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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo tratar do estudo de praticas pedagogicas através da
manipulacdo de materiais didaticos manipuldveis no ensino de sélidos geométricos. No qual
apresenta uma proposta de aplicacdo/intervencdo oriunda de uma experiéncia do
estagio\residéncia pedagogica, onde se trabalhou com atividades para a turma do 8° ano do EJA.
Nota-se, porém, a vertente dialdgica reflexiva em que se alinha o conhecimento de forma
continua e ampla, pois a Matematica € apenas um dos componentes curriculares e o professor
da disciplina deve ater-se ndo as técnicas e estratégias mirabolantes para que os alunos
reproduzam 0s exercicios com exatiddo, mas sim que se atenha a como o aluno aprende,
oferecendo-lhes meios de que essa aprendizagem se torne significativa e Gtil, minimizando o
mito de que a Matematica é o terror dos alunos. A partir de entdo, surgem pontos relevantes a
serem questionados e ac¢bes que necessitam ser alinhadas de forma clara e concisa com 0s
professores, que além de boa vontade em trabalhar com o contexto precisam se preparar, se
adequar e se apropriarem do uso das tecnologias em seu viver, dentro e fora da escola para que
assim possam favorecer-se de toda essa curiosidade juvenil e de toda a facilidade que nossas
criangas possuem em adentrar no mundo atual. Este trabalho tem como principal conducéo as
vertentes focadas no fazer pedag6gico onde os parametros curriculares nacionais podem dar um
rumo adequado para a orientacdo da pesquisa, podendo formar assim cidaddos criticos
reflexivos, autbnomos que participardo na sociedade, como agente de transformacéo social, e
que servirdo de pardmetros dentro de uma pesquisa descritiva exploratoria. Por fim, essa
pesquisa objetiva contribuir para o desenvolvimento do ensino-aprendizagem do aluno, e
verificar as dificuldades de aprendizagem encontradas, na realizacdo da formacéao continuada,
com vistas a apropriar-se de experiéncias didaticas e metodoldgicas no ensino fundamental,
com a finalidade de melhorar o processo ensino aprendizagem.

Palavras-chave: Matematica. Geometria. Ensino. Educacao



Abstract

The present work had as objective to deal with the study of pedagogical practices through the
manipulation of manipulable didactic materials in the teaching of geometric solids. In which it
presents an application/intervention proposal arising from an experience of the
internship/pedagogical residency, where activities for the 8th grade class of EJA were worked.
However, there is a reflexive dialogic aspect in which knowledge is continuously and broadly
aligned, since Mathematics is only one of the curricular components and the teacher of the
discipline must not stick to the fancy techniques and strategies so that the students reproduce
the exercises with exactitude, but rather that they focus on how the student learns, offering them
means for this learning to become meaningful and useful, destroying at the same time the
omission that Mathematics is the terror of students. From then on, relevant points arise to be
questioned and actions that need to be outlined clearly and concisely with teachers, who, in
addition to being willing to work with the context, need to prepare, adapt and appropriate the
use of technologies in their way of life, inside and outside of school, so that they can benefit
from all this youthful curiosity and all the ease that our children have in entering today's world.
This work has as main conduct the aspects focused on pedagogical practice where the national
curricular parameters can give an adequate direction for the orientation of the research, thus
being able to form critical reflective, autonomous citizens who will participate in society, as an
agent of social transformation, and who have served parameters within an exploratory
descriptive research. Finally, this research aims to contribute to the development of the student's
teaching-learning, and to verify the learning difficulties encountered, in carrying out continuing
education, with a view to appropriating didactic and methodological experiences in elementary
education, with the purpose of improve the teaching-learning process.
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INTRODUCAO

O ensino se transforma na medida em que a humanidade evolui, o ser humano € capaz
de reestruturar uma sociedade através da educagdo. Como destaca Freire (1979, p.84):
“Educagdo nao transforma o mundo. Educa¢do muda as pessoas. Pessoas transformam o

mundo”.

O poder transformador da educacgéo é visto diariamente nas institui¢ces de ensino e no
dia a dia, pois é através dela que se participa de atividades escolares, se socializa, se liberta dos
padrdes, se orienta e se comunica. Assim como ela remodela a sociedade, ela também pode e

deve se reinventar com o passar das geragoes.

Como destaca FACCI (2004, P. 230),

De acordo com a Teoria Histérico-Cultural e a pedagogia histdrico-critica, 0 ensino é
0 sistema de organizacdo dos meios pelos quais se transmite ao individuo a
experiéncia elaborada pela humanidade, considerado eficiente aquele ensino que se
adianta ao desenvolvimento. O conteudo trabalhado pelo professor, no processo
educativo, cria, individualmente, novas estruturas mentais (ou neoformacdes)
evolutivas, decorrentes dos avan¢os qualitativos no desenvolvimento da crianca.

Em consonancia a essas mudancas, 0s processos metodoldgicos também passam por
essa metamorfose. A préatica da metodologia tecnicista ou niilismo ainda é bem presente no
atual ensino, h4 muitos docentes que se limitam ao livro didatico, quadro e pincel. E as
consequéncias desse processo didatico sdo visiveis nas escolas, 0s alunos apresentam cada vez
mais dificuldades na compreensdo e aprendizado dos contetdos, sobretudo os contetdos

matematicos.

As diversas criticas que existem em relacdo a educacdo e a sociedade ocidental é

evidente nas muitas obras do filésofo alemé&o Friedrich Nietzsche:

O niilismo é, pois, o conhecimento do longo desperdicio da forca, a tortura que se
ocasiona esse “ em vao”, a incerteza, a falta de oportunidade de se refazer de
qualquer maneira que seja, de tranquilizar-se em relagdo ao que quer que seja.
(NIETZSCHE, S/D, P.88)

E necessario discutir as potencialidades e os desafios de outras praticas pedagdgicas para
0 ensino da matematica. Nesse sentido, estudar o papel do docente na mediag&o do processo de
ensino-aprendizagem através do Material Didatico Manipulavel (MD Manipuléavel) permite
compreender a importdncia do uso da mesma para diversos campos matematicos,

especificamente nos solidos geomeétricos.



Entdo, como o uso de MD manipulavel pode contribuir para que haja melhor

compreensdo e aprendizado no estudo de sélidos geométricos?

Se analisarmos os registros historicos e observamos o fazer do nosso dia a dia,
percebemos que somos capazes de ampliar a capacidade de aprendizagem mais pela préatica do
exercicio do que sé pela teoria, vocé concorda? Esta ideia pode ser aplicada a qualquer area de
conhecimento? Na davida, vejamos alguns exemplos praticos: quem seria capaz de dirigir um
trator s6 com as aulas do curso tedrico? Se para ser um excelente pedreiro precisasse apenas
gue 0 mesmo soubesse todos 0s conceitos, mas sequer ligou uma betoneira no curso todo? Ou
ainda, teriamos bons médicos atendendo a populacdo se eles tivessem somente estudado a

medicina através do curso tedrico?

Quando observamos os exemplos citados acima, podemos perceber a necessidade que
existe de haver o encontro entre a teoria e a pratica, tendo como finalidade alcancar o total
desenvolvimento das habilidades e competéncias do entdo sujeito aprendiz. E no campo da
aprendizagem matematica, ndo ocorre diferente. Do que adianta o professor explicar os
conceitos e a formulas dos sélidos geométricos, por exemplo, se 0 aluno ndo conseguir projetar

as figuras que possuem trés dimensdes na sua mente.

E nesse ponto que vemos que ha a necessidade de se estudar a teoria acompanhada da
pratica, do “ por a mao na massa”. Ser tornar um bom professor, nao ¢ facil, € necessario para
o0 docente ter competéncia e a sensibilidade na escolha e planejamento da metodologia em cada
aula de matematica. Ndo podendo esquecer que a diversidade de metodologias de ensino deve
ser compativel com as inimeras especificidades dos alunos e dos contetdos que constituem o

curriculo da disciplina.

Compreende-se que as praticas pedagogicas devem fazer com que o discente associe a
nova aprendizagem com as experiéncias do seu cotidiano. Assim, a nova aprendizagem ocorrera
mediante os saberes que ja& acompanham o aluno, ou seja, a construcdo do conhecimento
dependera dos conhecimentos ja obtidos. Portanto, o resultado final do processo de

aprendizagem também ¢é diferente para cada (FREIRE, 1987).

Nesse cenario, a aula préatica favorece o processo de ensino e aprendizagem, uma vez
que elas podem ser organizadas e planejadas a partir do conhecimento do cotidiano dos alunos.

Assim, “A mobiliza¢do de conhecimentos adquiridos pela vivéncia e pela cultura relacionados



a muitos contetdos em situacfes de aprendizagem na escola é um pressuposto basico para a
aprendizagem significativa” (BRASIL, 1998, p.26).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho néo é criar um novo modelo educacional que seja
melhor ou menos técnico do que o citado anteriormente. O presente trabalho tem por objetivo
apresentar uma proposta de aplicacdo/intervencdo oriunda de uma prética pedagdgica que

trabalha o ensino e a aprendizagem por meio de materiais manipulaveis.

Assim a ideia de estudar o material manipulavel como uma préatica pedagogica surgiu
de experiéncias do estagio\residéncia pedagdgica, na qual ministrava aulas a uma turma do EJA
e a construcdo de sélidos geométricos contribuiu muito para o aprendizado dos alunos. Atraves
da manipulacdo da cartolina e dos moldes, foi possivel a visualizagcdo e compreensdo das trés
dimensdes presentes em um soélido geométrico, além de ter a oportunidade de ele mesmo coletar

os dados necessarios para aplicar nas referidas férmulas estudadas.

REFERENCIAL TEORICO

Um dos desafios para a classe docente € tornar os conteudos inseridos nos livros
didaticos, mais interessantes, compreensiveis e de facil assimilacdo ao cotidiano. Os alunos da
nova geracao estdo crescendo em um mundo onde a tecnologia predomina, tudo perpassa por
ela. Porém, nem todas as instituicdes possuem estrutura para trabalhar com seu respectivo
publico. O que ndo impede o professor de procurar outras praticas pedagdgicas para melhorar

e ampliar o aprendizado de seus alunos.

A sombra que persegue o0 ensino da matematica é a abstracdo, muito se discute sobre 0s
impactos que a matematica abstrata sofreu ao ser “transformada” em concreta. Para isso,
primeiro se deu contextualizagcdo do conhecimento escolar que nasceu da necessidade de se
formar um homem conhecedor e ator da sua realidade para que através dele iniciasse 0 processo

de redemocratizacéo do pais.

Em meio a este processo surgiram propostas inovadoras muitas vezes oriundos do
campo da educacdo matematica, que fortaleceram o movimento dos educadores preocupados
em dar um sentido ao saber escolar, mas que por outro lado poderia ser comprovado ou
contestado pela realidade da sala de aula. Por consequéncia, a matematica concreta passou a

ter mais enfoque e ser revista por aqueles que eram idealizadores do tema.



Fiorentini e Miorim (1990) afirmam que Pestalozzi (1746-1827) acreditava que uma
educacao seria considerada genuinamente educativa se a sua acao pedagogica enfatizasse as

atividades realizadas pelos alunos, como, por exemplo, a manipulacdo de objetos concretos.

Nesse sentido, Castelnuovo (1970) argumenta que as descri¢cdes devem preceder as definicdes;
e consequentemente, o conhecimento matematico é construido através da experiéncia direta

com as operagdes sobre esses objetos.

Piaget (1973) e Dienes (1967) desenvolveram argumentos favoraveis para a utilizacéo
de materiais concretos no ensino-aprendizagem da geometria. Piaget (1973), por exemplo,
estudou os estagios de desenvolvimento cognitivo de criangas, o que, segundo ele, ocorre
atraves de acdes que sdo executadas em resposta ao ambiente através da manipulacéo de objetos

concretos.

Ha um comparativo entre as matematicas abstrata e concreta, ela é explicita por exemplo
em uma pesquisa de mestrado em educacdo da UFPE feita por Licia de Souza Ledo Maia
intitulada “matematica abstrata x matematica concreta: mito ou realidade”. Em uma das etapas
da pesquisa ela relaciona em tabelas as palavras mais associadas a matematica concreta e

matematica abstrata, assim poderemos analisa-las nos quadros a seguir:

LISTA DE PALAVRAS MAIS FREQUENTES ASSOCIADAS A MATEMATICA

CONCRETA
Jogos 25 | Problema 24 | Cotidiano 22 | Célculo 20
Raciocinio 17 | Realidade 13| Logica 13| Numero 11
Mat. Concreto|10 | Compreensdo | 9 | Manipular 9 | Pratica 9
Aplicacdo 8 | Quantidade 8 | Fracédo 8 | Sucata 7
Aprendizagem 6 | Experiéncia 6 | Formula 6 | Operacédo 6
Resolver 6 | Estudo 5 | Exatidao 5 | Descoberta 5
Laboratorio 5 | Construcéo 5 | Oper. Fund. 5 | Relacdo 5
Anédlise 4 | Demonstrar 4 | Dinheiro 4 | Facilidade 4
Formas 4 | Observar 4 | Vida 4 | Viver 4

LISTA DE PALAVRAS MAIS FREQUENTES ASSOCIADAS A MATEMATICA
ABSTRATA

Raciocinio 33 | Ldgica 20 | Dificuldade 19 | Algebra 18

Anélise 13 | Imaginar 13 | Calculo 11 | Abstragdo 10




Pensar 9 | Memorizar 8 | NUmero 8 Problema 8
Pesquisa 7 | Teoria 7 | Teorema 7 Livro 7
Compreenséo 6 | Geometria 6 | Demonstragéo 6 Conceito 5
Duvida 5 | Deducdo 5 | Equagdo 5 Estudo 5
Férmula 5 | Infinito 5 | Concentragédo 4 Calculo mental 4
Construgéo 4 | Espago 4 | ldeia 4 | Conhecimento 4
Funcédo 4 | Noirracional | 4 | Universal 4 Incognita 4

A autora ainda discute os resultados com a seguinte analise:

Se analisarmos as palavras tomando por critério o principio piagetiano de que o
conhecimento tem sua origem na atividade do sujeito, podemos encontrar algumas
diferencas entre as atividades relativas a cada um desses dominios da matematica.
Identificamos, assim, nas palavras, manipular, pratica, experiéncia, operacao e
observar a possibilidade de, pela matematica concreta, o sujeito estabelecer uma
relacdo com o mundo sensivel. No que diz respeito & matematica abstrata, as
atividades mediadas ndo se referem ao mundo real e sim ao mundo mental. Veja,
por exemplo, as palavras raciocinio, imaginar, pensar, memorizar, demonstracéo,
deducéo, concentracdo e ideia.

(LEAO, p. 10, 2001)

Nota-se que ela cita as palavras manipular e pratica, é neste ponto que iremos dar énfase
para dar prosseguimento na pesquisa. O objeto de estudo deste trabalho é a pratica pedagogica
atraves do material didatico manipulavel no ensino da geometria, especificamente nos sélidos
geomeétricos. A pratica pedagdgica é compreendida como uma agdo no espaco de sala de aula
na visdo de GIMENO SACRISTAN (1999).

Dentre muitas préaticas, podemos enfatizar a experimentacdo que possibilita aos
estudantes produzir o objeto de estudo, aprendendo através de projetos, resolvendo problemas
reais, criando e testando solugdes concretas. A socializagcdo que propde e valoriza atividades
educativas que gerem interacdo, colaboracdo e criacdo entre os estudantes. E a aprendizagem
compartilhada que consiste em estimular a pratica de aprendizagem entre pares, criando

momentos diversos em que os proprios alunos ensinam algo aos colegas.

Sabe-se que desde o inicio na escolarizagdo, a crianca por menor que seja a sua idade ja

vai, aos poucos adquirindo nogdes de agrupamento, de totalidade, de grandeza e de quantidade,



principalmente no repartir, no encontrar, selecionar, organizar suas atividades, objetos,
materiais e até pessoas. Nao lhes faltam situacGes em que a matematica e a geometria estejam
presentes, mesmo sem saber, o individuo vive sempre num contexto cercado de raciocinio e

operacdes mentais. Alguns autores apontam ainda que:

De certa forma, talvez por ser a axiomatica euclidiana o modelo para o ensino de
Matema@tica por tantos séculos, esse tipo de apresentagdo é considerado pelo professor
como o mais facil, pois lhe da a sensagdo do “dever cumprido”, tendo mostrado a
construgdo de um determinado saber. No entanto, muitas vezes esse professor esquece
que Euclides organizou os ensinamentos de sua época e que apresentacdes desse tipo
sempre sdo feitas a posteriori, depois que um determinado conhecimento j& foi
trabalhado sob vérios enfoques e transformou-se em um saber a ensinar (LEIVAS E
CURY, 2009, p.4- grifos do autor).

A globalizagdo trouxe para o cotidiano das pessoas as questdes numéricas em digitos do
numero da carteira de trabalho, do CPF ou do seu RG, e cada dia cresce mais a presenca da
matematica no contexto humano, chegando ao passo que, mesmo aqueles que ndo tém acesso
as tecnologias em seu cotidiano serem inseridos nela. Pode-se dizer que o uso da tecnologia em
relacdo as questdes matematicas € mais simples do que se pensa e também mais abrangente do
que se julga, pois movimenta todo o desenvolvimento social e econdmico da modernidade.

Assim, temos o que Leivas e Cury, 2009, p.6) chama de transposicao didatica:

Um contedido do conhecimento, tendo sido designado como saber a ensinar, sofre
desde entdo um conjunto de transformacdes adaptativas que vao torna-lo apto a tomar
o seu lugar entre os objetos de ensino. O ,trabalho™ que, de um objeto de saber a
ensinar faz um objeto de ensino, é chamado transposi¢do didatica. (Grifos do autor).

Saber como apropriar-se desses saberes e como melhorar a aprendizagem ndo somente
na area das exatas, mas como também no contexto humano é hoje uma das maiores intencdes
datecnologia, pois afinal de contas isso é a globalizacdo. Esse aprendizado todo e a observancia
das conquistas do educando em relacéo a apropriacdo do uso da tecnologia também nos trouxe
a perceber o quanto nos estamos cada vez mais envolvidos com a tecnologia e 0 quanto somos

dependentes dela em nossas vidas.

Ja ndo se vive mais sem a tecnologia e ndo da para conceber uma ruptura no processo
ou um bug no sistema, o qual, decididamente faria 0 mundo parar. Os tempos atuais vém
carregados de informacdo e novidade. As mudangas acontecem numa velocidade muito grande

e a substituicdo de objetos e de dados passa a ser uma agdo constante na sociedade. Tudo gira



muito rapido e tudo hoje estd atrelado a informacdo, aos meios de comunicacdo e,
consequentemente ao uso das tecnologias.

N&o da nem para imaginar o que aconteceria se de uma hora para outra acabassem 0s
meios tecnologicos, como o ser humano iria viver. Essa concepcdo era possivel ha algumas
décadas onde a populagdo era bem menor, e a velocidade das informagdes ndo era uma
emergéncia. Por isso é que a Escola e todo o sistema escolar, que em grande parte também

depende dessa tecnologia, precisa utilizar tais meios como ferramenta de aprendizagem.

Nao basta ter o sistema informatizado na hora de preparar as aulas, de buscar atividades
diversificadas, de colher material que fundamente nossos conteidos, ou ainda que se utilize das
tecnologias para manter informatizada a secretaria escolar no que se refere ao registro de

matriculas, anotacdes de frequéncia e de avaliagdes dos estudantes.

E preciso que todo esse aparato saia da nossa concepcao do saber fazer, para aprendé-lo
a fazer ou para fazé-lo fazendo, partindo-se entdo para que a utilizacdo dessas ferramentas no
cotidiano de sala de aula. Segundo Santos (2003), as tecnologias tém transformado os ambientes
de vivéncia, e a escola tem que se modificar, pois ela ndo € o Unico espaco do desenvolvimento

do saber.

Se ha algumas décadas era necessario que as criangas exercitassem as maos para que
pudessem escrever corretamente e que o treino caligrafico os fazia aptos a ter uma boa letra,
hoje é extremamente necessario que se utilizem de computadores, laptops, tablets e outros tantos
gue existem e ainda estdo por vir para exercitar e compreensdo de aprendizagem e para se

apropriarem das competéncias necessarias ao seu progresso profissional.

A disciplina de matematica para muitas pessoas tem sido motivo de insatisfacdo e de
insucesso na vida escolar, pois requer muita atencdo e dominio de algumas competéncias que
os tornaram habil em suas atividades de raciocinio e nas demais que envolvem situagdes
problemas, resolucéo de situacdes cotidianas e até superacdo em questdes interpretativas tanto
dentro como fora do ambiente educativo, principalmente no que se trata da disciplina de
matematica. Nesse sentido é que muitos desejam uma aprendizagem eficaz e que possa fazer
com que os estudantes aprendam a realizar as opera¢Ges matematicas de forma clara, garantindo
com isso, que o raciocinio aumente e que melhore o entendimento, evitando dessa maneira o

fracasso escolar, as sucessivas reprovacoes, e 0 possivel desinteresse pela disciplina.



Outro ponto bem interessante no ensino da matematica esta relacionado a histéria que a
maioria das pessoas ja traz a respeito da disciplina, pois muitos ja vivenciaram situacdes em
que a matematica Ihes pareceu ser algo de dificil compreensao e dominio. Outros, ja vao para a
escola com medo da disciplina ou de reprovar nela, devido a traumas dos pais e mais velhos
que deixaram transparecer seus fracassos e suas dificuldades em aprender, fracassos estes
muitas vezes ocasionados pelo método utilizado ou pela antiga visdo de se decorar tabuadas e
férmulas para ter sucesso na realizacdo de imensas listas de exercicios.

Na sala de aula atual, nota-se que muitas séo as possibilidades de aprendizagem e que,
a percepcao dos nossos alunos esté cada vez mais voltada para 0 moderno, para 0 novo e para
0 que a tecnologia lhes oferece, assim é preciso envolver essa tecnologia em situacdes de
aprendizagem significativa para o estudante, as quais possam promover um maior interesse,
concentracdo e com ela também o desenvolvimento das competéncias e habilidades proprias de
cada disciplina. Os professores, nesse novo momento, também necessitam tornarem-se Usuarios
habeis dessas modernidades, para que assim se equiparem com o saber dos seus discentes e para
que possa propor-lhes situacdes de aprendizagem que vao além das que estamos acostumados
a ver nos livros didaticos.

Hoje é comum o uso da tecnologia no contexto familiar, na sociedade em toda a nossa
vida, devemos também nos apropriar dela no ambiente escolar usando todos 0s recursos
possiveis para que o celular, o computador e os jogos que utilizam a tecnologia passem a se

tornar objetos de aprendizagem e crescimento pessoal.

3. O QUE SAO MATERIAIS DIDATICOS?

A construcdo do aprendizado matematico e diferente para cada aluno, existem alunos
que absorvem o contetdo somente com a simples teoria, conseguem construir o conhecimento
SO pelo pensamento intuitivo. Porém, ha outros alunos que ndo conseguem compreender assim
tdo facilmente, muitos precisam do que é palpavel, eles precisam tocar, sentir para assim

compreender 0 que estd sendo estudado.

Para seguirmos no estudo primeiro vamos entender o que é um material didatico (MD).
Para Bandeira (2009, p, 14) os materiais didaticos podem ser considerados “como produtos

pedagogicos utilizados na educacdo e, especificamente, como material instrucional que se



elabora com finalidade didatica”. J4 Tomlinson (apud Villaga 2012, p.4) define como material

didatico “qualquer coisa que ajude a ensinar aprendizes de linguas”.

Assim, vemos que o material didatico é uma ferramenta Gtil que transforma a maneira
de ver e compreender um determinado objeto de estudo, que pode complementar e impulsionar
0 ensino e aprendizagem. Temos como alguns exemplos de MD: lousa, EVA, cartolina,
computadores, musica, jogos, material dourado, compasso, datashow, pincel e dentre outros. O

docente pode fazer uso dos MD’s para diversos fins, por exemplo:

»  Aferir se houve aprendizado pelos alunos nas aulas anteriores;

* Introduzir um novo objeto de estudo;

» Aplicar exercicios que estimule a investigacao e a construcao de conjecturas;
» Complementar as informac6es adquiridas para consolidar o conhecimento;

Contudo, como toda metodologia usada no ensino da matematica, ndo faz o
conhecimento florescer em um passe de magica na mente dos alunos. Para ter sua eficacia
concretizada, precisa ser utilizada com objetivos pré-definidos em conjunto com a mediacéo do
docente. Se deixar os MD’s nas maos dos alunos para eles investigarem sem uma prévia
explicacdo, ndo fara sentido nenhum para eles. O professor tem que explorar as principais
potencialidades do material didatico escolhido de acordo com o conteudo trabalhado em sala de
aula, além de ser capaz de mediar a interacdo entre o aluno e o conhecimento a ser adquirido.
Portanto, a partir do momento que séo escolhidos os temas relacionados ao conteudo € que se

desenvolve e constréi materiais de apoio para o ensino e aprendizagem.
3.1. O QUE E O MATERIAL DIDATICO MANIPULAVEL?

Para Nacarato (2005), materiais manipulaveis sdo objetos ou coisas em que o aluno é
capaz de sentir, tocar, manipular ou movimentar. Podem ser objetos reais que tém aplicagéo no
dia a dia ou podem ser objetos que sdo usados para representar ideias. Ja Lorenzato (2006, p.
22-23) destaca que o material didatico concreto pode ter duas interpretagdes: “uma delas refere-
se ao palpavel, manipulavel, e outra, mais ampla, inclui também as imagens graficas”. Ha
diferentes entendimentos conceituais acerca de materiais manipulaveis, e muitas pesquisas
mostram que essa pratica pode facilitar a aprendizagem matematica (LORENZATO, 2006;
TURRIONI E PEREZ, 2006; PASSOS, 2006).



Observa- se que as definicdes sdo bem semelhantes, ja que os autores concordam que é
algo que pode ser tocado, que pode ser manipulado pelos alunos. Nacarato por sua vez deixa
claro que também podem ser usados para representar a abstracdo. E Lorenzato, entende que as

imagens graficas estdo inclusas dentro do material didatico concreto.

Mesmo que Passos (2006) reconhega que 0s materiais manipulaveis sirvam como
mediadores na relagdo professor/aluno/conhecimento, Vilas Boas (2011), entende que nem todo
material manipulativo que esteja diretamente inserido nessa relagéo entre ensinaraprender possa
ser compreendido como tal. Temos por exemplo, o uso da cola ou fita adesiva usada para fixar
cartazes e tesouras para recortar figuras geométricas, especificamente estes artefatos ndo devem
ser compreendidos como materiais didaticos manipuléveis, haja vista que eles ndo foram

projetados para representar ideias matematicas problematizadas na pratica pedagogica.

Percebemos que nem todo material didatico € um material didatico manipulavel, pois o
mesmo precisa evidenciar explicitamente e fisicamente ideias matematicas. Assim, o autor
sugere que ha possibilidade epistemoldgica de diferenciar os artefatos auxiliares, de trabalho
escolar e os materiais manipulaveis. Os materiais funcionam como representacdo fisica que
pode ser usada para ajudar os alunos a falar de objetos matematicos. (VILAS BOAS, 2011, P.
29).

3.2. 0 USO DO MATERIAL DIDATICO MANIPULAVEL NO ENSINO DA
GEOMETRIA

O ensino da geometria dentro da Educacdo Baésica por muitas vezes acaba sendo
esquecido no planejamento anual das aulas devido ao extenso conteldo programético da
disciplina previsto nos PCN’s (Pardmetros Curriculares Nacionais). E quando ¢ ensinada, s6
dao énfase na geometria euclidiana, que “estuda as propriedades das figuras e dos corpos
geomeétricos enquanto relagdes internas entre os seus elementos, sem levar em consideracao o
espaco’” (NACARATO; PASSOS, 2003, p. 24).

Muito se discute a razdo pela qual hd essa banalizagdo do estudo da mesma, as
justificativas sdo inumeras. Morelatti e Souza (2006), através de um estudo realizado com
alunos dos Centros Especificos de Formacdo e Aperfeicoamento do Magistério - CEFAM, na
cidade de Presidente Prudente (SP), diagnosticaram defasagens de aprendizagem na geometria.

E para FUCKS (1970) a Matemética Moderna excluiu o ensino de geometria, enfatizando o



simbolismo e uma terminologia excessiva. Nessa mesma linha de raciocinio. Para estes autores,
as dificuldades se intensificaram com o Movimento da Matematica Moderna que, praticamente,

eliminou dos curriculos escolares o ensino desse conte(ido.

E assim, tendo por resultado alunos que aprenderam muito pouco de geometria e que
néo conseguem estabelecer relacGes desse tema com o cotidiano. O conhecimento adquirido na
formac&o béasica ndo é suficiente para que eles percebam a presenca da geometria, por exemplo,

na natureza, na construcgdo civil e até nos pequenos objetos que manipulam diariamente.

Os MD’s manipulaveis possibilitam ao discentes a manipulacdo tatil, e assim
proporcionam a construgdo e desconstrucdo de objetos geométricos. Nesse processo, 0s alunos
podem identificar como a geometria se relaciona ao dia a dia. Os exemplos mais comuns

utilizados em sala de aula sdo: material dourado, tangram, geoplano.
4. METODOLOGIA

A finalidade principal do artigo € apresentar o estudo de uma ideia que pode ser
entendida como uma pratica pedagdgica para o ensino-aprendizagem. O estudo desta proposta
foi realizado através da leitura, andlise e coleta de dados de materiais bibliograficos
relacionados a praticas pedagodgicas, material didatico, material didatico manipulavel e a
insercdo no ensino de geometria, mais especificamente, nos sélidos geométricos. Assim tendo
como resultado uma proposta de aplicacdo de metodologia por meio do uso de materiais

didaticos manipulaveis no ensino dos sélidos geométricos.
5. PROPOSTA DE APLICACAO

O processo de ensino-aprendizagem se concretiza por meio de etapas com interacoes
entre preceptor e receptor. Este se inicia quando o docente realiza o planejamento de suas aulas.
Ja que ao preparar as aulas, o professor se preocupa com as estratégias que serdo utilizadas para
alcancgar os objetivos tracados de acordo com o conteddo programatico. O papel de trazer
significado a matematica, cabe ao professor, no sentido de buscar maneiras de usar em sala de

aula o conhecimento matematico cotidiano de seus alunos.

O processo de aprendizagem escolar tem de ser prazeroso para a crianga e até mesmo
para 0s jovens, ndo adianta obrigar uma crianca aprender a ler se ela ndo tiver o interesse de
aprender, pois, a mesma ndo tem a consciéncia que a aprendizagem trara beneficios a ela, esse

processo deve ser facilitado para que haja um aprendizado e o conhecimento adquirido. Nesse



sentido, é necessario aproximar as regras aos conceitos formulados pelos proprios alunos, para
que vivenciem e passem a sentir que a matematica faz parte da sua vivéncia e acompanha o seu

préprio crescimento. Segundo 0os PCNS para a matematica na educacgdo basica,

(...) o conhecimento da histéria dos conceitos matematicos precisa fazer parte da
formacéo de professores para que tenham elementos que Ihes permitam mostrar aos
alunos a matematica como ciéncia que ndo trata de verdades eternas, infaliveis e
imutaveis, mas como ciéncia dindmica, sempre aberta a incorporacdo de novos
conhecimentos [...] (BRASIL, 1998: p. 37).

Visando o trabalho dessa disciplina de maneira ludica e prazerosa na educacéo bésica,
para que possa se obter melhores éxitos na compreensdo da mesma no decorrer das séries,
precisa-se mudar a postura do professor frente aos objetivos e metodologias dela, para que 0s

alunos possam ter clareza das suas proprias concepgdes sobre a matematica.

Ao se apropriar dos conceitos evidenciados a partir da didatica da matematica, o
profissional também desempenha o papel de levar o aluno a refletir acerca do valor cultural e
instrumental da matematica para a sua vida, e assim busca evidenciar o equilibrio entre a
formacdo e a informacédo. Além de analisar acerca dos contetdos que tém se tornado
“obsoletos”, trocando-0s por conteldos e metodologias adequados, que possibilitem aos
individuos a capacidade de pensar e construir conhecimentos, ao invés de memorizar conteddos

que os fagam intelectualmente passivos.

E preciso “ensinar a aprender”, propiciando o desenvolvimento do raciocinio logico e
dedutivo. (GALVEZ, 1996: p. 32). Segundo os PCNS, atualmente, os estudos alertam para a
importancia de uma metodologia embasada na resolucdo de problemas, quando o individuo
desenvolve habilidades para resolver (criando estratégias proprias de resolucdo) e propor

problemas.

Nessa metodologia, “o ponto de partida da atividade matematica ndo € a defini¢do, mas
o problema” (BRASIL, 2000: p. 43). Assim, a matematica deixa de ser um fim e torna-se um

meio eficaz no desenvolvimento cognitivo, afetivo e social do individuo.

A didatica da matematica deve estar alicercada na experiéncia, pois para entender 0s
processos de ensino e aprendizagem € preciso o contato direto professor-aluno (LOPES, 2002).
Para exercer bem a profisséo de professor é condicdo necessaria ter conhecimentos profundos
sobre o conteido matematico, além do ‘“saber-fazer” especifico de suas disciplinas, ¢

completamente viavel a associacdo da teoria com a pratica.



Partindo do pressuposto de que ndo Sse consegue ensinar aquilo que ndo se tem
seguran¢a, ou que ndo gosta, se faz necessario implantar nas séries iniciais o gosto pela
matematica, através de metodologias diversificadas, usando recursos reais € ndo abstratos.
Visamos o trabalho dessa disciplina na educagéo basica como a que nos auxilia na resolucéo de

desafios reais do dia a dia, tendo em vista a construgdo do raciocinio légico.

Contudo a prética da aprendizagem deve-se ao estimulo e a vontade do adolescente
querer, no entanto, devemos analisar os problemas de aprendizagem de acordo com o ponto de

vista do adolescente, isso implica no desejo de aprender.

Pensa-se que ao trazer atividades prontas para o aluno completar exercicios baseados no
modelo citado € ser criativo e saber transmitir conhecimentos, € um erro constante, uma grande
falha de quem propde este tipo de atividade a seus alunos, pois segundo Paulo Freire ( 1996, p.
56 “o saber se constroi através do que se faz, e ndo do que ja esta feito, se aprende a fazer
fazendo”, tal afirmativa ¢ a pura realidade, porque quem faz uma vez, jamais esquece a receita
de como fazer, nunca mais esquece o processo de como se consegue fazer, o que se faz uma vez

fica marcado na memoria para sempre.

E o0 que mais educa € a préatica e ndo apenas a teoria, embora ndo se queira deixar de lado
a teoria porque através dela é que vem a experiéncia, isto significa que lendo aprendemos a nos
interessar por alguma coisa, e se temos o interesse podemos experimentar e produzir coisas até
chegar a compreensdo do modo com que se devam fazer as coisas, testando a inteligéncia e

buscando informacgdes em outras fontes, sejam elas tedricas ou praticas.

Os alunos do 8° ano, por exemplo, devem saber se desapegar dos instrumentos
manuseados e se fazerem valer das teorias e das praticas adquiridas com tais instrumentos de
ensino, pondo em pratica o raciocinio logico dos conteudos apresentados. Assim sendo tém a
oportunidade de exercitar a mente, desenvolvendo sua inteligéncia elevando seu potencial e
aumentando o percentual de aprendizagem, que se considera um fracasso na educacdo publica

de nosso pais.

Vale ressaltar que o ensino fundamental Il , ndo traz um habito frequente de exercicio
mental, porque ele tem uma multiplicidade de suporte técnico, que o ajuda a aprender sem forcar
a prépria mente, isso dificulta sua estabilidade e seu acompanhamento ao desempenho, assim,
é importante que os professores de matematica sejam compreensivos e assumam papel de

ajudante no desenvolvimento do raciocinio dos alunos que mais apresentam dificuldades na



disciplina de matematica, variando os exercicios, diversificando as técnicas de ensino,
estimulando o cérebro lento, para que haja um desempenho maior, e que possa mostrar a
importancia da autoestima do aluno e a credibilidade no seu potencial produtor de

conhecimento e aprendizagem.

Pensando nisso, através desse artigo propde-se a aplicacdo de metodologia ao ensino de
solidos geométricos através do uso de planificacdes e estudo dos objetos presentes na vida do
aluno. E que por meio dessas experiéncias ele possa vivenciar e estabelecer conexdes da

geometria com 0 mundo a sua volta.

A ideia se desenvolve por etapas, ja que ha um processo a ser construido. Sabemos que
para o discente conseguir compreender como é a estrutura de uma figura espacial precisa ter
consolidado o estudo de figuras planas. Por isso, exige como requisito para aplicagédo dessa
proposta que o professor tenha possibilitado essa situacdo ao seu aluno. Tendo constatado o
aprendizado desses conceitos iniciais da geometria, prosseguimos com a introducdo do

conteudo de figuras espaciais ou tridimensionais.

Apos explanacdo dos conceitos e férmulas necessarias do tema podemos fazer um
comparativo entre a assimilacdo do contedo somente com o ensinado na lousa e depois com a
aplicagdo da proposta aliada ao explanado anteriormente nas aulas. A proposta consiste
primeiramente em solicitar aos alunos que procurem em suas casas objetos que remetem a uma
figura espacial e que levem para a sala de aula. Lembrando que tudo isso sé é possivel depois
que o aluno compreendeu 0s conceitos e ja tem fixados em sua mente a imagem de uma figura

tridimensional.

Os objetos mais comuns a serem compreendidos como figuras espaciais pelos alunos

serdo as caixas, por expressarem a ideia do paralelepipedo.

Ja em sala de aula, levante algumas questdes que auxiliardo no processo de avaliacédo da

pratica pedagdgica apds o término da atividade. Séo elas:

» Foi dificil encontrar os objetos que se assemelham a figuras espaciais?
» Vocé escolheu a figura espacial primeiro e depois procurou o objeto?
* Ou foi através de observacdo do ambiente em que vocé estava que vocé

identificou a figura?



» Se ndo foi nenhuma das duas ultimas situacdes, qual critério vocé utilizou para
encontrar o objeto?
+ Como foi a sensagdo ao descobrir que podemos relacionar a geometria a0 mais

simples objeto que esta presente no nosso dia a dia?

Em seguida com os objetos nas maos peca para que os alunos formem grupos e que
partilhem com o colega os objetos e as informacdes que serdo coletadas dos mesmos. De inicio
os alunos terdo que identificar a qual figura espacial aquele objeto se assemelha e qual formula
se aplica para o célculo de sua area total e 0 seu volume, além de caracteristicas pertencentes a
cada um. Apds, com o auxilio de réguas eles irdo tirar as medidas aproximadas e anotar em seus
cadernos. Com essas informacdes peca que calculem a area total e o volume de cada figura e

que compare as respostas com seus colegas de mesa.
Novamente questione mais algumas situacdes aos seus alunos, como por exemplo:

» Todos do grupo conseguiram identificar qual figura espacial representa o objeto
que o colega trouxe?

» Quiais caracteristicas vocé identificou de determinada figura?

» Utilizar as medidas que tirou do objeto proporcionou uma compreensao do que
seria a area total e o volume de uma figura tridimensional?

» As respostas foram parecidas com as respostas do seu colega?

» Vocés gostaram de manipular os objetos?

» Essa atividade proporcionou uma interatividade com seus colegas?

» Foi mais facil compreender as respostas de questfes que antes vinham com

dados prontos ou agora que vocé descobriu o passo a passo da construgédo de
uma questao?

» O que mais gostou nessa atividade que desenvolvemos hoje?

* Vocé acha que essa atividade ajudou a aprimorar seus conhecimentos sobre
figuras espaciais?

» Gostaria de mais atividades parecidas com essas?

Terminada a atividade, explique aos alunos que seu objetivo era que houvesse além de
didlogo/interacdo entre eles, que também contribuisse para que fixassem melhor o contetdo

trabalhado em sala de aula. Assim, com as respostas dos alunos coletadas durante a atividade



produza um relatério e estude a possibilidade de utilizar outras atividades que se utilizam de

materiais didaticos manipulaveis.
6. DESAFIOS DO PROCESSO DE APRENDIZAGEM

A busca por inovagGes nos métodos na educacgdo deve ser constante, a fim de melhorar
a qualidade de ensino e aprendizagem, porém é notorio o fato de ndo existir uma férmula
simples para tal finalidade. Para Meira (1998) um processo pedagdgico qualitativamente
superior pode ser construido através de inimeros caminhos e, neste sentido, ndo existe uma
definicéo suficientemente ampla que possa dar conta de toda a riqueza que pode ser produzida

cotidianamente.

E necessario que essa busca por inovacgéo nas escolas e salas de aulas seja um processo
comum que envolva professores e alunos de maneira profunda, prazerosa e coletiva com as
tarefas necessarias ao pleno cumprimento da funcéo social da escola (MEIRA, 1998). Através
desse envolvimento e participacdo entre alunos e professores poderdo ser percebidas as
necessidades e possiveis solucfes para o processo de implantacdo de métodos inovadores para

0 ensino nas escolas.

Para que se tenha efetividade e bom aproveitamento nesse procedimento é necessario
observar se ele tem a capacidade de melhorar a aprendizagem do aluno, pois para Meira (1998)
um bom ensino € aquele que garante uma aprendizagem efetiva. Neste sentido, um bom
professor é aquele que d& conta de ensinar os seus alunos. Muitos sdo os desafios enfrentados
pelos educadores na busca por aprimoramentos nos métodos de ensino, dentre 0s quais se
comenta as questdes dos baixos salarios, méas condicdes de infraestrutura no ambiente de ensino,
ma formacao, entre outros problemas. Mas para Meira (1998) a tarefa docente vai muito mais
além, j& que o professor ainda tem que enfrentar um novo desafio: o fato de que nem todos
aprendem do mesmo modo, no mesmo momento, no mesmo ritmo. Além disto, alguns alunos

parecem simplesmente nao “aprender nada”.

Alguns professores ainda destacam como obstaculo a aprendizagem dos alunos as
questdes sociais deles, tais como desnutri¢do, desequilibrio familiar e dificuldades naturais em
aprender. Tais ideologias em alguns casos podem confirmar essa relagéo, contudo muitas das
vezes essa € apenas uma desculpa para justificar o fracasso no processo de ensino utilizado.

Meira (1998) declara que para desfazer esses preconceitos, é preciso transformar a concepgao



de conhecimento e de como ele pode ser transmitido pelos professores e apropriado pelos

alunos.

Para alcancar tal objetivo no aprimoramento do ensino e aprendizagem também é
importante usar de recursos da filosofia através de analise comportamentais e sociais podendo
assim conciliar maneiras de aperfeicoar a efetividade na implementagdo dos processos de
inovagOes no ensino. Nessa perspectiva, Lacanallo considerou o interesse como a forma do ser
humano buscar as representacdes a sua realidade psiquica, representando uma tendéncia intima,
que possibilitava a retencdo de um objeto do pensamento, na consciéncia, precisando de
associagoes para o seu retorno. (LACANALLO, L. F., 2007 pg. 8)

Porém, o que podemos constatar € um cenario de fracassos evidentes no ensino nacional,
relatado em Orgéos de pesquisas como (SAEB , ENEM , INAF ) e também nos jornais de todos
os dias, torna-se evidente a necessidade de inovacgdes e transformacbes. Portanto, muitos
educadores tém buscado entender e compreender os desafios da educagdo com propdsito de
conseguir respostas e solucdes a tais problemas. Lacanallo, L. F. (2007) declara que para
entender os motivos das falhas na metodologia de aprendizagem atual néo é suficiente que se
observe apenas os fatos contemporaneos, pois para 0 melhor entendimento é necessaria uma
busca mais profunda na raiz histérica do processo de aprendizagem da humanidade através dos

tempos.

Os processos educativos contemporaneos, numa sociedade capitalista, sdo produtos de
transformacdes econdmicas, politicas, cientificas e tecnoldgicas. Portanto, a educacao, [...]
precisa ser analisada a partir de um movimento histérico, pois muito do que se faz hoje nas
escolas tem origem em teorias pedagogicas classicas, certas vezes desconhecidas pelos préoprios
educadores. (LACANALLDO, L. F., 2007 pg. 2). Através dessa teoria é possivel compreender
que inovar ndo significa abandonar por completo os antigos métodos, ao contréario disso, deve-
se achar um equilibrio entre 0 ontem e o hoje o contemporaneo e 0 moderno. Sobre isso
Lacanallo (2007) aponta que os métodos deveriam propiciar ao aluno aprender de maneira
eficiente os conteudos culturais sistematizados pela humanidade, bem como a aprendizagem de
valores, comportamentos e agdes Uteis & sociedade em cada momento historico. Essas
afirmacdes, para enriquecimento desse trabalho faz-se necessario uma anéalise sobre a historia

do ensino da matematica.



7. CONCLUSAO

Assim, podemos perceber a importancia de se analisar e estudar até as metodologias
mais simples para impulsionar o ensino aprendizagem dos discentes. Os materiais
manipulaveis, para a aprendizagem funcionam como a extensao, de forma palpavel da memaria
e entendimento do aluno. Uma vez que o educando explica conceitos e formulas, através da
manipulacdo fica mais entendivel e acelerado a identificacdo dos fatos por meio do contato com

0s processos que formulam o conceito ensinado.

O método prético acaba se tornando uma forma de nivelar o ensino, visto que, alguns
alunos possuem mais facilidade de compreender determinado assunto apenas com a parte
tedrica e outros acabam tendo dificuldades, através da forma pratica pode-se ofertar maneiras
distintas de apresentar conceitos e atingir um nimero maior de alunos, por utilizar métodos que
cada um tenha mais afinidade. O objetivo principal de todo método aplicado em sala de aula €
para que o aluno tenha realmente um aprendizado significativo e que possa levar aquele

conhecimento para toda a sua vida.

Os resultados acerca deste trabalho tendem a serem positivos se planejados e executados
de maneira que o aluno compreenda e aceite a ideia. E que o docente esteja ciente de que a sala
de aula é uma caixa de surpresas, tera aqueles que irdo participar e 0s que possam ter receio,
principalmente, no EJA. Neste momento, o papel do professor € mostrar a ele os beneficios que
a atividade trara a ele, nunca deixando ocioso pelo fato de ndo participar. Toda metodologia €
bem-vinda em sala de aula, cabe a nds encontrar a que melhor se encaixa no contexto da turma

que lecionamos.
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