==. x_ﬂ}:-g MINISTERIO DA EDUCACAD \
EEE INSTITUTO FEDERAL {?ﬁ;‘ Secretaria de Educagio Profissional e Tecnologica

stk Instituto Federal de Educagdo, Ciencia e Tecnologia de Rondénia /
BBl Ronddnia A

()

Campus Jaru
Coordenagao do Curso Medicina Veterinaria

LORISANDY RODRIGUES MARTINS

OCORRENCIA DE ACAROS ASSOCIADOS A AVES SILVESTRES DO
MUNICIPIO DE JARU E DA RESERVA BIOLOGICA DO JARU, RONDONIA,
BRASIL

JARU
2026



LORISANDY RODRIGUES MARTINS

OCORRENCIA DE ACAROS ASSOCIADOS A AVES SILVESTRES DO
MUNICIPIO DE JARU E DA RESERVA BIOLOGICA DO JARU, RONDONIA,
BRASIL

Artigo entreque como Trabalho de
Concluséo de Curso ao Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de
Rondénia (IFRO), Campus Jaru, como
requisito parcial para obtengdo do grau de
bacharela, junto ao Curso em Medicina
Veterinaria, sob a orientagcdo da professora
Dra. Rute Witter Franco.

JARU
2026



Ficha catalografica elaborada pelo Sistema Gerador de Ficha Catalogréfica do IFRO.

Martins, Lorisandy Rodrigues.

Ocorréncia de acaros associados a aves silvestres do municipio
de Jaru e da Reserva Bioldgica do Jaru, Rondonia, Brasil / Lorisandy
RoeriézjlfJes_lMartins. - Jaru, 2026.

il

Orientador(a): Prof2. Dra. Rute Witter Franco.

Trabalho de Conclusédo de Curso (Bacharelado em Medicina
Veterinaria) — Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
Rondénia - IFRO, Jaru, 2026.

1. Acarofauna. 2. Amazénia. 3. Avifauna. 4. Ectoparasitos. 5.
Passeriformes. I. Franco, Rute Witter (orient.). Il. Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Rondénia - IFRO. Ill. Titulo.

Bibliotecéario(a) Responséavel: Priscila Gomes de Sousa, CRB-11/1121



LORISANDY RODRIGUES MARTINS

OCORRENCIA DE ACAROS ASSOCIADOS A AVES SILVESTRES DO
MUNICIPIO DE JARU E DA RESERVA BIOLOGICA DO JARU, RONDONIA,

BRASIL

Artigo entregue como Trabalho de
Concluséo de Curso ao Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de
Rondobnia (IFRO), Campus Jaru, como
requisito parcial para obtencdo do grau de
bacharela, junto ao Curso em Medicina
Veterinaria, sob a orientacdo da professora
Dra. Rute Witter Franco.

Aprovado em: 20/07/2026 pela banca examinadora.

govb

Documento assinado digitalmente

CAMILA BUDIM LOPES
Data: 10/08/2026 19:55:19-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof¢ Ma. Camila Budim Lopes

Membro

Documento assinado digitalmente

b ATILON VASCONCELOS DEARAUJO
g ol Data: 11/08/2026 19:59:04-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof° Dr. Atilon Vasconcelos de Aradjo

Membro

Documento assinado digitalmente

b RUTE WITTER FRANCO
g » Data: 09/08/2026 10:11:34-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof2 Dra. Rute Witter Franco

Orientadora



OCORRENCIA DE ACAROS ASSOCIADOS A AVES SILVESTRES DO
MUNICIPIO DE JARU E DA RESERVA BIOLOGICA DO JARU, RONDONIA,
BRASIL

RESUMO

Os acaros plumicolas constituem um dos principais grupos de ectoparasitos
associados as aves, que desempenham importante papel nas relagdes ecoldgicas
entre parasitos e hospedeiros, e contribui para estudos de biodiversidade, taxonomia
e conservacao. Entretanto, o conhecimento sobre a acarofauna associada as aves
silvestres da Amazoénia ainda é limitado, especialmente em areas de conservagao.
Este estudo teve como objetivo investigar a ocorréncia de acaros plumicolas em
aves silvestres de vida livre provenientes da Reserva Bioldgica do Jaru (REBIO Jaru)
e do municipio de Jaru, por meio da identificagdo morfoldgica e taxondmica dos
espécimes coletados. Foram examinadas 18 aves silvestres pertencentes a quatro
ordens, obtidas por a¢des de resgate em areas urbanas e por captura oportunistica
em area florestal, entre janeiro e julho de 2025. As amostras de ectoparasitos foram
coletadas das penas, preservadas em alcool etilico a 70%, montadas em laminas
permanentes e analisadas por microscopia optica para identificagdo morfolégica e
taxondbmica com base em literatura especializada. Foram identificados acaros
plumicolas pertencentes aos géneros Analloptes, Monojoubertia, Chiasmalges,
Fainalges. Além disso, foi registrada a fase parasitaria larval de um acaro da familia
Trombiculidae, associada a uma ave da ordem Passeriformes. Os resultados
ampliaram os registros da acarofauna associada a avifauna da regiao amazénica e
evidenciaram a diversidade de acaros presentes nas aves amostradas. O estudo
contribui para o conhecimento da biodiversidade parasitaria de aves silvestres e
reforgca a importancia de pesquisas integrando analises morfologicas e moleculares
para o aprimoramento da identificagao taxonémica desses ectoparasitos.

PALAVRAS-CHAVE: acarofauna; Amazoénia; avifauna; ectoparasitos; Passeriformes.

ABSTRACT

Feather mites constitute one of the main groups of ectoparasites associated with
birds; they play an important role in parasite-host ecological relationships and
contribute to studies on biodiversity, taxonomy, and conservation. However,
knowledge regarding the mite fauna associated with wild birds in the Amazon
remains limited, especially in conservation areas. This study aimed to investigate the
occurrence of feather mites on free-living wild birds from the Jaru Biological Reserve
(REBIO Jaru) and the municipality of Jaru through morphological and taxonomic
identification of collected specimens. Eighteen wild birds belonging to four orders
were examined; these were obtained via rescue operations in urban areas and
opportunistic capture in a forest area between January and July 2025. Ectoparasite
samples were collected from feathers, preserved in 70% ethyl alcohol, mounted on
permanent slides, and analyzed using light microscopy for morphological and
taxonomic identification based on specialized literature. Feather mites belonging to
the genera Analloptes, Monojoubertia, Chiasmalges, and Fainalges were identified.
Additionally, the parasitic larval stage of a mite from the family Trombiculidae was
recorded on a bird of the order Passeriformes. The results expanded the records of
mite fauna associated with the Amazonian avifauna and highlighted the diversity of



mites present on the sampled birds. This study contributes to the understanding of
wild bird parasite biodiversity and reinforces the importance of research integrating
morphological and molecular analyses to improve the taxonomic identification of
these ectoparasites.

KEYWORDS: acarofauna; Amazon; avifauna; ectoparasites; Passeriformes.

1 INTRODUGAO

Dentre as doencas parasitarias que acometem as aves, destacam-se as
ectoparasitoses, causadas por artropodes pertencentes as classes Insecta e
Arachnida (Pereira, 2015). Esses organismos apresentam ampla diversidade
morfolégica, ecoldgica e comportamental, refletindo sua elevada capacidade
adaptativa. No caso dos acaros, estima-se a existéncia de aproximadamente 30.000
espécies distribuidas em mais de 1.700 géneros (Krantz, 1970), evidenciando a
expressiva diversidade desse grupo.

As relagdes entre parasitos e hospedeiros fornecem informagdes relevantes
sobre aspectos ecoldgicos, evolutivos e sanitarios das espécies envolvidas, sendo
fundamentais para estudos de biodiversidade e conservagao. Os parasitos podem
influenciar diretamente a dindmica populacional de seus hospedeiros, estando
associados a alteragcdes na biodiversidade, declinios populacionais e, em situagdes
extremas, processos de extingdo (Rebelo, Ruiz, Piqueras, Gonzalez, Carvalho,
2024).

As aves silvestres abrigam uma ampla diversidade de parasitos, muitos dos
quais mantém relacbes de comensalismo com seus hospedeiros. Entretanto,
determinadas espécies podem ocasionar desde alteracdes subclinicas até lesbes
severas, comprometendo a condigdo fisica, aumentando a suscetibilidade a
predacdo e, em casos mais graves, levando a morte. Além disso, essas aves atuam
como importantes reservatorios de agentes parasitarios, com potencial de
transmissao para outros grupos taxondémicos, incluindo mamiferos e seres humanos.
As aves silvestres de espécies migratérias, como as pertencentes ao género Turdus,
desempenham papel relevante na dispersdao desses organismos, favorecendo sua
disseminagao por extensas areas geograficas (Rebelo, Ruiz, Piqueras, Gonzalez,
Carvalho, 2024).

Entre os ectoparasitos associados as aves, destacam-se o0s acaros

plumicolas, organismos obrigatoriamente relacionados as penas, podendo ser



encontrados tanto em sua superficie quanto no interior do calamo. Sua transmissao
ocorre, principalmente, por contato direto entre individuos, geralmente da mesma
espécie. Para ocupar esse micro-habitat, esses acaros desenvolveram adaptacoes
morfologicas e comportamentais especificas, embora muitos aspectos de sua
biologia e de sua interagdo com os hospedeiros ainda permanecem pouco
compreendidos ( Gaud, Atyeo, 1979).

Apesar do registro de diversos grupos parasitarios em aves silvestres, o
conhecimento sobre os ectoparasitos associados aos passeriformes ainda € limitado
e fragmentado. Grande parte das pesquisas concentra-se em aves de maior porte
ou de interesse econbmico, como as aves de rapina, isso resulta em uma lacuna
significativa no entendimento da diversidade e da distribuicdo da acarofauna em
aves de pequeno porte (Rebelo, Ruiz, Piqueras, Gonzalez, Carvalho, 2024).

Diante da escassez de estudos sobre a acarofauna associada as aves
silvestres da Amazolnia, especialmente em areas de conservagdo e em animais
provenientes de atendimento clinico, torna-se necessaria a ampliagdo do
conhecimento sobre a diversidade desses ectoparasitos e suas relagdes com os
hospedeiros. Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo investigar a
ocorréncia de acaros plumicolas em aves silvestres de vida livre provenientes da
Reserva Biologica do Jaru (REBIO Jaru) e de aves atendidas na Clinica Veterinaria
do Instituto Federal de Educacgado, Ciéncia e Tecnologia de Rondénia (IFRO) —
Campus Jaru, por meio da identificagdo morfologica e taxonémica dos espécimes
coletados, contribuindo para o conhecimento dos acaros associados a avifauna da

regiao amazodnica.
2 REVISAO DE LITERATURA

A palavra acarologia deriva do grego akari (acaro) e logos (conhecimento).
Portanto, a acarologia é o estudo dos acaros e carrapatos, membros da subclasse
Acari (Dhooria, 2016).

Os acaros sado pequenos artrépodes que medem aproximadamente de 300
micrémetros a 1 mm de comprimento corporal; no entanto, alguns representantes da
ordem Ixodida podem atingir até 3 cm quando repletos de sangue. Como
demonstrado na figura 1, esses organismos se distinguem de outros aracnideos pela
auséncia de segmentacdo corporal externa e pela organizacdo anatdmica

simplificada e ndo apresentam divisdo entre cefalotérax e abdémen. Em vez disso,



as pecas bucais e estruturas sensoriais formam uma regido anterior chamada
gnatossoma, enquanto o restante do corpo, que inclui as bases das pernas e
sistemas internos como digestivo, reprodutivo e nervoso, constitui o idiossoma
(Haouas, Hufnagel, 2020; Krantz, 1970).

Figura 1. Vista dorsal do acaro Macrocheles merdarius (Berlese, 1889),
evidenciando as principais divisdes corporais.
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Fonte: Krantz, 1970.

Do ponto de vista ecoldgico, os acaros apresentam ampla diversidade
alimentar e elevada capacidade adaptativa. Diferentemente de outros aracnideos,
nao estdo restritos a predagcdo ou a saprofagia, podendo incluir espécies que se
alimentam de plantas, fungos ou bactérias, além de organismos que estabelecem
relacbes simbidticas obrigatérias com vertebrados e invertebrados. Esse grupo
destaca-se pelo elevado sucesso adaptativo, resultado do desenvolvimento de
diversas especializagdes morfolégicas e comportamentais ao longo da evolugao, o
que lhes permite colonizar praticamente todos os ambientes do planeta. Sao
encontrados em solos florestais, poeira doméstica, ninhos, plantas e em associagao
com outros animais, além de ambientes extremos como regides abissais oceanicas,
desertos, areas congeladas, cavernas e grandes altitudes (Krantz, 1970; Krantz,
Walter, 2009; Moraes, Flechtmann, 2008).



Ecologicamente, incluem espécies de vida livre — detritivoras, fitéfagas,
predadoras ou micéfagas — bem como formas parasitarias de vertebrados e
invertebrados. Algumas espécies possuem importancia agricola como pragas ou
atuam como vetores de doencgas, enquanto outras desempenham papel benéfico no
controle biolégico de pragas (Krantz, 1970; Krantz, Walter, 2009; Moraes,
Flechtmann, 2008).

Segundo Krantz e Walter, (2009), os acaros pertencem a subclasse Acari,
dividida em duas grandes linhagens: Parasitiformes e Acariformes. Os acaros
plumicolas pertencem a superordem Acariformes, ordem Sarcoptiformes, sendo
tradicionalmente incluidos na subordem Astigmata. Esse grupo compreende
especies altamente especializadas que vivem associadas as penas das aves e
apresentam adaptacdes morfoldgicas e comportamentais relacionadas ao seu modo
de vida. Suas estruturas morfolégicas estdo diretamente relacionadas a ocupacéo
de diferentes micro-habitats nas penas, permitindo a exploragcdo de nichos
especificos e reduzindo a competi¢ao entre espécies (Dabert, Mironov, 1999; Krantz,
Walter, 2009).

Conforme demonstrado na Figura 2, os acaros plumicolas ocupam quatro
principais micro-habitats no corpo das aves: as penas plumosas, as superficies e
barbas das penas de contorno, o interior do calamo e da raque das penas de voo e
da cauda, e a superficie da pele. Entre as principais superfamilias de acaros
plumicolas, apenas representantes de Analgoidea sdo encontrados em todos esses
quatro micro-habitats, enquanto os pertencentes a superfamilia Pterolichoidea
ocorrem predominantemente no calamo e nas penas de voo e da cauda (Dabert,
Mironov, 1999).
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Figura 2. Principais microhabitats de acaros de penas e morfotipos correspondentes:
(A) camada de penugem; (B) superficie de barba da pena de contorno; (C) interior
do calamo e da raque das penas de voo; (D) superficie da pele e camada
subepidérmica.
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Fonte: Dabert, Mironov, 1999.

Uma unica ave pode abrigar diferentes espécies de acaros plumicolas, sendo
frequente a ocorréncia de duas ou mais espécies compartilhando o mesmo
micro-habitat, o que contribui para a elevada diversidade desses ectossimbiontes em
um unico hospedeiro. Em algumas espécies de aves da ordem Passeriformes,
podem ser encontradas entre oito e dez espécies distintas de acaros plumicolas.
Além da diversidade especifica, observa-se também uma variagdo geografica, na
qual diferentes espécies de acaros podem estar associadas a diferentes populagdes

de uma mesma espécie de ave hospedeira. Esse padrao representa uma importante
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ferramenta para estudos de biogeografia, evolucdo e especiagdo; entretanto,
pesquisas com essa abordagem ainda sao relativamente escassas (Dabert, Mironov,
1999; Pedroso, 2015).

De acordo com Krantz e Walter (2009), a maioria das espécies de acaros
apresenta reprodugéo ovipara, realizando a deposi¢gdo de um ou mais ovos ao longo
do ciclo reprodutivo. Os ovos apresentam grande variagdo morfoldgica entre as
especies, sendo geralmente ovais, ovoides, alongados ou achatados, e podem ser
depositados isoladamente ou em grupos. Além disso, possuem elevada elasticidade
e resisténcia mecanica, caracteristicas que reduzem o risco de danos durante a
oviposicdo. Um exemplo de deposicao de ovos de acaros plumicolas é apresentado

na Figura 3.

Figura 3. Demonstracdo de deposi¢cao de ovos de acaros plumicolas aderidos as
barbulas da pena. Os ovos apresentam formato predominantemente ovoide a
levemente alongado e encontram-se depositados de forma isolada ao longo das
barbulas.

Fonte: Autoria propria, 2026.

Segundo Pedroso (2015), os acaros plumicolas s&o transmitidos
principalmente por contato direto entre hospedeiros, geralmente da mesma espécie,
durante o cuidado parental, a cépula ou outras interagdes intraespecificas que

envolvam contato fisico. Esse mecanismo de transmissido favorece uma elevada
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especificidade entre os acaros e seus hospedeiros, de modo que cada ordem de
aves apresenta uma fauna caracteristica de acaros plumicolas, cuja composigao
pode variar em nivel de familia, género ou espécie. Essa estreita associagao entre
hospedeiro e ectossimbionte constitui uma importante evidéncia de coevolugao,
refletindo processos de diversificagdo paralela entre aves e acaros ao longo da
evolugao.

Com relacao as aves, segundo o Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade (ICMBio), com base nos dados do Comité Brasileiro de Registros
Ornitolégicos (CBRO), o Brasil abriga 1.919 espécies de aves, posicionando-se
entre os trés paises com a maior diversidade de avifauna do mundo. Embora a
maioria dessas espécies complete todo o seu ciclo de vida em territorio brasileiro,
algumas realizam migrag¢des sazonais provenientes do Hemisfério Norte, do sul da
América do Sul ou de paises localizados a oeste do Brasil, permanecendo no pais
apenas durante parte do ciclo anual. Além disso, existem espécies classificadas
como vagantes, cuja ocorréncia é considerada irregular no territério nacional
(ICMBIO, 2019).

Segundo Pedroso (2015), a elevada diversidade da avifauna brasileira
favorece também uma grande diversidade de acaros plumicolas, uma vez que esses
organismos apresentam elevado grau de especificidade em relagdo aos seus
hospedeiros. A maioria das espécies de acaros plumicolas ndo € considerada
parasito, pois ndo causa danos aparentes as aves. Esses acaros alimentam-se
principalmente da secregéo produzida pela glandula uropigial, distribuida pelas aves
sobre as penas durante o comportamento de limpeza da plumagem, contribuindo
para sua manutengao e impermeabilizagao.

Embora a maioria dos acaros plumicolas ndo cause danos aparentes aos
seus hospedeiros, casos de parasitismo associados ao aumento descontrolado da
populagcdo desses acaros podem ocorrer, principalmente em aves domésticas ou
mantidas em cativeiro, submetidas a situagdes de estresse ou imunossupressao.
Nesses casos, podem ser observados pruridos, desconforto, danos a plumagem e
prejuizos ao bem-estar das aves, com potencial impacto sobre os sistemas de
produgao avicola, especialmente em galinhas poedeiras (Pedroso, 2015).

Um exemplo dessa alteragao na relagao entre hospedeiro e acaro foi descrito
por Hernandes, Pedroso e Mironov (2014), que relataram um raro caso de

transferéncia horizontal de hospedeiro envolvendo o acaro Allopsoroptoides galli.



13

Essa espécie vive naturalmente em associagcdo com o anu-branco (Guira guira), sem
causar danos aparentes ao hospedeiro. Entretanto, apds sua transferéncia para
galinhas domésticas (Gallus gallus domesticus), passou a apresentar
comportamento parasitario, causando parasitismo severo e importantes prejuizos
econdmicos a avicultura, especialmente em aves submetidas a condi¢cdes de
estresse e ainda ndo adaptadas a esse ectossimbionte.

Diante desse cenario, os estudos sobre acaros plumicolas desempenham
papel fundamental tanto na ampliacdo do conhecimento sobre a diversidade desses
organismos quanto na compreensao da dinamica de suas populacdes. Além disso,
possibilitam o esclarecimento das relagdes ecoldgicas estabelecidas entre os acaros
plumicolas e seus hospedeiros, bem como das interagdes entre diferentes espécies
que coexistem em uma mesma ave. No Brasil, o numero de pesquisas voltadas aos
acaros plumicolas ainda € reduzido, revelando uma importante lacuna no
conhecimento sobre a biodiversidade, a ecologia e a distribuicdo desses
ectossimbiontes (Pereira, 2015).

Nesse contexto, o desenvolvimento de estudos na regido Norte é de extrema
importancia para ampliar o conhecimento sobre a acarofauna associada as aves
dessa regiao, contribuindo para o preenchimento de lacunas existentes na literatura

cientifica.
3 METODOLOGIA

3. 1. Local de coleta de amostras e dados

As amostras de penas de aves foram coletadas de duas formas. A primeira foi
no desenvolvimento do Projeto de Ensino, Pesquisa e Extensao intitulado Clinica,
Pesquisa e Conservacdo em Fauna Silvestre. As atividades foram realizadas na
Clinica Veterinaria do IFRO - Campus Jaru, através da coleta de amostras de aves
de vida livre que eram encaminhadas para atendimento no periodo de janeiro a julho
de 2025. A segunda forma de coleta foi em uma expedi¢ao realizada a Reserva
Biolégica do Jaru (REBIO Jaru), entre os dias 31 de maio e 4 de junho de 2025. As
capturas foram realizadas com o uso de redes de neblina instaladas em trilhas
proximas a sede da reserva. As atividades de captura, coleta e manejo da fauna
silvestre foram efetivadas em conformidade com a Autorizagdo n° 91982-1, emitida
pelo Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do Clima (MMA), por intermédio do

Instituto Chico Mendes de Conservacédo da Biodiversidade (ICMBio), no ambito do
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Sistema de Autorizagdo e Informagdo em Biodiversidade (SISBio). A referida
autorizacao encontra-se apresentada no Anexo A.

A Reserva Bioldgica do Jaru (REBIO do Jaru) esta localizada no leste do
estado de Rondbnia, abrangendo areas entre os municipios de Ji-Parana, Vale do
Anari e Machadinho D'Oeste e caracteriza-se por clima quente e umido, com
elevada precipitagao anual, e vegetagcao predominante de Floresta Tropical Aberta
com palmeiras, tipica da Amazénia (Olmos, Filho, Lisboa, 1999). O municipio de
Jaru, na regido central do estado de Rondénia, também apresenta clima Equatorial
Umido. Na Figura 4 é mostrada a localizacdo geografica da REBIO Jaru e do

municipio de Jaru, ambos no Estado de Rondbnia.

Figura 4. Mapa do Brasil com destaque para o estado de Ronddnia (vermelho) e
destaque para o municipio de Jaru (verde) e a Reserva Bioldgica do Jaru (#), locais
de coleta das amostras de penas de aves.

T,
#
Legenda: _
B Rondbmia
B Jaru ! J’L]h%' '

# Rebio Jaru

Fonte: Autoria propria, 2026.

3. 2. Coleta e preparacado das amostras

Para verificar a presenca de acaros plumicolas foi realizada uma inspecéao
das penas do corpo, das asas e cauda. As amostras de acaros obtidas foram
retiradas de diferentes locais das penas com auxilio de pinga. Em alguns casos,

penas com acaros eram retiradas manualmente. Todo material (acaro, ou pena mais



15

acaro) retirado de uma ave era considerado uma amostra. Os acaros e penas foram
coletados e conservados em etanol 70%, sendo posteriormente enviados para
montagem e identificagdo no Laboratério de Biologia do IFRO campus Jaru.

As amostras coletadas foram utilizadas para a confeccdo de laminas para
analise em microscopia optica, visando a observagcdo morfolégica dos acaros. Apos
visualizacdo inicial das penas em estereomicroscépio, os acaros eram removidos e
clarificados com hidroxido de potassio (KOH) para melhor visualizacdo das
estruturas morfolégicas. Posteriormente, os espécimes eram montados em laminas
utilizando verniz vitral como meio de fixagcdo. Esse procedimento permitiu a
observagcdo detalhada de caracteres morfologicos necessarios a identificacéo
morfologica e taxondmica dos acaros.

3. 3. Identificacdo dos acaros

As laminas de acaros montadas eram visualizadas em microscopia éptica em
aumento de 10x a 40x. Os géneros eram definidos com base na analise de
caracteristicas morfologicas diagndsticas e na comparagdo com literatura
especializada, incluindo descrigbes taxonémicas e chaves de identificagdo. A
classificagdo das aves seguiu o sugerido pelo Comité Brasileiro de Registros
Ornitoldgicos (2021); a dos acaros plumicolas seguiu Gaud e Atyeo (1996).

Devido a metodologia utilizada na coleta dos acaros sobre as aves, alguns
espécimes nao foram coletados a contento para identificagdo morfolégica e
taxondbmica mais apurada. Algumas amostras foram representadas apenas por
formas imaturas, o que dificulta a identificacdo genérica ou limita ao nivel de
superfamilia e/ou familia (Gaud, Atyeo 1996; Kanegae, Valim, Fonseca, Marini,
Freire, 2008).

A taxa de infestacdo foi determinada nas penas avaliadas por meio da
classificagdo em cruzes (-, +, ++, +++), sendo um método visual e semi-quantitativo
para avaliar o grau de infestagao de ectoparasitos. Neste estudo foi considerado: (-)
sem presenca de acaro; (+) baixa infestagdo com até 10 acaros; (++) infestacao
moderada entre 11 e 100 acaros; e (+++) alta infestagdo acima de 100 acaros,
podendo estender-se em escores adicionais caso a populagdo ultrapasse esse

limite, conforme adaptado de Arthur e Axtell (1983).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
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Durante o periodo de coleta, foram obtidas amostras de penas de cinco aves
de vida livre provenientes de atendimento clinico realizado na Clinica Veterinaria do
IFRO, sendo quatro da ordem Psittaciformes e uma da ordem Pelecaniformes. Na
expedicao a REBIO Jaru foram obtidas amostras de penas de 13 aves de vida livre,
sendo 12 da ordem Passeriformes e uma da ordem Caprimulgiformes (Tabela 1).

No total, foram avaliadas penas de 18 aves silvestres, distribuidas em quatro
ordens (Tabela 1). A ordem Passeriformes foi a mais representativa, com 12 aves
pertencentes as familias Dendrocolaptidae, Furnariidae, Pipridae, Thamnophilidae e
Tityridae. Foram registradas as seguintes espécies de aves: um individuo de
Automolus ochrolaemus, dois de Glyphorynchus spirurus, um de Lepidothrix
vilasboasi, trés de Willisornis poecilinotus e um de Xiphorhynchus guttatus. Também
foram registrados um individuo de Lepidothrix sp. e um de Schiffornis sp. Por fim,
teve-se a classificagdo de duas aves somente em nivel de familia, sendo
Thamnophilidae e Dendrocolaptidae.

A ordem Psittaciformes foi representada por quatro aves, pertencentes as
especies Amazona ochrocephala, Ara ararauna, Ara macao e Psittacara
leucophthalmus. A ordem Pelecaniformes foi representada por uma ave da espécie
Agamia agami. Ja a ordem Caprimulgiformes foi representada por uma ave
identificada apenas ao nivel de familia, sendo classificada como Caprimulgidae.

Com relagédo a pesquisa de acaros, 13 aves apresentaram infestagdo nas
penas avaliadas (Tabela 1). Entretanto, em algumas amostras n&o foi possivel
realizar a identificacdo dos acaros, uma vez que os espécimes se encontravam em
estagios imaturos ou apresentavam condigdes que impossibilitaram sua identificagao
em nivel morfolégico e taxondmico, sendo necessarios estudos moleculares para a
determinacdo das espécies. A taxa de infestagdo foi possivel avaliar em todas as

amostras, e é apresentada na Tabela 1.
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Tabela 1. Frequéncia de infestacdo por acaros de pena em aves amostradas. NE:
namero de aves examinadas; NI: numero de aves infestadas; (+) baixa infestacao;
(++) infestagdo moderada; (+++) alta infestagao.

Ordem Identificacao Local de NE NI Infestacoes
captura
Reserva
Caprimulgiformes Caprimulgidae Biolégica do 1 0 (-)
Jaru
Automolus ochrolaemus 1 1 Analloptes sp. (+)
Dendrocolaptidae 1 1 (+)
Glyphorynchus spirurus 2 1 Monojoubertia sp.
(+)
Lepidothrix sp. 1 1 (+)
Reserva
Passeriformes Lepidothrix vilasboasi Biolégica do 1 1 (+)
Jaru
Schiffornis sp. 1 1 Trombiculidae
(larva) (+)
Thamnophilidae 1 1 (+)
Willisornis poecilinotus 3 2 (+)*
Xiphorhynchus guttatus 1 1 (+)
Pelecaniformes Agamia agami IFRO 1 0 (-)

Campus Jaru

Amazona ochrocephala 1 0 (-)
Ara ararauna 1 1 (+)
IFRO
Psittaciformes Ara macao Campus Jaru 4 1 Chiasmalges sp.
(+++)
Psittacara 1 1 Fainalges sp. (+)
leucophthalmus
- Total 18 13 -

Legenda: * Taxa de infestacao por acaros nas duas aves infestadas. Fonte: Autoria prépria, 2026.

Entre os acaros identificados, Analloptes sp. foi registrado em Automolus
ochrolaemus, conforme demonstrado na Figura 5.A. A ocorréncia desse género em
passeriformes esta de acordo com registros prévios, que demonstram sua ampla
distribuicao em diferentes ordens de aves, incluindo Passeriformes, Gruiformes,
Pelecaniformes,  Accipitriformes,  Coraciiformes e, mais recentemente,

Charadriiformes (Gaud, 1968; Hernandes, Pedroso, Mironov, 2014). Esses acaros
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geralmente ocorrem em baixa abundancia e ocupam regides especificas da
plumagem, caracteristica que pode dificultar sua detecg¢do durante as amostragens.

Em Glyphorynchus spirurus, foi identificado Monojoubertia sp., género
frequentemente associado a passeriformes. Segundo Rebelo et al. (2024),
diferentes estagios de desenvolvimento podem ocorrer simultaneamente em um
mesmo hospedeiro, dificultando a identificacdo em nivel especifico. No presente
estudo, a analise morfolégica do espécime (Figura 5.B) permitiu sua identificagcao
como pertencente ao género Monojoubertia sp., correspondendo a uma fémea
adulta em fase de oviposigao.

Em Schiffornis sp., foram identificadas larvas de Trombiculidae, conforme
demonstrado na Figura 5.C. Esse achado esta de acordo com o padrao descrito
para o grupo, cuja fase larval é a uUnica fase ectoparasitaria deste parasito e
apresenta ampla diversidade de hospedeiros. Embora se alimentem de fluidos
teciduais e sdo encontrados agrupados em areas sem penas da pele, as larvas de
Trombiculidae também podem ser encontradas entre as penas porque utilizam a
plumagem da ave como protecao, camuflagem e via de acesso a pele. Embora se
alimentem exclusivamente de tecidos cutaneos, elas dependem da base das penas
por motivos bioldgicos especificos (Trnka, Samas, Makol, 2023).

Além de sua importancia ecoldgica, esses acaros podem provocar reagdes
cutaneas em seus hospedeiros e apresentam potencial relevancia em saude publica,
embora seu papel como vetores de patdgenos ainda ndo esteja completamente
elucidado (Bassini-Silva, Jacinavicius, Pinter, Fournier, Lugarini, Ferreira,

Moreira-Lima, Hingst-Zaher, Welbourn, Ochoa, Barros-Battesti, , 2019).
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Figura 5. Acaros identificados em aves silvestres examinadas no presente estudo.
(A) Macho de Analloptes sp. em Automolus ochrolaemus; (B) Monojoubertia sp.
(fémea adulta em fase de oviposigdo) em Glyphorynchus spirurus; (C) Larva de
Trombiculidae em Schiffornis sp.; (D) Macho de Fainalges sp. em Psittacara
leucophthalmus; (E) Casal de Chiasmalges sp. em cépula em Ara macao; (F) Macho
de Chiasmalges sp. sobre uma fémea da mesma espécie em Ara macao. Imagens
obtidas por microscopia 6ptica, com objetiva de 10x.

Fonte: Autoria prépria, 2026.

Em Psittacara leucophthalmus, foi registrado Fainalges sp., conforme
demonstrado na Figura 5.D. A ocorréncia desse género estd de acordo com
registros prévios que evidenciam sua elevada especificidade por hospedeiros da
ordem Psittaciformes (Gaud; Atyeo, 1981; Mironov; Dabert; Ehrnsberger, 2005;
Pereira, 2015). Dessa forma, o presente registro reforca o padrédo de associagao

entre esses acaros e seus hospedeiros.
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Outro género identificado em Ara macao foi Chiasmalges sp., conforme
demonstrado nas Figuras 5.E e 5.F. Entre os hospedeiros avaliados, esse foi o Unico
individuo que apresentou elevada intensidade de infestacdo. Uma possivel
explicacado para esse achado € o fato de que a ave estava sob cuidados em cativeiro
por aproximadamente 60 dias, condicdo que pode favorecer a permanéncia e a
transmissao de ectoparasitos. Animais silvestres em cativeiro sofrem de estresse, o
que leva ao aumento do cortisol e como consequéncia a imunossupressao e
redugdo do comportamento de auto-higienizagdo (grooming), o que pode levar ao
desequilibrio da relagdo parasito-hospedeiro (Orsini; Bondan, 2006). Além disso,
podem apresentar comportamento estereotipados como roeduras de grades e
poleiros, movimentacdo de um lado para o outro, e arrancamento de penas, fato que
pode ser agravado pelo prurido causado pelo parasitismo por acaros (Silva;
Campodonio; Leonardo, 2015).

A ocorréncia de Chiasmalges sp. em um hospedeiro da ordem Psittaciformes
esta de acordo com o padrao de especificidade descrito para o género, para o qual
sao atualmente reconhecidas poucas espécies, incluindo Chiasmalges hirsutus,
Chiasmalges polyplectrus, Chiasmalges annahofmannae e Chiasmalges carolinensis
(Mironov; Dabert; Ehrnsberger, 2005). Assim, o presente registro reforgca a
associagao desse género com aves da ordem Psittaciformes.

Parte dos acaros coletados nao pbde ser identificada em nivel de género ou
espécie apenas pela microscopia devido a presenca de formas imaturas, nas quais
muitos caracteres diagnosticos ainda nao estdo completamente desenvolvidos. Além
disso, fatores como a condigdo dos espécimes no momento da coleta, possiveis
danos durante a remogao das penas, a preparagcdo e montagem das laminas e o
posicionamento dos exemplares podem ter comprometido a visualizagdo de
estruturas morfolégicas importantes para a identificagdo taxondmica. Essa
dificuldade é comum em estudos acarolégicos, uma vez que muitos caracteres
utilizados no diagndstico estdo plenamente desenvolvidos apenas em individuos
adultos (Rebelo; Ruiz; Piqueras; Gonzalez; Carvalho, 2024).

De modo geral, observou-se diversidade de acaros de penas associada a
diferentes grupos de aves silvestres, com predominancia de baixa intensidade de
infestacdo. Esse padrdao pode estar relacionado tanto a biologia dos ectoparasitos

quanto as caracteristicas ecologicas dos hospedeiros, incluindo habitos



21

comportamentais, estratégias de higiene da plumagem e baixa densidade
populacional em ambiente natural (Pereira, 2015).

Em comparagcdo com aves mantidas em cativeiro ou aves domésticas, que
frequentemente apresentam maior carga parasitaria em decorréncia da maior
proximidade entre individuos e das condi¢cdes de confinamento, as aves silvestres
tendem a apresentar infestagdes menos intensas e mais especificas, refletindo
relacbes ecoldgicas mais estaveis entre hospedeiro e parasito (Pereira, 2015).
Assim, os resultados obtidos neste estudo ampliam o conhecimento sobre a
acarofauna associada as aves silvestres da regido, contribuindo para futuros
estudos sobre biodiversidade, especificidade de hospedeiros e ecologia desses

ectoparasitos.
5 CONSIDERAGOES FINAIS OU CONCLUSAO

O presente estudo permitiu o levantamento de aves silvestres pertencentes a
diferentes ordens, com predominancia de Passeriformes, evidenciando a diversidade
de espécies na area amostrada. Foram avaliadas penas de 18 aves silvestres,
sendo encontrado acaros em 13 amostras. Entre os géneros identificados estéo:
Analloptes sp., Monojoubertia sp., Fainalges sp., Chiasmalges sp. e larva de
Trombiculidae. A intensidade de infestagdo observada foi baixa, o que é esperado
para aves silvestres de vida livre. Apenas uma ave apresentou infestagao alta,
acredita-se por estar em cativeiro.

Os resultados obtidos reforcam a importancia de estudos continuos sobre a
fauna silvestre da regidao amazébnica, considerando seu papel ecologico e a
necessidade de monitoramento sanitario, especialmente no que se refere aos
ectoparasitos associados as aves. Analises complementares, incluindo abordagens
morfolégicas mais detalhadas com Microscopia eletronica de varredura (MEV) e
técnicas moleculares, como Reagdao em Cadeia pela Polimerase (PCR) e
sequenciamento genético, sao recomendadas para identificagdo dos taxons

envolvidos.
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ANEXO

ANEXO A - Autorizagao SISBIO n°® 91982-1 para atividades com finalidade didatica

no ambito do ensino superior

Ministério do Meio Ambiente - MMA

‘ Instituto Chico Mendes de Conservacédo da Biodiversidade - ICMBio
Icmid Sistema de Autorizagao e Informagao em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizacao para atividades com finalidade didatica no ambito do ensino superior

Namero: 91982-1 | Data da Emissao: 19/09/2024 20:54:18 Validade*: 19/09/2025

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n° 748/2022, esta autorizagdo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentagédo do relatério anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apds o aniversario de sua emisséo.

Dados do titular
Nome: BRUNO RAFAEL FERMINO CPF: 010.345.441-10

Titulo do Projeto: Anatomia animal;

Anestesiologia veterinaria;

Clinica de animais selvagens;
Estagio curricular obrigatorio.
Nome da Instituigéo: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,CIENCIA E TECNOLOGIA DE CNPJ: 10.817.343/0001-05
RONDOMIA

Cronograma de atividades

# | Descricédo da atividade Inicio (més/ano) Fim (més/ano)
1 | Aulas de campo e coleta de material biologico. 06/2024 08/2025
2 | Anélise laboratorial do material coletado 07/2024 08/2025
3 | Redagéo de artigos para TCC 07/2024 08/2025

Observagoes e ressalvas

1 A autorizagio ndo eximird o pesquisador da necessidade de obter outras anuéncias, como: [) do proprietarie, arrendatario, posseiro ou morador quando as atividades forem realizadas

em area de dominio privado ou dentro dos limites de unidade de conservagdo federal cujo processo de regularizagio fundiaria encontra-se em curso; Il) da comunidade indigena

envolvida, ouvido o érgdo indigenista oficial, quando as atividades de pesquisa forem executadas em terra indigena; Ill) do Conselhe de Defesa Macional, quando as atividades de pesquisa
forem executadas em area indispensavel a seguranca nacional; IV} da auteridade maritima, quando as atividades de pesquisa forem executadas em aguas jurisdicionais brasileiras; V) do
Departamento Macional da Predugio Mineral, quando a pesquisa visar a exploragio de depositos fossiliferos ou a extragdo de espécimes fasseis; VI) do orgéo gestor da

unidade de conservacdo estadual, distrital ou municipal, dentre outras.

2 Todos os membros da equipe de pesquisa devem estar cientes das recomendactes e boas praticas a serem seguidas neste momento de emergéncia zoossanitaria no Brasil devido a

gripe aviaria. Informe-se na pagina do CEMAVE na Internet: hitps:fww gov.briicmbio/pt-br/assuntos/cs de-pesquisalcer ques/gripe-aviaria/gripe-aviaria-1.

3 Esta autorizagio NAO exime o pesquisador fitular e os membros de sua equipe da necessidade de atender as exigéncias e obter as autorizages previstas em outros instrumentos
legais relativos ao registro de agrotéxicos (Lei n® 7.802, de 11 de julho de 1989, Decreto n® 4.074, de 4 de janeiro de 2002, entre outros).
4 Este documento ndo dispensa o cumprimento da Lei n® 13.123/2015, que dispde sobre o acesso ao patriménio genético, sobre a protecio e o acesso ao conhecimento tradicional

associado e sobre a reparticio de beneficios para conservagio e uso sustentavel da biodiversidade.

5 As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territério nacional, que impliquem o deslocamento de recursos humanos e materiais, tendo por objeto
coletar dados, materiais, espécimes biolégicos e minerais, pegas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passada, obtidos por meio de recursos e técnicas que se

destinem ac estudo, a difusio ou & pesquisa, estdo sujeitas a autorizagio do Ministéric de Ciéncia e Tecnologia (Decreto n® 98.830, de 15/01/90).

6 Esta auterizagio NAO exime o pesquisador fitular & os membros de sua equipe da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem como do
consentimento do responsavel pela area, plblica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do 6rg3o gestor de terra indigena, da unidade de conservacdo estadual,
distrital ou municipal, ou do proprietario, arrendatério, posseiro ou morador de area dentro dos limites de unidade de conservacéo federal cujo processo de regularizacéo fundidria

encontra-se em curso.

7 Este documento somente podera ser utiizado para os fins previstes na Portaria N*748/2022, no que especffica esta Autorizagdo, ndo podende ser utilizado para fins comerciais,

industriais ou esportivos. O material biolégico coletado devera ser utilizado para atividades cientificas ou didaticas no &mbito do ensino superior.

8 O titular de auterizagio ou de licenga permanente, assim como os membros de sua equipe, quando da violagie do dispesto nesta portaria ou em legislag3o vigente, ou quando da

inadequacio, omissdo ou falsa descrigio de informagdes relevantes que subsidiaram a expedicdo do ato, pode, mediante decis&o motivada, ter a autorizacdo ou licenca

suspensa ou cassada pelo Institute Chico Mendes, por meio da Coordenacio Gestora do Sisbio, e esta sujeito as sangdes previstas na legislagdo vigente.

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Nommativa n° Portaria ICMBio n° 748/2022_ Através do cidigo de autenticagdo
abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov.br/sisbio).
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