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Substituicédo de pontes de madeira por tubos de aco corrugado na area
rural de Colorado do Oeste

Resumo

Este estudo tem como objetivo principal acompanhar o processo de substituicdo das pontes de madeira
por tubos de aco corrugado na area rural da cidade de Colorado do Oeste. A motivagdo para essa
substituicdo foi a necessidade de melhorar a locomocdo dos sitiantes, que enfrentavam dificuldades
durante os periodos chuvosos devido a deterioragdo das pontes de madeira e a escassez de material para
sua restauracao.

A substituicdo das pontes de madeira por tubos de aco corrugado visa aprimorar a durabilidade e
resisténcia das estruturas, oferecendo uma solu¢do mais eficiente e duradoura para os desafios
enfrentados pelos moradores rurais. O estudo pretende analisar a implementacdo do projeto e avaliar 0s
resultados obtidos com essa substituicao.

Através do acompanhamento do processo, serd possivel verificar a efetividade da substituicdo, avaliar se
as novas estruturas atendem as necessidades dos sitiantes e se proporcionam uma locomogao mais segura
e acessivel ao longo do ano, incluindo os periodos chuvosos. A analise dos resultados obtidos permitira
verificar se o objetivo de melhorar a locomocéo na &rea rural foi alcangado com sucesso e se o projeto de
substituicdo das pontes de madeira por tubos de ago corrugado foi uma solucdo eficaz para o problema
enfrentado pelo municipio de Colorado do Oeste.

Palavras-chave: Substituicdo de pontes; Pontes de madeira; Tubos de ago corrugado; Drenagem;
Estradas rurais.

Replacement of wooden bridges with corrugated steel pipes in rural
Colorado do Oeste

Abstract

This study aims to primarily monitor the process of replacing wooden bridges with corrugated steel pipes
in the rural area of the city of Colorado do Oeste. The motivation for this replacement was the need to
improve the mobility of rural residents who faced difficulties during rainy periods due to the deterioration
of the wooden bridges and the scarcity of materials for their restoration.
The replacement of wooden bridges with corrugated steel pipes aims to enhance the durability and
strength of the structures, providing a more efficient and long-lasting solution to the challenges faced by
rural residents. The study intends to analyze the project's implementation and evaluate the results
obtained from this replacement.
Through the process monitoring, it will be possible to assess the effectiveness of the replacement,
evaluate whether the new structures meet the needs of rural residents, and provide safer and more
accessible mobility throughout the year, including rainy periods. The analysis of the results obtained will
allow us to verify whether the goal of improving rural mobility was successfully achieved and whether
the project to replace wooden bridges with corrugated steel pipes was an effective solution to the problem
faced by the municipality of Colorado do Oeste.

Keywords: Bridge replacement; Wooden bridges; Corrugated steel pipes; Drainage; Rural roads.
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INTRODUCAO

As estradas desempenham um papel fundamental no desenvolvimento e na
conectividade das areas rurais, permitindo 0 acesso a servi¢os essenciais, como salde,
educacdo e comércio. No entanto, a construcdo e a manutencdo adequadas dessas
estradas enfrentam diversos desafios, incluindo a drenagem eficiente das aguas pluviais.

A falta de um sistema de drenagem adequado em estradas rurais pode levar a
problemas graves, como erosdo do solo, instabilidade da pista, obstrucéo da via e danos
a infraestrutura. Portanto, é essencial adotar medidas eficazes para garantir a drenagem
adequada dessas vias e promover a durabilidade e a seguranca a longo prazo.

Nesse contexto, 0s tubos de aco corrugado tém sido amplamente utilizados como
uma solucdo confidvel e eficiente para a instalacdo de sistemas de drenagem em
estradas rurais. Esses tubos de aco apresentam caracteristicas que os tornam adequados
para enfrentar os desafios encontrados em ambientes rurais, como resisténcia a
corrosdo, facilidade de instalacdo e baixa necessidade de manutencao.

No entanto, apesar de sua ampla utilizagcdo, a instalacdo de tubos de aco
corrugado em estradas rurais requer consideracdes técnicas especificas, a fim de garantir
sua eficiéncia e durabilidade. Portanto, é essencial realizar uma analise cientifica
abrangente dessa prética, considerando aspectos como o dimensionamento adequado
dos tubos, técnicas de instalagdo, métodos de compactacdo do solo ao redor dos tubos e
0 monitoramento da eficiéncia do sistema de drenagem ao longo do tempo.

Este artigo cientifico visa fornecer uma visdo geral detalhada da instalacdo de
tubos de aco corrugado em estradas rurais, analisando as técnicas e 0s procedimentos
envolvidos, bem como os beneficios e desafios associados a essa préatica. Além disso,
serdo exploradas as implicagdes econémicas, sociais e ambientais da utilizacdo dos

referidos tubos, fornecendo um panorama abrangente para orientar futuros projetos.
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DEFINICAO DO OBJETIVO

O objetivo deste estudo foi acompanhar o processo de substituicdo das pontes de
madeira por tubos de aco corrugado na area rural da cidade de Colorado do Oeste. O
projeto foi implantado pela Prefeitura Municipal de Colorado do Oeste com o intuito de
melhorar a locomog&o dos sitiantes, que enfrentavam dificuldades durante os periodos
chuvosos, quando as pontes de madeira se deterioram com maior facilidade. Além
disso, havia também a dificuldade de encontrar madeira para fazer as restauracfes das
pontes.

Com a substituicdo das pontes de madeira por tubos de aco, esperava-se
melhorar a durabilidade e resisténcia das estruturas, proporcionando uma solu¢do mais
eficiente e duradoura para os desafios enfrentados pelos moradores rurais. O objetivo
principal do estudo era analisar como o projeto foi implementado e avaliar os resultados
obtidos com essa substituicao.

Ao acompanhar o processo, seria possivel verificar a efetividade da substituicéo,
avaliar se as novas estruturas atendiam as necessidades dos sitiantes e se
proporcionavam uma locomogdo mais segura e acessivel durante todo o ano, inclusive
nos periodos chuvosos. A andlise dos resultados obtidos permitiria verificar se o
objetivo de melhorar a locomocéo na area rural foi alcancado com sucesso e se 0 projeto
de substituicdo das pontes de madeira por tubos de a¢o foi uma solugdo eficaz para o

problema enfrentado pelo municipio de Colorado do Oeste.

SELECAO E CARACTERIZACAO DA AMOSTRA

A selecdo e caracterizagcdo da amostra para substituicdo das pontes de madeira
por tubos de aco corrugado foi realizada levando em consideracdo varios critérios. Os

principais critérios considerados foram:

1. Estado de conservagédo: Avaliou-se o estado atual das pontes de madeira
em cada localidade. As pontes que apresentavam deterioragéo
significativa, comprometendo sua seguranga e funcionalidade, foram

selecionadas para substituicao.
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2. Necessidade de troca: Foi verificada a necessidade de substituicdo das
pontes de madeira com base em fatores como desgaste, danos estruturais
ou falta de capacidade para suportar o fluxo de veiculos.

3. Fluxo de veiculos: Considerou-se o volume de trafego nas pontes para
determinar aquelas que precisavam ser substituidas com urgéncia. Pontes
com alto trafego ou que suportavam veiculos pesados foram priorizadas.

4. Localizacdo geografica: Avaliou-se a localizacdo das pontes em
diferentes regides rurais da cidade. Buscou-se garantir uma distribuicéo
equitativa das substituicdes, considerando as necessidades especificas de
cada area.

5. Tamanho das pontes: As pontes de madeira selecionadas tinham
aproximadamente 6 metros de comprimento por 3 metros de largura.
Para a substituicdo, foram escolhidos tubos de aco corrugado com
medidas maiores, variando de 11 a 12 metros de comprimento e 60
centimetros a 3 metros de didmetro, de acordo com as exigéncias de cada

local.

Apos a aplicacdo desses critérios, foi obtida uma amostra final de 15 pontes de
madeira viaveis para serem substituidas por tubos de aco. Essas pontes estavam
localizadas em diferentes regides rurais da cidade, atendendo as necessidades de cada

area especifica.

Figura 1- Ponte deteriorada

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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LEVANTAMENTO DE DADOS

A substituicdo das pontes de madeira por tubos de aco corrugado de maior
comprimento e diametro adequado tem se mostrado uma medida eficiente para resolver
0 problema de acesso a cidade nos periodos chuvosos e, consequentemente, melhorar a
qualidade de vida dos moradores da localidade. Essa escolha oferece uma série de
beneficios em termos de resisténcia estrutural e capacidade de escoamento, tornando a
passagem mais segura durante as chuvas intensas.

Ao substituir as pontes, a prefeitura optou por tubos de ago corrugado de 12
metros de comprimento e didmetro variavel entre 60 cm e 3 metros, de acordo com o
fluxo de &gua. Essa escolha permite uma passagem mais segura durante as chuvas, pois
0s tubos de aco oferecem maior resisténcia e capacidade de escoamento.

Antes da substituicdo, as pontes de madeira deterioradas representavam um
grande obstaculo para os moradores, dificultando seu deslocamento diario e
prejudicando suas atividades cotidianas. Além disso, essas pontes se tornavam ainda
mais perigosas durante os periodos chuvosos, quando a madeira ficava escorregadia e 0s
niveis de agua aumentavam. A decisdo da prefeitura em optar pelos tubos de aco
demonstrou ndo apenas uma preocupagdo com a infraestrutura local, mas também com a
satisfacdo e seguranca da populacéo.

Uma das principais vantagens da substituicdo das pontes de madeira por tubos
de aco corrugado € a sua durabilidade. Embora algumas das pontes ainda estivessem em
condicdes de uso, a prefeitura decidiu realizar a troca levando em consideragédo a curta
vida util dessas estruturas. Ao adotar uma medida preventiva, evitam-se transtornos
futuros e gastos adicionais com manutencdo ou substituicdo em um curto periodo de
tempo. Os tubos feitos de materiais como aco galvanizado, tém uma vida util
significativamente maior do que as pontes de madeira, 0 que contribui para a
sustentabilidade e eficiéncia do investimento pablico.

A iniciativa da prefeitura em substituir as pontes de madeira por tubos de ago
contribui diretamente para a melhoria da qualidade de vida dos moradores da
localidade. Ao garantir uma infraestrutura mais adequada e duravel, o acesso a cidade ¢é

aprimorado, especialmente durante os periodos chuvosos. Isso é essencial para que os



==. ﬁm MINISTERIO DA EDUCACAO B
EEE INSTITUTO FEDERAL % / Secretaria de Educagao Profissional e Tecnolégica

o Instituto Federal de Educag@o, Ciéncia e Tecnologia de Rondénia
BB Rondébnia ‘ ?

CAMPUS PORTO VELHO ZONA NORTE
DIREGAO DE ENSINO

DEPARTAMENTO DE APOIO AO ENSINO e m

moradores possam se deslocar com seguranga, exercer suas atividades diarias e acessar
servigos basicos, como saude, educacdo e comércio. Dessa forma, a substituicdo das
pontes de madeira por tubos de aco é uma acdo positiva que beneficia ndo apenas 0s
individuos que vivem na localidade, mas também a comunidade como um todo.

Além dos beneficios estruturais e de acesso, a substituicdo das pontes de madeira
por tubos de aco também pode trazer ganhos ambientais. Ao utilizar materiais mais
durdveis e resistentes, reduz-se a necessidade de corte de arvores para a construcdo e
manutencdo das pontes. Além disso, a capacidade de escoamento dos tubos de aco
corrugado ajuda a minimizar o acumulo de agua e a prevenir possiveis enchentes, o que

contribui para a preservacao ambiental e a seguranca da regiao.

PLANEJAMENTO DA SUBSTITUICAO

Com base nos dados levantados, foi estudada a melhor forma de substituir as
pontes levando em consideracdo durabilidade, mdo de obra e custo-beneficio. O
resultado mais vantajoso foi o uso dos tubos, que sé@o feitos de aco corrugado de alta
eficiéncia e resisténcia estrutural. Esses tubos tornam o projeto mais econémico, versatil

e rapido de montar, reduzindo os custos e prazos de entrega das obras.

1. Especificacdes dos tubos: foi definido o tamanho e as especificacbes dos
tubos necessarios para cada ponte. E importante garantir que os tubos
sejam adequados para suportar as cargas e as condi¢cbes de cada
localizagéo.

2. Levantamento e andlise de impactos ambientais: Antes de iniciar a
substituicdo, foi realizado um levantamento para avaliar 0s possiveis
impactos ambientais decorrentes da construcdo das novas pontes. 1sso é
crucial para garantir que o projeto seja executado de forma sustentavel e
respeitando as regulamentagdes ambientais.

3. Dimensionamento das fundagbes: Para cada ponte, foi realizado o
dimensionamento das fundacdes necessarias para os tubos de aco. 1sso

envolveu a analise das caracteristicas do solo e o célculo das cargas para
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garantir que as fundacOes sejam estaveis e capazes de suportar as
estruturas.

4. Cronograma de execucdo: Foi elaborado um cronograma detalhado para
a execugdo da substituicdo das pontes. Isso incluiu a sequéncia de
atividades, prazos estimados para cada etapa e a alocacdo de recursos,
como mdo de obra e equipamentos, de forma a otimizar o tempo e

reduzir custos.

Com base nesses passos, conseguiu-se planejar a substituicdo das pontes de
madeira por tubos de aco corrugado de maneira econdémica, versatil e rapida. Esse
planejamento cuidadoso permitiu que executasse 0 projeto de forma eficiente,
garantindo a durabilidade e a resisténcia estrutural das novas pontes. Certifique-se de
monitorar o progresso do projeto e fazer ajustes conforme necessario para garantir o

sucesso da substituicdo das pontes.
CRONOGRAMA
Fase 1: Planejamento e Coleta de Dados (4 semanas)

* Semana 1: Definicdo do objetivo do estudo e selecdo da amostra de pontes a serem

substituidas.

» Semana 2: Levantamento de dados sobre as caracteristicas das pontes de madeira e o

fluxo de veiculos.

» Semana 3: Registro das demandas da populacdo local e analise preliminar dos dados

coletados.

* Semana 4: Revisao do planejamento e defini¢ao das etapas a serem seguidas.
Fase 2: Implantacédo do Projeto (8 semanas)

» Semana 5-6: Remocdo das pontes de madeira existentes.

» Semana 7-8: Preparacgéo dos locais para a instalacdo dos tubos de aco e transporte dos

materiais necessarios.
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» Semana 9-10: Colocacgéo dos tubos e fixagao das estruturas de suporte.

» Semana 11-12: Construcédo das cabeceiras e recuperacao das vias de acesso.

Fase 3: Monitoramento e Avaliacédo (4 semanas)

* Semana 13: Inicio do monitoramento continuo durante o processo de substitui¢ao.

» Semana 14-15: Analise preliminar dos dados coletados e identificacdo de possiveis
problemas.

» Semana 16-17: Ajustes e corre¢des necessarias com base nas observacbes do

monitoramento.
* Semana 18: Conclusao do monitoramento e coleta final de dados.
IMPLANTAC}AO DO PROJETO

A implantacdo do projeto foi realizada em varias etapas, conforme descrito

abaixo:
Etapa 1: Remocédo das pontes de madeira existentes

Nesta etapa, utilizaram-se maquinas como retroescavadeira e escavadeira
hidraulica para remover as pontes de madeira pré-existentes. Essas maquinas foram

empregadas para desmontar e retirar as estruturas das pontes de forma eficiente.
Etapa 2: Preparacéo dos locais para instalagdo dos tubos de ago

Ap0s a remogdo das pontes, foi necessario preparar os locais para a instalagdo
dos tubos de 12 metros. Essa preparacdo consistiu na remocao das madeiras restantes e
na limpeza do terreno. Os tubos foram transportados até os locais de instalacdo por um

caminhdo prancha.
Etapa 3: Instalacdo dos tubos

A instalacdo dos tubos de aco foi realizada utilizando uma escavadeira

hidraulica. Os tubos foram colocados nos locais previamente preparados para recebé-
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los. A escavadeira foi utilizada para posicionar os tubos de forma adequada e garantir

sua fixacgdo correta.
Etapa 4: Aterramento das estruturas

Apos a instalacdo dos tubos, foi realizado o aterramento das estruturas. Para isso,
foram utilizados caminhfes, maquinas de esteira e moto niveladoras. Esses
equipamentos foram empregados para nivelar o terreno ao redor dos tubos e garantir sua

estabilidade e seguranca.
Etapa 5: Recuperacgéo das vias de acesso

Por fim, as vias de acesso foram recuperadas para garantir a circulagdo adequada
de veiculos. Essa recuperacdo foi realizada aplicando-se uma camada de cascalho nas
vias, evitando assim a formacdo de atoleiros em periodos chuvosos. Essa medida
contribuiu para a durabilidade e funcionalidade do projeto.

Em resumo, o projeto envolveu a remocdo das pontes de madeira existentes, a
preparacdo dos locais, a instalagdo dos tubos, o aterramento das estruturas e a
recuperacdo das vias de acesso. Cada etapa foi executada com o uso de maquinas

apropriadas e visou garantir a seguranca e a eficiéncia do projeto como um todo.

Figura 2 - Tubo de aco de 12m de comprimento sendo colocado na &rea previamente
preparada.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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Figura 3 - Retroescavadeira fazendo os ajustes do tubo no lugar para o recebimento do
aterro.
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[Fonte: Elabor;\do pelo ;auor (2022).

Figura 4 - Inicio do aterramento.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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Figura 6 - Aterramento sendo finalizado
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MONITORAMENTO E AVALIACAO

O monitoramento e a avaliagdo desempenham um papel fundamental em
qualquer projeto de substituicdo de pontes e bueiros, garantindo a qualidade, a
seguranga e a eficacia das obras realizadas. Durante todo o processo de substitui¢do, é
essencial realizar um monitoramento continuo para verificar a conformidade das etapas
executadas, identificar possiveis problemas e realizar os ajustes necessarios.

Um aspecto crucial do monitoramento é designar um encarregado da construcdo
de pontes e bueiros, responsavel por supervisionar € acompanhar de perto todas as
etapas do projeto. Esse profissional deve possuir um conhecimento aprofundado em
engenharia civil, garantindo a qualidade e a conformidade das obras realizadas. O
encarregado também deve estar em constante comunicacdo com 0s engenheiros
responsaveis do Departamento de Estradas de Rodagem (DER), compartilhando
informacdes, reportando eventuais problemas e propondo solugdes.

Durante o monitoramento, sdo utilizadas diversas técnicas e ferramentas para
garantir que as obras estejam sendo executadas de acordo com 0s projetos e
especificacOes. Inspecdes regulares no local de construcdo sdo realizadas para verificar

0 progresso das obras, a correta utilizacdo dos materiais e a conformidade com as
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normas de seguranga. Além disso, sdo realizados testes de resisténcia e carga para
garantir a durabilidade e a capacidade de suporte das pontes e bueiros.

E importante ressaltar que o monitoramento ndo se limita apenas a fase de
execucdo das obras, mas se estende também ao periodo pds-implantagdo. Apds a
concluséo da substituicdo de todas as pontes, é realizado um acompanhamento para
avaliar os resultados obtidos. Nessa etapa, engenheiros responsaveis do DER realizam
uma analise criteriosa levando em consideragdo diversos aspectos, tais como
durabilidade, capacidade de suporte de carga, custo-beneficio e satisfacdo dos usuarios.

A durabilidade das pontes é avaliada levando em conta a resisténcia dos
materiais utilizados e a expectativa de vida Util das estruturas. S&o realizadas inspecoes
periddicas para identificar possiveis sinais de deterioracdo, desgaste ou danos,
garantindo a manutencdo preventiva e corretiva adequada. Além disso, testes e
simulacdes sao realizados para verificar a capacidade de suporte de carga das pontes,
garantindo que elas possam suportar o trafego e as cargas exigidas ao longo do tempo.

O aspecto do custo-beneficio é avaliado considerando o investimento realizado
na substituicdo das pontes em relagdo aos beneficios obtidos, como a melhoria da
infraestrutura viaria, 0 aumento da seguranca dos usuarios e a reducdo dos custos de
manutencdo em longo prazo. Essa analise é fundamental para embasar decisdes futuras
de investimentos em infraestrutura e priorizacao de projetos.

Além disso, a satisfacdo dos usuérios é um fator crucial a ser considerado na
avaliacdo. A opinido dos motoristas, pedestres e demais usuarios das pontes substituidas

é levada em conta por meio de pesquisas de satisfacdo e feedbacks.

ANALISE DOS RESULTADOS

Anélise quantitativa e qualitativa: A coleta de dados durante 0 acompanhamento
permitiu uma analise abrangente dos resultados obtidos apds a substituicdo das pontes.
Essa abordagem combinada, tanto quantitativa quanto qualitativa, proporciona uma
compreensdo mais completa dos efeitos da troca.

Comparacdo com as condicdes anteriores: A comparacdo dos resultados obtidos

com as condicBes anteriores a substituicdo das pontes € fundamental para avaliar a
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eficacia dessa intervencdo. Isso permite identificar possiveis melhorias e determinar se
houve beneficios significativos apos a troca.

Inferéncias sobre a eficacia da troca: Com base na andlise dos dados, foram
realizadas inferéncias para avaliar a eficacia da substituicdo das pontes. Essas
inferéncias podem incluir aspectos como o impacto na resolucdo dos problemas
enfrentados pelos sitiantes e a melhoria da qualidade de vida da populacao.

Beneficios alcancados: O texto menciona que a utilizacdo dos tubos de ago
corrugado trouxe beneficios significativos para a comunidade. Um dos beneficios
mencionados € a resolucdo do problema enfrentado pelos sitiantes, que agora
conseguem receber suas entregas de leite e ter acesso a cidade de forma mais facil. 1sso
indica que a substituicdo das pontes teve um impacto positivo na qualidade de vida da
populacgéo local.

Agilidade de instalacdo: Outro aspecto mencionado é a agilidade de instalacédo
dos tubos de aco corrugado. Essa caracteristica foi favoravel, permitindo que mais
pontes fossem trocadas em menos tempo. Isso sugere que a utilizacdo desses tubos
como solugdo para o problema das pontes antigas trouxe eficiéncia ao processo de
substituicao.

Em resumo, os resultados da analise indicam que a substituicdo das pontes por
tubos de aco corrugado teve impactos positivos na resolugdo dos problemas enfrentados
pelos sitiantes, melhorando a qualidade de vida da populacdo local. Além disso, a
agilidade de instalacdo dos tubos foi favoravel, permitindo que mais pontes fossem
trocadas em um periodo menor de tempo. Essa analise dos resultados fornece uma base
solida para avaliar a eficacia da troca das pontes e destacar os beneficios alcangados

com essa intervencéo.
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CONSIDERACOES

Em conclusdo, com base na analise dos resultados obtidos, ficou evidente que a
substituicdo das pontes de madeira por tubos de ago corrugado trouxe eficiéncia e
satisfacdo aos produtores rurais e moradores de Colorado do Oeste. A deterioragédo das
pontes de madeira devido as condi¢bes climaticas, juntamente com a demora na
reconstrugdo, criava obstaculos para o acesso a cidade, afetando a qualidade de vida da
populagéo local.

A adocéo dos tubos de aco proporcionou uma solucdo mais agil e duradoura para
esse problema. A instalacdo dos tubos foi realizada de forma mais rapida e a
disponibilidade do material facilitou o processo de substituicdo das pontes. Isso resultou
em uma melhoria significativa no transporte e na entrega de produtos, como o leite, para
0s sitios da regido.

Os beneficios da substituicdo das pontes de madeira por tubos de aco foram
confirmados pelos feedbacks positivos dos moradores e pela auséncia de problemas
recorrentes ap0s a sua instalacdo. A utilizacdo desses tubos permitiu que mais pontes
fossem trocadas em menos tempo, garantindo a mobilidade e a conectividade da
populacdo rural de Colorado do Oeste.

Considerando os dados levantados e os resultados obtidos nas obras, pode-se
concluir que a substituicdo das pontes de madeira por tubos de ago foi uma escolha
satisfatoria e eficiente para a infraestrutura rural da regido. A utilizacdo desse material
trouxe melhorias significativas, garantindo o acesso e a qualidade de vida dos
moradores e contribuindo para o desenvolvimento socioecondmico local. Recomenda-se
que futuras melhorias e otimizacOes sejam realizadas, levando em conta a experiéncia

positiva e os beneficios observados com a utilizagdo dos tubos de ago corrugado.
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