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REGISTROS DE Hepatozoon sp. E Trypanosoma sp. EM LAGARTOS E
SERPENTES DA ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE SANTANA DO ARAGUAIA,
ESTADO DO PARA, BRASIL.

Os biomas presentes no municipio de Santana do Araguaia sao a Amazonia e o Cerrado, sendo
esses 0s biomas com a mais diversidade de répteis no Brasil. Estdo catalogadas atualmente
11.940 espéecimes de répteis no mundo, sendo 856 espécies registradas no pais, onde 295 séo
lagartos e 435 sdo serpentes, distribuidos por todos os biomas do territério nacional. Os
parasitos expressam muito sobre a biologia dos seus hospedeiros, atuando como indicadores
bioldgicos, sinalizando informacdes sobre dieta, comportamento, habitat, rotas de migragéo e
até parametros morfologicos. Através do contato e interagdo com o ambiente, répteis, sao
capazes de hospedar no interior ou exterior do seu corpo inimeros parasitos como: artrépodes,
helmintos e protozoarios, e dentre os hemoparasitos mais encontrados em répteis estdo as
hemogregarinas e os tripanossomatideos. Foram coletadas amostras sanguineas para confec¢éao
de laminas de 44 exemplares de répteis Squamata das subordens Sauria e Serpentes de
diferentes espécies e ambientes na Fazenda Fartura, propriedade Rural localizada no estado do
Para. As coloracdes hematoldgicas foram feitas com o kit panético rapido onde posteriormente
foram analisadas em microscopia Oéptica. A positividade parasitaria foi confirmada
taxonomicamente através das semelhancas morfoldgicas. Das 44 amostras analisadas, 81,82 %
(36) foram negativas na microscopia e 18,18% (8) testaram positivas, sendo 13,63% (6) da
subordem Sauria e 4,54% (2) serpentes. Dos 6 animais da subordem Sauria, 11,36% (5) estavam
parasitados por Trypanosoma sp. e 2,27% (1) por Hepatozoon sp., sem achados de infeccao
mista. J& entre as serpentes, dois exemplares estavam sendo parasitados um por Trypanosoma
sp. e um para Hepatozoon sp. Esse foi o primeiro estudo com levantamento de hemoparasitas
de Squamata realizado na Fazenda Fartura, onde a prevaléncia de animais infectados foi de
18,18%, pela sua morfometria, sendo necessario no futuro a realizacdo de anélises moleculares
para mais precisdo de dados epidemioldgicos, além da caracterizacdo de possiveis novas

espécies.

Palavras-chave: Squamata; Parasitos; Apicomplexa; Tripanossomatideos.
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Abstract

RECORDS OF Hepatozoon sp. AND Trypanosoma sp. IN LIZARDS AND SNAKES FROM
THE RURAL AREA OF SANTANA DO ARAGUAIA, STATE OF PARA, BRAZIL.

The biomes present in Santana do Araguaia are the Amazon and the Cerrado, which have the
greatest diversity of reptiles in Brazil. Currently, there are 11,940 reptile species cataloged
worldwide, with 856 species found in Brazil, including 295 lizards and 435 snakes, distributed
across all biomes. Parasites provide significant insights into the biology of their hosts, acting as
biological indicators that signal information about diet, behavior, habitat, migration routes, and
even morphological parameters. Through contact and interaction with their environment,
reptiles can host numerous parasites, such as arthropods, helminths, and protozoa. Among the
most common hemoparasites found in reptiles are hemogregarines and trypanosomatids. Blood
samples were collected from 44 specimens of Squamata reptiles from the Sauria and Ophidia
suborders, representing different species and environments at Fartura farm, a ruralproperty
located in the state of Pard. Hematological stains were performed using the rapidpanoptic kit,
and the samples were then analyzed under light microscopy; the presence ofparasites was
confirmed taxonomically through morphological similarities. Of the 44 samples analyzed,
81.82% (36) were negative and 18.18% (8) tested positive, of which 13.63% (6) werefrom the
suborder Sauria and 4.54% (2) were from snakes. Among the six animals from the Sauria
suborder, 11.36% (5) were parasitized by Trypanosoma sp. and 2.27% (1) by Hepatozoon sp.;
no mixed infections were found. Among the snakes, two species tested positive for
hemoparasites: one for Trypanosoma sp. and one for Hepatozoon sp. This is the first studyto
survey Squamata hemoparasites conducted at Fartura farm, where the prevalence of infected
animals was 18.18%. Molecular analyses will be necessary to obtain more accurate
epidemiological data, as well as to characterize possible new species.

Keywords: Squamata; Parasites; Apicomplexa; Trypanosomatids.
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Introducéo
Os biomas presentes no municipio de Santana do Araguaia sao a Amazonia e o Cerrado

(IAS, 2024). A diversidade de répteis encontrados na regido pode ser devido aos trés biomas
com mais variedade de répteis no Brasil serem a Amazénia que comporta a maior quantidade
de Squamata, o Cerrado com mais diversidade de anfisbenas e lagartos e a Mata Atlantica com
mais serpentes (SOUSA et al.,2010).

Estdo catalogadas atualmente 11.940 espécimes de répteis no mundo, de todos os paises,
o0 Brasil ocupa a terceira posi¢do no ranking de maior diversidade com 856 espécies. A ordem
Squamata é formada por animais ectotérmicos que possuem a pele recoberta por escamas
contendo 811 espécies, sendo 81 anfisbenas, 295 lagartos e 435 serpentes, distribuidos por todos
0s biomas do pais (GUEDES et al., 2023).

Os parasitos expressam muito sobre a biologia dos seus hospedeiros, atuando como
indicadores bioldgicos, sinalizando informagdes sobre dieta, comportamento, habitat, rotas de
migracdo e até parametros morfologicos (BRITO et al., 2015). Existem poucos estudos que
exemplificam a importancia de compreender sobre 0 parasitismo em répteis, assim como a
carga parasitaria, morbidade ou mortalidade. (BRITO et al., 2015; BRENER et al., 2020).
Atraveés do contato e interagdo com o ambiente, répteis, sdo capazes de hospedar no interior ou
exterior do seu corpo indmeros parasitos como: artropodes, helmintos e protozoarios
(RELYEA; RICKLEFS, 2021). Dentre os hemoparasitos mais encontrados em répteis estao as
hemogregarinas e os tripanossomatideos (TELFORD, 2009; URSULA et al., 2014).

Género Hepatozoon

Os hemoparasitos das subordens Adeleina e Eimeriina do Filo Apicomplexa sdo
denominadas de hemogregarinas (Levine et al., 1980). Os géneros Hepatozoon (Hepatozoidae)
e Haemogregarina (Hemogregarinidae) sdo os principais deste grupo. Esses protozoarios
sanguineos sdo os mais frequentes encontrados em répteis. O ciclo heteroxénico das Adeleinas
no hospedeiro vertebrado inclui a fase assexuada com um estagio merogénico e a fase sexuada
com estagio gametogbnico e esporogbnico no vetor invertebrado (WOSNIAK et al., 1994).

Diversas espeécies de Hepatozoon foram identificadas em répteis, incluindo H. fusifex
em Boa constrictor, H. plimmeri em Bothrops jararaca, H. miliaris em Liophis miliaris, H.
luhei em Corallus caninus, H. rarefaciens em Drimarchon corais, H. tupinambis em Salvator
merianae, H. carinicauda em Helicops carinicauda, H. roulei em Bothrops alternatus, H.

serpentium em Crotalus durissus terrificus, H. caiman em Caiman crocodylus e C. yacare em
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C. latirostris e H. tuatarae em Sphenodon punctatus (TELFORD, 2009; ROJAS et al., 2011,
SANTOS et al., 2011).

Quanto ao ciclo bioldgico do Hepatozoon (Figura 1.), o vetor hematdfago ingere micro
e macrogamontes junto com o sangue do hospedeiro vertebrado que migram para a parede
intestinal. L4, a gametogénese e a fecundagdo ocorrem, resultando em um zigoto que cresce
rapidamente e forma um oocisto com varios esporocistos com esporozoitas que se alojam na
hemocele do vetor. O hospedeiro vertebrado infectado pelo Hepatozoon sp. pode ser infectado
diretamente ao ingerir vetores hematofagos infectados de outros hospedeiros intermediarios
vertebrados, como anfibios e peixes ou diretamente ao ingerir o vetor portador do oocisto. Os
esporozoitas dentro dos esporocistos sao liberados no intestino desse hospedeiro intermediario,
eles podem formar um cistozoito se seguir para 0s hepatocitos. Apos a ingestdo do esporocisto
ou hospedeiro intermediario do vetor hematofago, os esquizontes sdo formados nos tecidos e
0s merozoitas sao liberados na circulagdo (SMITH, 1996).

Figura 1. Ciclo biol6gico do Hepatozoon no vetor hematdfago e no hospedeiro vertebrado.

GAMETOGOMLA

Fonte: Springer (2008)

10



onn
|
==I INSTITUTO FEDERAL

Rondénia

MINISTERIO DA EDUCACAO N
%  Secretaria de Educagdo Profissional e Tecnoldgica
=" Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Ronddnia _/'

Género Trypanosoma

Em répteis o Trypanosoma pode ser encontrado em uma diversidade de crocodilos,
serpentes e lagartos (FERMINO et al., 2013; DVORAKOVA et al., 2015). S&o organismos
eucariontes, protistas, unicelulares, do género Trypanosoma, familia Trypanosomatidae
subordem Trypanomatina, ordem Kinetoplastida, classe Zoomastigophora, subfilo
Mastigophora, filo Sarcomastigophora e sub-reino Protozoa. Esses parasitos séo relatados em
grande variedade de invertebrados hematdfagos e em todas as classes de vertebrados (SIQUEIRA,
2005; FILGUEIRAS et al., 2018).

Em vertebrados ndo mamiferos ndo ha muita informacé&o sobre o ciclo de vida e a cadeia
de transmissdo do Trypanosoma, mas sabe-se do envolvimento de insetos, acaros e
sanguessugas hematdfagos como hospedeiros invertebrados e vetores do parasito para aves,
répteis e anfibios. (PHUMEE et al., 2016).

As espécies do Trypanosoma nesses animais foram divididas em clados, aquatico, que
inclui Trypanosoma de peixes e sanguessugas (T. marv, T. granulosum, T. binneyi, T. boissoni,
T. clar), anuros (T. rotatotium, T. mega e T. fallisi) (ATTIAS et al., 2016), cobras-d'agua,
tartarugas e crocodilos (T. terena, T. grayi, T. ralphi) (FERMINO et al.,, 2015) e
serpente/lagarto, que engloba as espécies que acometem serpentes terrestres e lagartos (T.
cascavelli, T. serpentis, T. gecko, T. varani) (VIOLA et al., 2009).

Confirmando essa tese Hoare (1929) descreveu o ciclo bioldgico do Trypanosoma grayi
infectando Crocodylus niloticus africano (Figura 2.), onde apds a ingestdo de sangue que
contém formas tripomastigotas sanguineas, essas se transformam em epimastigotas no intestino
médio da mosca tsé-tsé. Elas se dividem na parte posterior do intestino e, posteriormente,
evoluem para tripomastigotas metaciclicas. A transmissdo do tripanossoma se da através da
contaminacdo oral e/ou da mucosa intestinal, quando a mosca deixa suas fezes ou quando é
esmagada pela mandibula do animal. Dessa forma, a tripomastigota metaciclica que esta no
trato digestivo do inseto atravessa a mucosa e acaba indo para a corrente sanguinea do

crocodilo, onde se transforma em tripomastigota sanguinea.

11
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Figura 2. Ciclo biol6gico do Tripanossoma grayi.
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Fonte: Adaptado de Fermino (2017) segundo Hoare (1929; 1931)
Materiais e métodos

Local e métodos da coleta

A Fazenda Fartura € localizada na regido sul do municipio de Santana do Araguaia,
Para. Abrangendo uma &rea de 53.078 ha, sendo 35.108 ha de remanescente florestal e 17.970
ha sdo dedicados a atividade agropecuéria com plantio de soja e pastagem. A propriedade é
dominada pelo bioma Amazonia e Cerrado. A Fazenda esta introduzida em uma das maiores
bacias com territorio inteiramente inserido no pais, Tocantins-Araguaia, compreendendo a
abundante biodiversidade da regido. (PELICICE et al., 2021).

Os animais foram coletados por trés formas: busca ativa diurna e noturna, armadilhas
de interceptacdo e queda (AIQ) (Imagem 1. a e b) e armadilhas de cola. Como o territdrio da
pesquisa € localizado entre a Amazénia e o Cerrado, em uma regido ecotonal, as trés formas

utilizadas intencionou expandir os diferentes ambientes influenciados por esses dois biomas.

12
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Imagem 1. a: armadilhas de interceptacdo e queda (AIQ). b: animal capturado pelo método AIQ.

Captura de vertebrados

Foram coletados 44 exemplares de répteis Squamata das subordens Sauria e Serpentes
de diferentes espécies e ambientes Tabela 1, todas as amostras utilizadas no desenvolvimento
da pesquisa foram cedidas pelo Laboratdério de Herpetologia do Instituto de Biociéncias da
Universidade de S&o Paulo. Todos os procedimentos foram realizados de acordo com as
recomendacdes do IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis; Numero de Permissao: 10126-3). O manuseio de animais foi realizado em rigorosa
conformidade com a boa prética animal. Até um mililitro de sangue, com assepsia prévia com
alcool iodado, foi coletado de cada animal, usando citrato de s6dio como anticoagulante, sendo
divididos para esfregaco sanguineo e armazenamento em etanol 99% (v/v). A cavidade oral
(CO) e superficie corporea (SC) dos animais foram vistoriados para busca de ectoparasitas. Os
animais coletados foram armazenados na colecéo do professor Miguel Trefaut Rodrigues, chefe
do Laboratério de Herpetologia do Instituto de Biociéncias da Universidade de S&o Paulo. A
identificacdo dos animais por morfologia e/ou por sequenciamento genético, foi feita pela
equipe do professor Miguel.
Eutanésia dos animais

A eutanasia dos animais foi determinada por Cubas et al. (2014), foi utilizado

pentobarbital s6dico, na proporcdo de 100 mg/kg por via intracelomatica ou intravenosa.
Local das analises das amostras

As amostras coletadas foram analisadas no Laboratdrio de Biologia do IFRO - Campus
Jaru. O municipio situa-se na Mesorregido Leste Rondoniense e Microrregido de Ji-Parana, com
cerca de 292 km da capital, possuindo uma area total de 2.944,025 kmz, com cerca de 50.591

habitantes (IBGE, 2022).
13
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Anélises microscdpica das amostras

As coloragdes hematoldgicas foram feitas manualmente com o kit pandtico rapido. O
procedimento iniciou-se com a imersao das laminas na solucdo n° 1 (triarilmetano a 0,1%), por
30-40 s, em seguida, as extensdes foram imersas na solucao n° 2 (xanteno a 0,1%), e n° 3 (tiazina
a 0,1%), repetindo-se 0 mesmo procedimento. As ldminas foram lavadas em &gua corrente e
secadas ao ar livre. Posteriormente foram analisadas em microscopia ptica sob 0 aumento de
100x e 1000x com auxilio de Oleo de imersdo. A positividade parasitaria foi confirmada
taxonomicamente através das semelhancas morfologicas descritas nos guias de Telford (2009)
e Lainson (2012). As imagens foram registradas e medidas pelo software S-EYE.
Resultados e Discussao

Os resultados e a prevaléncia da infeccdo parasitaria obtidos nas analises microscopicas
estdo detalhados e descritos na Tabela 1. De forma geral, das 44 amostras analisadas, 81,82 %
(36) deram negativas na microscopia e 18,18% (8) testaram positivas demonstrados no Grafico
1, sendo 13,63% (6) da subordem sauria e 4,54% (2) serpentes. Dos 6 animais da subordem
sauria, 11,36% (5) estavam parasitados por Trypanosoma e 2,27% (1) por Hepatozoon, sem
achados de infeccdo mista. Ja as serpentes os 2 exemplares estavam sendo parasitados um por
Trypanosoma sp. e um para Hepatozoon sp.
Tabela 1. Lista de espécies de Squamata registradas no decorrer do levantamento na Fazenda
Fartura, com os ambientes que foram obtidos, quantidade de amostras, descricdo parasitaria e

sua prevaléncia (%) dentro de cada espécie.
Amostras Ambiente Diagnostico %
Taxon Florestal ~ Aberto
SUBORDEM: Amphisbaenia
Familia: Amphisbaenidae
Amphisbaena sp. 1 X - 0
SUBORDEM: Sauria
Familia: Teiidae
Ameiva ameiva 5 X X Hepatozoon sp. 20 (1)
Salvator merianae 1 X - 0

Familia: Gymnophthalmidae

Micrablepharus atticolus 5 X X - 0
Colobosaura modestus 4 X X - 0
Arthrosaura kockii 1 X - 0

14
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Familia: Sphaerodactylidae

Gonatodes humeralis

Familia: Dactyloidae

Anolis brasiliensis

Familia: Scincidae

Copeoglossum nigropunctatum

Familia: Hoplocercidae

Hoplocercus spinosus

Familia: Tropiduridae

Tropidurus etheridgei

Familia: Gekkonidae

Hemidactylus mabouia

SUBORDEM: Serpentes

Familia: Colubridae

Mastigodryas boddaerti

Imantodes cenchoa

Apostolepis longicaudata

Familia: Typhlopidae

Amerotyphlops brongersmianus

12
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X Trypanosoma sp.
X Trypanosoma sp.
X -

Trypanosoma sp.

X Trypanosoma sp.

Hepatozoon sp.

X Trypanosoma sp.

~

16,66 (2)

20 (1)

50 (1)

100 (1)

100 (1)

100 (1)

As analises foram feitas atraves da microscopia de luz. A subidentificagcdo dos parasitos

é possivel ja que a melhor forma de identificacdo é a reacdo em cadeia da polimerase (PCR)

por demonstrar elevada sensibilidade e especificidade para amplificar sequéncias especificas

de nucleotideos das espécies, tornando-se qualificada para diagndstico molecular de doengas

infecciosas e parasitarias (RODULFO et al., 2007).

15
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Os hemoparasitos identificados foram mensurados e descritos Tabela 2. Os Hepatozoon
sp. tiveram seu nivel de parasitemia quantificado com base nos seguintes critérios: infeccdo
leve (+) quando ha até um parasita em até trés campos épticos; infeccdo média (++) quando os
valores variam entre o limite maximo da infeccdo leve e até trés parasitas por campo optico; e
infeccdo grave (+++) quando se ultrapassa o limite maximo da infeccdo média (BIASE et al.,
1989; O’ DWYER et al., 2004).

Grafico 1. Espécies de Squamata positivos para hemoparasitos.
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Na familia Teiidae 20% dos lagartos Ameiva ameiva (Imagem 1.a) testaram positivos
para 0 Hepatozoon sp. (Imagem 1.b), apresentando infeccdo média (++). Ja existe relatos desse
hemoparasito no estado de Minas Gerais, por Carini e Rudolph (1912) que fizeram um limitado
relato de uma hemogregarina em eritrécitos denominando o protozoario de Haemogregarina
ameivae. Hemogregarinas similares a hepatozoarios foram descritas por Ayala et al., (1973) e
Ayala (1975) em eritrocitos de A. ameiva da ilha caribenha de Providéncia e do leste da
Coldmbia.

No Panama foi relatado a existéncia de uma hemogregarina, sem a indicacdo da sua
célula hospedeira neste animal por Telford (1977). Lainson et al., (2003) mencionou parasitos
hematozoarios no lagarto na Amazonia brasileira, onde foram detectados parasitos em
mondcitos e eritrocitos. Picelli et al., (2020a) fez a redescri¢cdo do Hepatozoon ameivae (Carini
e Rudolph, 1912) na Amazonia Central com dados morfométricos através de analises
microscopicas e sequenciamento de DNA. Morais et al., (2024) apresentaram na espécie um
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hemoparasito intramonocitico, Hepatozoon lainsoni no norte do Brasil onde 49,5% das
amostras coletadas apresentaram positividade para hemoparasitos infectando mondcitos no

sangue periférico e impressdes de Orgaos.

Imagem 2. a: lagarto Ameiva ameiva. b: Hepatozoon sp. as setas estdo indicando os nucleos do hemoparasitos.
Ja nos Sphaerodactylidae os lagartos da espécie Gonatodes humeralis 16,66% (2)
estavam parasitados por Trypanosoma sp. (Imagem 2. a e b) ndo ha relatos deste parasito nesse
hospedeiro, mas ha relato de infec¢do por tripanossoma em Gonatodes albogularis fuscus no
Panama e Gonatodes taniae na Venezuela por Telford (1979). Porém tem informagdes do
parasito Haemosporidia Garnia gonadati em Gonatodes humeralis (LAINSON et al., 1971;

DINIZ et al., 2000; LAINSON, 2012; PICELLI et al., 2020b)
N, »‘”'.' N

Imagem 3. a e b: Trypanosoma sp. hospedando Gonatodes humeralis, a seta esta indicando o nlcleo do
hemoparasito.
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Nos Anolis brasiliensis (Imagem 3. a) pertencentes a familia Dactyloidae, 20 % (1)
estava infectado por Trypanosoma sp., (Imagem 3. b) mas ndo ha citagdo de nenhum tipo de
hemoparasitos nesse lagarto. Tendo relatos por Guerrero, Ayala, (1977) de Trypanosoma
infectando Anolis fuscoauratus na floresta amazénica do peru, Guerrero et al. (1977) descreveu
a parasitemia em dois Anolis limifrons e um Anolis frenatus na llha Barro Colorado, no Panama.
Telford (1977) observou o parasito em Anolis sp. na América Central. Lowichik et al. (1988)
descreveu na floresta tropical em Veracruz, México Trypanosoma serveti em Anolis
tropidonotus. Foi achado a presenca de T. anolisi n. sp. em Anolis limifrons e Anolis capito do
Panama por Telford (1996).

Imagem 4. a: lagarto Anolis brasiliensis. b: Tripanosoma sp. a seta esta indicando o nicleo do hemoparasito.

Os lagartos da familia Hoplocercidae com os Hoplocercus spinosus manifestaram
parasitemia por Trypanosoma sp. em 50% (1) dos exemplares. O Unico relato de Trypanosoma
nesta espécie é na tese de Carvalho (2022) intitulada Estudo da Infecgcdo por Hemoprotozoarios
em Lagartos no Cerrado Brasileiro, fora essa informagcdo ndo h& mais descricbes de

Trypanossoma e ou de outros hemoparasitos nessa familia de hospedeiro.
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Imagem 5. a: lagarto Hoplocercus spinosus. b: Tripanosoma sp. a seta esta indicando o nicleo do hemoparasito.

O Tropidurus etheridgei pertencentes aos Tropiduridae estava com 100% (1) positivo
para Trypanosoma sp., sem informacOes deste parasito nessa espécie. Mas ha relatos de
tripanossoma em lagartos na familia em Plica umbra e Uranoscodon superciliosa no Belém,
Pard (LAINSON et al., 1975) e Microlophus atacamensis descrito no Chile (BOTTO-MAHAN
et al. 2022) e parasitos do filo apicomplexa plasmodium sp. e hepatozoon sp. (TELFORD 2009;
LAINSON, 2012; MATTA et al., 2018; PICELLI et al., 2020b; LIMA et al., 2021).
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Imagem 6. a e b: Trypanosoma sp. hospedando Tropidurus etheridgei, as setas pretas estdo indicando os nlcleos

e o
"

e a seta vermelha indica a membrana ondulante do hemoparasito.

As serpentes da familia Colubridae, Imantodes cenchoa possui infeccdo por Hepatozoon
sp., sendo a prevaléncia de 100 % (1) apresentando grau de infeccdo grave (+++). A Unica

descricdo desse parasito na espécie foi em uma pesquisa sobre parasitas associados a ofidios do
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Pacifico Colombiano onde 12 amostras foram colhidas e 50 % (6) foram positivas sendo essas

coletadas especificamente na llha Gérgona (ARISTIZABAL et al., 2022).

e O3
| =

Imagem 7. a: serpente Imantodes cenchoa b: Hepatozoon sp. as setas estdo indicando os nucleos dos

hemoparasitos.
Ja a espécie Apostolepis longicaudata deu positiva para Trypanosoma Sp. com

infestagdo de 100 % (1), mas ndo ha informagdes de nenhum tipo de hemoparasita neste animal,
porém ha relatos de Trypanosoma na familia no Brasil (BRUMPT, 2014; PESSOA, 1928;
ARANTES; FONSECA, 1931; FONSECA, 1935; PESSOA, 1968) Estados Unidos (AYALA
et al., 1983), Madagascar (BRYGOO, 1965) e Vietna ( MATHIS; LEGER, 1909).

Imagem 8. a: serpente Apostolepis longicaudata b: Trypanosoma sp. a seta esta indicando o nucleo do

hemoparasito
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Tabela 2. Mensuracdo dos hemoparasitas identificados.
C. um L. um CN.pm L.IN.pm C.M.Opm L.M.O.

um
IMAGEM: 2.b 13,37 * 4,15* 4,8* 2,90* - -
IMAGEM:3.a 27,62 23,29 3,62 4,28 - -
IMAGEM: 3.b 18,07 25,77 4,25 3,24 - -
IMAGEM: 4.b 24,46 20,37 2,97 2,76 - -
IMAGEM: 5.b 19,90 21,52 3,75 3,04 - -
IMAGEM: 6.a 34,12 17,58 2,46 1,45 9,56 5,32
IMAGEM: 6.b 30,0 17,26 19 1,1 - -
IMAGEM: 7.b 13,71* 3,2* 3,7* 2,3*

IMAGEM 8.b 31,15 17,45 2,56 1,23 - -

C. um: Comprimento. L. pm: Largura. C.N. um: Comprimento do ndcleo. L.N. um: Largura do nucleo. C.M.O
pm: Comprimento da membrana ondulante. L.M.O. um: Largura da membrana ondulante. * média das
mensuracdes.

Dentre as amostras avaliadas pode-se observar que que os registros de Trypanosoma sp.
em Gonatodes humeralis, Anolis brasiliensis, Tropidurus etheridgei e Apostolepis
longicaudata sdo os primeiros descritos no mundo e a infeccdo por Hepatozoon sp. em
Imantodes cenchoa é a primeira relatada no Brasil. Deixando evidente que estudos relacionados
a hemoparasitoses em Squamata Sao escassos.

Concluséo

Em répteis de vida livre a relacdo parasito-hospedeiro-ambiente € harmdnica, sendo que
esses animais durante sua vida podem ndo apresentar sinal clinico devido a parasitemia e
conseguir sobreviver normalmente. No entanto um desequilibrio nesta relacdo pode apresentar
transtornos aos animais e ambiente, desencadeando condicdes desfavoraveis e surgimento de
doencas.

A compreensao desta relacdo em vida livre pode auxiliar na manutencao dos répteis em
cativeiros, que ocorre devido a conservacao da vida selvagem, cria¢do de pet ndo convencional,
pesquisas, conhecimentos da bioecologia e reprodugédo. Esses animais cativos ndo expressam
seu comportamento natural o que pode acarretar quadros de estresse e com isso diminui¢do da
imunidade e consequentemente anemia e doencas secundarias, e a relagdo parasito-hospedeiro
que era harmoénica em vida livre se torna desarmonica e a carga parasitaria comeca demostrar
sinais clinicos e apresentar maleficios ao animal.

Os argumentos mais relevantes para a satde Unica sdo a obtengdo da peconha, visto que

0 Brasil tem varios acidentes com serpentes peconhentas e ressalta a importancia na
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manutencdo destes animais em cativeiros para a produgdo do soro antipegonha. E o controle
parasitolégico uma vez que alguns parasitos possuem potencial zoonéticos, trazendo risco para
0s humanos, animais e ambiente se seu ciclo biologico for modificado devido alteraces na

cadeia epidemiologica.

Esse foi o primeiro estudo com levantamento de hemoparasitos de Squamata realizado
na Fazenda Fartura, onde a prevaléncia de animais infectados foi de 18,18%, sendo possivel
identificar a presenca das espécies de Trypanosoma sp. 13,63% e Hepatozoon sp. 4,54% pela
sua morfometria, sendo necessario no futuro a realizacdo de analises moleculares para mais
precisdo de dados epidemiol6gicos, além da caracterizacdo de possiveis novas espécies.
Independentemente da ndo realizacdo das analises moleculares esse estudo traz o relato de

infeccdo pela primeira vez do género em algumas espécies no mundo e no Brasil.
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De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas deverd ser revalidada anualmente mediante a apresentacao do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: MIGUEL TREFAUT URBANO RODRIGUES CPF: 011.275.058-31

Nome da Instituigio: UNIVERSIDADE DE SAO PAULO INSTITUTO DE BIOCIENCIAS CNPJ: 63.025.530/0004-57

Observac@es e ressalvas

1 A autorizagdo ndo eximird o pesquisador da necessidade de obter outras anuéncias, como: 1) do proprietario, arrendatério, posseiro ou morador quando as atividades forem realizadas

em &rea de dominio privado ou dentro dos limites de unidade de conservacéo federal cujo processo de regularizagéo fundiaria encontra-se em curso; Il) da comunidade indigena

envolvida, ouvido o 6rgéo indigenista oficial, quando as atividades de pesquisa forem executadas em terra indigena; Ill) do Conselho de Defesa Nacional, quando as atividades de pesquisa
forem executadas em area indispensavel a seguranca nacional; IV) da autoridade maritima, quando as atividades de pesquisa forem executadas em aguas jurisdicionais brasileiras; V) do
Departamento Nacional da Produgdo Mineral, quando a pesquisa visar a exploracéo de depoésitos fossiliferos ou a extragdo de espécimes fosseis; VI) do érgéo gestor da

unidade de conservagéo estadual, distrital ou municipal, dentre outras.

2 Este documento NAO exime o pesquisador titular da necessidade de atender ao disposto na Instrugéo Normativa Ibama n® 27/2002, que regulamenta o Sistema Nacional de Anilhamento

de Aves Silvestres.

3 A licenca permanente ndo é vélida para: a) coleta ou transporte de espécies que constem nas listas oficiais de espécies ameagadas de extingéo; b) manutengdo de
espécimes de fauna silvestre em cativeiro; c) recebimento ou envio de material biolégico ao exterior; e d) realizacéo de pesquisa em unidade de conservagéo federal ou em caverna. A

restricdo prevista no item d n&o se aplica as categorias Reserva Particular do Patriménio Natural e Area de Protecio Ambiental constituidas por terras privadas.

4 Esta licenga permanente ndo podera ser utilizada para fins comerciais, industriais ou esportivos ou para realizagdo de atividades integrantes do processo de licenciamento ambiental de

empreendimentos.

5 Esta licenca permanente NAO exime o pesquisador titular da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem como do consentimento do responsével pela

area, publica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do érgéo gestor de terra indigena (FUNAI), da unidade de conservagéo estadual, distrital ou municipal.

6 O titular de autorizagéo ou de licenga permanente, assim como os membros de sua equipe, quando da violagéo da legislagédo vigente, ou quando da inadequagéo, omisséo ou
falsa descricéo de informacdes relevantes que subsidiaram a expedicéo do ato, podera, mediante decisdo motivada, ter a autorizagdo ou licenga suspensa ou revogada pelo

ICMBio, nos termos da legislagao brasileira em vigor.

7 As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territério nacional, que impliqguem o deslocamento de recursos humanos e materiais, tendo por objeto
coletar dados, materiais, espécimes bioldgicos e minerais, pecas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passada, obtidos por meio de recursos e técnicas que se

destinem ao estudo, a difusdo ou a pesquisa, estao sujeitas a autorizacéo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

8 A licenga permanente serd valida enquanto durar o vinculo empregaticio do pesquisador com a institui¢éo cientifica a qual ele estava vinculado por ocasido da solicitacéo.

9 O titular de licenga ou autorizagé@o e os membros da sua equipe deveréo optar por métodos de coleta e instrumentos de captura direcionados, sempre que possivel, ao grupo
taxon6mico de interesse, evitando a morte ou dano significativo a outros grupos; e empregar esforgo de coleta ou captura que ndo comprometa a viabilidade de populag¢des do grupo

taxondmico de interesse em condig&o in situ.

10 | O pesquisador titular da licenga permanente, quando acompanhado, devera registrar a expedi¢do de campo no Sisbio e informar o nome e CPF dos membros da sua equipe, bem como

dados da expedigéo, que constardo no comprovante de registro de expedicéo para eventual apresentacéo a fiscalizagéo;

11 | Otitular da licenca permanente devera apresentar, anualmente, relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias apds o aniversario de emisséo da

licenca permanente.

12 | O pesquisador titular da licenga permanente sera responsavel pelos atos dos membros da equipe (quando for o caso)

13 | Este documento néo dispensa o cumprimento da legislagéo que dispde sobre acesso a componente do patrimdnio genético existente no territério nacional, na plataforma continental e
na zona econdmica exclusiva, ou ao conhecimento tradicional associado ao patriménio genético, para fins de pesquisa cientifica, bioprospecgéo e desenvolvimento tecnolégico. Veja

maiores informagdes em www.mma.gov.br/cgen.

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do codigo de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sishio/ICMBIo na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cédigo de autenticacdo: 0101260320200203 Péagina 1/3




Ic"mio' Sistema de Autorizacdo e Informagédo em Biodiversidade - SISBIO

Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Licenca permanente para coleta de material zooldgico

Numero: 10126-3 | Data da Emisséao: 03/02/2020 09:59:03

Data da Revalidag&do*: 01/01/2021

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas deverd ser revalidada anualmente mediante a apresentacao do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: MIGUEL TREFAUT URBANO RODRIGUES

CPF: 011.275.058-31

Nome da Instituigio: UNIVERSIDADE DE SAO PAULO INSTITUTO DE BIOCIENCIAS

CNPJ: 63.025.530/0004-57

Atividades

# |Atividade

Grupo de Atividade

Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Fora de UC Federal

Coleta/transporte de amostras biolégicas in situ Fora de UC Federal

Fora de UC Federal

1

2

3 | Captura de animais silvestres in situ
4 [ Marcagdo de animais silvestres in situ

Fora de UC Federal

Taxons autorizados

# |Nivel taxonémico Taxon(s)

1 |Classe Animalia > Chordata > Amphibia

2 | Ordem Animalia > Chordata > Reptilia > Crocodylia

3 | Ordem Animalia > Chordata > Reptilia > Squamata

4 | Familia Animalia > Chordata > Reptilia > Testudines > Chelidae

5 |Familia Animalia > Chordata > Reptilia > Testudines > Emydidae

6 |Familia Animalia > Chordata > Reptilia > Testudines > Kinosternidae

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do codigo de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sishio/ICMBIo na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cédigo de autenticacdo: 0101260320200203
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Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Ic"mio' Sistema de Autorizacdo e Informagédo em Biodiversidade - SISBIO

Licenca permanente para coleta de material zooldgico

Ndmero: 10126-3 | Data da Emissao: 03/02/2020 09:59:03 Data da Revalidag&do*: 01/01/2021

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas deverd ser revalidada anualmente mediante a apresentacao do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: MIGUEL TREFAUT URBANO RODRIGUES CPF: 011.275.058-31

Nome da Instituigio: UNIVERSIDADE DE SAO PAULO INSTITUTO DE BIOCIENCIAS CNPJ: 63.025.530/0004-57

Registro de coleta imprevista de material bioldgico

De acordo com a Instrugdo Normativa n°03/2014, a coleta imprevista de material bioldgico ou de substrato ndo contemplado

na autorizagdo ou na licengca permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por ocasido da coleta,
devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do material biolégico ou do
substrato devera ser acompanhado da autorizagcdo ou da licenca permanente com a devida anotacdo. O material biolégico
coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicdo cientifica e, depositado, preferencialmente, em colecéo
bioldgica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Cole¢des Biolégicas (CCBIO).

Taxon* Qtde. Tipo de Amostra Qtde. Data

* |dentificar o espécime do nivel taxonémico possivel.

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do codigo de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sishio/ICMBIo na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cédigo de autenticacdo: 0101260320200203 Péagina 3/3




Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Ic"mio' Sistema de Autorizacdo e Informagédo em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizacao para atividades com finalidade didatica no ambito do ensino superior

Numero: 91982-1 | Data da Emissao: 19/09/2024 20:54:18 Validade*: 19/09/2025

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n° 748/2022, esta autorizagdo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentacdo do relatério anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apds o aniversario de sua emissédo.

Dados do titular

Nome: BRUNO RAFAEL FERMINO CPF: 010.345.441-10

Titulo do Projeto: Anatomia animal;
Anestesiologia veterinaria;
Clinica de animais selvagens;

Estagio curricular obrigatdrio.

Nome da Instituicdo: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,CIENCIA E TECNOLOGIA DE CNPJ: 10.817.343/0001-05
RONDONIA

Cronograma de atividades

# |Descricédo da atividade Inicio (més/ano) Fim (més/ano)
1 [Aulas de campo e coleta de material bioldgico. 06/2024 08/2025
2 | Anédlise laboratorial do material coletado 07/2024 08/2025
3 |Redagéo de artigos para TCC 07/2024 08/2025

Observac@es e ressalvas

1 A autorizagao n&o eximird o pesquisador da necessidade de obter outras anuéncias, como: 1) do proprietario, arrendatério, posseiro ou morador quando as atividades forem realizadas

em area de dominio privado ou dentro dos limites de unidade de conservacéo federal cujo processo de regularizagéo fundiaria encontra-se em curso; Il) da comunidade indigena

envolvida, ouvido o 6rgéo indigenista oficial, quando as atividades de pesquisa forem executadas em terra indigena; Ill) do Conselho de Defesa Nacional, quando as atividades de pesquisa
forem executadas em area indispensavel a seguranca nacional; 1V) da autoridade maritima, quando as atividades de pesquisa forem executadas em aguas jurisdicionais brasileiras; V) do
Departamento Nacional da Produgdo Mineral, quando a pesquisa visar a exploracéo de depoésitos fossiliferos ou a extragdo de espécimes fosseis; VI) do érgéo gestor da

unidade de conservagéo estadual, distrital ou municipal, dentre outras.

2 Todos os membros da equipe de pesquisa devem estar cientes das recomendacdes e boas praticas a serem seguidas neste momento de emergéncia zoossanitaria no Brasil devido a

gripe aviaria. Informe-se na pagina do CEMAVE na Internet: https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cemave/destaques/gripe-aviaria/gripe-aviaria-1.

3 Esta autorizagdo NAO exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da necessidade de atender as exigéncias e obter as autorizagdes previstas em outros instrumentos

legais relativos ao registro de agrotéxicos (Lei n® 7.802, de 11 de julho de 1989, Decreto n° 4.074, de 4 de janeiro de 2002, entre outros).

4 Este documento néo dispensa o cumprimento da Lei n® 13.123/2015, que dispde sobre o acesso ao patrimdnio genético, sobre a prote¢éo e o acesso ao conhecimento tradicional

associado e sobre a reparticdo de beneficios para conservacgao e uso sustentavel da biodiversidade.

5 As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territério nacional, que impliquem o deslocamento de recursos humanos e materiais, tendo por objeto
coletar dados, materiais, espécimes biolégicos e minerais, pecas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passada, obtidos por meio de recursos e técnicas que se

destinem ao estudo, a difusdo ou a pesquisa, estao sujeitas a autorizacéo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia (Decreto n° 98.830, de 15/01/90).

6 Esta autorizagdo NAO exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem como do
consentimento do responsavel pela area, pablica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do 6rgéo gestor de terra indigena, da unidade de conservagéo estadual,
distrital ou municipal, ou do proprietéario, arrendatério, posseiro ou morador de area dentro dos limites de unidade de conservagéo federal cujo processo de regularizacéo fundiaria

encontra-se em curso.

7 Este documento somente podera ser utilizado para os fins previstos na Portaria N°748/2022, no que especifica esta Autorizacéo, ndo podendo ser utilizado para fins comerciais,

industriais ou esportivos. O material biolégico coletado devera ser utilizado para atividades cientificas ou didaticas no ambito do ensino superior.

8 O titular de autorizag&o ou de licenga permanente, assim como os membros de sua equipe, quando da violag&o do disposto nesta portaria ou em legislagéo vigente, ou quando da

inadequacao, omissao ou falsa descrigdo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedicéo do ato, pode, mediante decisdo motivada, ter a autorizacéo ou licenga

suspensa ou cassada pelo Instituto Chico Mendes, por meio da Coordenacéo Gestora do Sisbio, e esta sujeito as sang¢des previstas na legislacado vigente.

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°® Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do codigo de autenticacéo
abaixo, qualquer cidadédo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sishio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cédigo de autenticacdo: 0919820120240919 Pagina 1/7




Ministério do Meio Ambiente - MMA

@ N Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Ic"mio' Sistema de Autorizacdo e Informagédo em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizacao para atividades com finalidade didatica no ambito do ensino superior

Numero: 91982-1 | Data da Emissao: 19/09/2024 20:54:18 Validade*: 19/09/2025

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n° 748/2022, esta autorizagdo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentacdo do relatério anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apds o aniversario de sua emissédo.

Dados do titular

Nome: BRUNO RAFAEL FERMINO CPF: 010.345.441-10

Titulo do Projeto: Anatomia animal;
Anestesiologia veterinaria;
Clinica de animais selvagens;

Estagio curricular obrigatdrio.

Nome da Instituicdo: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,CIENCIA E TECNOLOGIA DE CNPJ: 10.817.343/0001-05
RONDONIA

ObservacOes e ressalvas

9 Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVAGAO, o pesquisador titular desta autorizag&o devera contactar a administragéo da unidade a fim de CONFIRMAR AS DATAS das

expedi¢des, as condicdes para realizagao das coletas e de uso da infraestrutura da unidade.

10 | Caso seja identificada a ocorréncia de espécie exdtica dentro ou no entorno de UNIDADE DE CONSERVAGAO FEDERAL, além de descrever no relatério de atividades, o pesquisador

deve informar a equipe gestora com maior brevidade possivel.

Outras ressalvas

CBC Brasilia-DF

CENAP Atibaia-SP

CGPEQ

Alw|N|F

Antes do inicio dos trabalhos de campo (30 dias), o(a) pesquisador(a) obrigatoriamente devera entrar em contato os gestores da REBIO do Jaru
REBIO JARU, através do telefone (61) 99583-8474, ou email: joao.gomes@icmbio.gov.br e/ou lorran.parlotte@icmbio.gov.br, com
0 objetivo de agendar as atividades de campo, informando em que regido da REBIO Jaru se pretende realizar as coletas e assim
saber as regras de uso desta UC. Apés a concluséo do projeto, o(a) pesquisador(a) deve enviar os resultados (artigos,
monografias, teses, fotos, filmagens ou qualquer outro material resultante desta pesquisa) para compor o acervo da REBIO Jaru. A
nao entrega constituird na proibicédo de futuras autorizagdes para o pesquisador e demais integrantes, bem como para a

Instituigdo vinculada.

5 As armadilhas tipo 'pitfall' devem ser vistoriadas ao menos duas vezes ao dia, possuir aparatos para evitar a insolacao e furos RAN Goiania-GO
para permitir a drenagem de &gua evitando afogamento, bem como permanecer inativas durante os intervalos de amostragem e
deverdo ser retiradas ao término da pesquisa. Bem como, assegurar que individuos capturados pertencentes a taxa ndo

contemplado na Autorizagéo, sejam soltos em bom estado de satde.

6 ? N&o é permitida a realizagéo de coleta no interior de cavidades naturais subterraneas. CECAV Brasilia-DF
? Todo o material de coleta devera ser recolhido do ambiente apés cada trabalho de campo.
? Caso haja coleta de dados em UC Estadual, ou municipal a mesma néo pode ser realizada sem a competente autorizacdo

do drgéo gestor desta area.

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°® Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do codigo de autenticacéo
abaixo, qualquer cidadédo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sishio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov.br/sisbio).
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Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Ic"mio' Sistema de Autorizacdo e Informagédo em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizacao para atividades com finalidade didatica no ambito do ensino superior

Numero: 91982-1 | Data da Emissao: 19/09/2024 20:54:18 Validade*: 19/09/2025

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n° 748/2022, esta autorizagdo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentacdo do relatério anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apds o aniversario de sua emissédo.

Dados do titular

Nome: BRUNO RAFAEL FERMINO CPF: 010.345.441-10

Titulo do Projeto: Anatomia animal;
Anestesiologia veterinaria;
Clinica de animais selvagens;

Estagio curricular obrigatdrio.

Nome da Instituicdo: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,CIENCIA E TECNOLOGIA DE CNPJ: 10.817.343/0001-05
RONDONIA

Outras ressalvas

7 REDES: CEMAVE Cabedelo-PB
A proporgdo maxima de redes de neblina é dez redes por pesquisador com experiéncia no método. O intervalo maximo de

reviséo de redes deve ser de 20 minutos se a captura ocorrer em local ensolarado e de 45 minutos se ocorrer em local sombreado.
OBSERVAGAO/GRAVAGAO:

A observagéo de aves ou gravacdo de imagens ou sons deve seguir os principios do Cédigo de Etica do Observador de

Aves, disponivel em https://drive.google.com/file/d/1YqZaq36WxOGQkL1-D0OcsJIKle5ghPXwGg/view?usp=sharing

COLETA DE SANGUE
O sangue coletado ndo deve ultrapassar o equivalente a 1% da massa corporal da ave. Em coletas consecutivas, ndo deve

ultrapassar 2% a cada 14 dias. Nao deve ser utilizada puncgéo cardiaca para obtengdo da amostra. N&o utilizar seringa

para a colheita de sangue a partir da veia ulnar em pequenos Passeriformes.

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

# |Descricéo do local Municipio-UF Bioma Caverna? Tipo
1 |Reserva Biolégica do Jaru RO Amazdnia N&o Dentro de UC Federal
2 |Fazenda Fartura Santana do Araguaia-PA Amazodnia Nao Fora de UC Federal
3 | Propriedades privadas do municio de Jaru Jaru-RO Amazbdnia Nao Fora de UC Federal
Atividades
# |Atividade Grupo de Atividade
1 |Pesquisa socioambiental em UC federal Dentro de UC Federal
2 | Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Dentro de UC Federal
3 [ Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Fora de UC Federal
4 | Captura de animais silvestres in situ Fora de UC Federal
5 | Captura de animais silvestres in situ Dentro de UC Federal
6 | Coleta/transporte de amostras bioldgicas ex situ Atividades ex-situ (fora da natureza)
7 | Coleta/transporte de amostras biol6gicas in situ Dentro de UC Federal
8 | Observacao e gravagéo de imagem ou som de taxon em UC Dentro de UC Federal
federal

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°® Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do codigo de autenticacéo
abaixo, qualquer cidadédo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sishio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov.br/sisbio).
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Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Ic"mio' Sistema de Autorizacdo e Informagédo em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizacao para atividades com finalidade didatica no ambito do ensino superior

Numero: 91982-1 | Data da Emissao: 19/09/2024 20:54:18 Validade*: 19/09/2025

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n° 748/2022, esta autorizagdo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentacdo do relatério anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apds o aniversario de sua emissédo.

Dados do titular

Nome: BRUNO RAFAEL FERMINO CPF: 010.345.441-10

Titulo do Projeto: Anatomia animal;
Anestesiologia veterinaria;
Clinica de animais selvagens;

Estagio curricular obrigatdrio.

Nome da Instituicdo: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,CIENCIA E TECNOLOGIA DE CNPJ: 10.817.343/0001-05
RONDONIA

Atividades X Taxons

# |Atividade Taxon Qtde.

1 | Captura de animais silvestres in situ Squamata -

2 | Observacéo e gravagdo de imagem ou som de taxon em Squamata -
UC federal

3 | Captura de animais silvestres in situ Crocodylia -

4 | Observagéo e gravacéo de imagem ou som de tdxon em Crocodylia -
UC federal

5 |Observacgao e gravagao de imagem ou som de tdxon em Aves -
UC federal

6 | Captura de animais silvestres in situ Aves -

7 | Captura de animais silvestres in situ Amphibia -

8 |[Observagéo e gravagéo de imagem ou som de taxon em Amphibia -
UC federal

9 [ Coleta/transporte de amostras biolégicas ex situ Ixodida -

10 | Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Ixodida 10

11 | Coleta/transporte de amostras bioldgicas in situ Ixodida -

12 | Captura de animais silvestres in situ Ixodida -

13 | Observagéo e gravagdo de imagem ou som de tdxon em Ixodida -
UC federal

14 | Observacao e gravagao de imagem ou som de tdxon em Rodentia -
UC federal

15 | Captura de animais silvestres in situ Rodentia -

16 | Observacéo e gravagdo de imagem ou som de taxon em Chiroptera -
UC federal

17 | Captura de animais silvestres in situ Chiroptera -

18 | Coleta/transporte de amostras biolégicas in situ Annelida -

19 | Coleta/transporte de amostras biolégicas ex situ Annelida -

20 | Captura de animais silvestres in situ Annelida -

21 | Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Annelida 10

22 | Observagao e gravagdo de imagem ou som de tdxon em Annelida -
UC federal

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°® Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do codigo de autenticacéo
abaixo, qualquer cidadédo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sishio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov.br/sisbio).
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Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Sistema de Autorizacdo e Informagédo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacao para atividades com finalidade didatica no ambito do ensino superior

Numero: 91982-1 |

Data da Emissao: 19/09/2024 20:54:18

Validade*: 19/09/2025

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n° 748/2022, esta autorizagdo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentacdo do relatério anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apds o aniversario de sua emissédo.

Dados do titular

Nome: BRUNO RAFAEL FERMINO

CPF: 010.345.441-10

Titulo do Projeto: Anatomia animal;

Anestesiologia veterinaria;

Clinica de animais selvagens;

Estagio curricular obrigatdrio.

Nome da Instituicdo: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,CIENCIA E TECNOLOGIA DE

RONDONIA

CNPJ: 10.817.343/0001-05

Atividades X Taxons

# |Atividade Taxon Qtde.
23 | Coleta/transporte de amostras biol6gicas in situ Insecta -
24 | Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Insecta 10
25 | Captura de animais silvestres in situ Insecta -
26 | Observagao e gravagdo de imagem ou som de tdxon em Insecta -

UC federal

A quantidade prevista s6 é obrigatéria para atividades do tipo "Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ". Essa quantidade abrange uma porgéo

territorial minima, que pode ser uma Unidade de Conservagao Federal ou um Municipio.

A quantidade significa: por espécie X localidade X ano.

Materiais e Métodos

# |Tipo de Método (Grupo taxonémico) Materiais

1 |Amostras biolégicas (Anfibios) Animal encontrado morto ou partes (carcaga)/osso/pele, Ectoparasita,
Sangue

2 | Amostras biol6gicas (Aves) Ectoparasita, Animal encontrado morto ou partes (carcaga)/osso/pele,
Sangue

3 [ Amostras bioldgicas (Insetos) Secregao

4 | Amostras biolégicas (Invertebrados) Secrecgao

5 [ Amostras biolégicas (Invertebrados Terrestres) Secrecgao

6 | Amostras biologicas (Outros mamiferos) Animal encontrado morto ou partes (carcaga)/osso/pele, Ectoparasita,
Sangue

7 | Amostras biolégicas (Répteis) Animal encontrado morto ou partes (carcaga)/osso/pele, Ectoparasita,
Sangue

8 [ Método de captura/coleta (Anfibios) Armadilha de queda pit fall, Armadilha tipo gaiola com atrac¢&o por
iscas (¢Box Trap/Tomahawk/Shermang,), Captura manual, Puga

9 [Método de captura/coleta (Aves) Rede de neblina

10 | Método de captura/coleta (Insetos) Armadilha de interceptacdo de véo, Armadilha luminosa, Captura

manual, Coleta manual

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°® Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do codigo de autenticacéo
abaixo, qualquer cidadédo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sishio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov.br/sisbio).
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Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Ic"mio' Sistema de Autorizacdo e Informagédo em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizacao para atividades com finalidade didatica no ambito do ensino superior

Numero: 91982-1 | Data da Emissao: 19/09/2024 20:54:18 Validade*: 19/09/2025

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n° 748/2022, esta autorizagdo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentacdo do relatério anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apds o aniversario de sua emissédo.

Dados do titular

Nome: BRUNO RAFAEL FERMINO CPF: 010.345.441-10

Titulo do Projeto: Anatomia animal;
Anestesiologia veterinaria;
Clinica de animais selvagens;

Estagio curricular obrigatdrio.

Nome da Instituicdo: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,CIENCIA E TECNOLOGIA DE CNPJ: 10.817.343/0001-05
RONDONIA

Materiais e Métodos

# |Tipo de Método (Grupo taxon6mico) Materiais

11 | Método de captura/coleta (Invertebrados) Atracdo luminosa, Captura manual, Coleta manual, Armadilha
luminosa

12 | Método de captura/coleta (Invertebrados Terrestres) Armadilha de interceptagao de vdo, Armadilha luminosa, Captura
manual, Coleta manual

13 | Método de captura/coleta (Outros mamiferos) Armadilha de queda pit fall, Armadilha tipo gaiola com atragéo por

iscas (¢Box Trap/Tomahawk/Sherman¢), Captura manual, Puca,
Rede de neblina

14 | Método de captura/coleta (Répteis) Armadilha de queda pit fall, Captura manual, Coleta manual, Puc,
Lagco com cabo de ago
15 [ Método de observacéo e registro (Aves) Armadilha fotogréfica

Destino do material bioldgico coletado

# |[Nome local destino Tipo destino
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,CIENCIA E TECNOLOGIA DE | Laborat6rio
RONDONIA

2 | UNIVERSIDADE DE SAO PAULO Colecgéo

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°® Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do codigo de autenticacéo
abaixo, qualquer cidadédo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sishio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov.br/sisbio).
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Ic"mio' Sistema de Autorizacdo e Informagédo em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizacao para atividades com finalidade didatica no ambito do ensino superior

Numero: 91982-1 | Data da Emissao: 19/09/2024 20:54:18 Validade*: 19/09/2025

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n° 748/2022, esta autorizagdo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentacdo do relatério anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apds o aniversario de sua emissédo.

Dados do titular

Nome: BRUNO RAFAEL FERMINO CPF: 010.345.441-10

Titulo do Projeto: Anatomia animal;
Anestesiologia veterinaria;
Clinica de animais selvagens;

Estagio curricular obrigatdrio.

Nome da Instituicdo: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,CIENCIA E TECNOLOGIA DE CNPJ: 10.817.343/0001-05
RONDONIA

Registro de coleta imprevista de material biolégico

De acordo com Portaria ICMBIO N° 748, Art. 24. A coleta imprevista de amostras biol6gicas, espécimes ou de material abidtico
em unidades de conservagcdo e cavernas, ndo contemplados na autorizacdo ou na licenga permanente, deve ser
imediatamente anotada em campo especifico do documento.

Taxon* Qtde. Tipo de Amostra Qtde. Data

* |dentificar o espécime do nivel taxondmico possivel.

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°® Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do codigo de autenticacéo
abaixo, qualquer cidadédo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sishio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov.br/sisbio).
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Ministério do Meio Ambiente ]
CONSELHO DE GESTAO DO PATRIMONIO GENETICO
SISTEMA NACIONAL DE GESTAO DO PATRIMONIO GENETICO E DO CONHECIMENTO TRADICIONAL ASSOCIADO
Comprovante de Cadastro de Acesso
Cadastro n2 A686D68

A atividade de acesso ao Patriménio Genético, nos termos abaixo resumida, foi cadastrada no SisGen,
em atendimento ao previsto na Lei n® 13.123/2015 e seus regulamentos.

Numero do cadastro: A686D68

Usuario: Bruno Rafael Fermino

CPF/CNPJ: 010.345.441-10

Objeto do Acesso: Patriménio Genético

Finalidade do Acesso: Pesquisa

Espécie

Trypanosoma

Hepatozoon

Titulo da Atividade: Coleta parasitolégica em avefauna e herpetofauna
Equipe

Bruno Rafael Fermino INSTITUTO FEDERAL DE RONDONIA - CAMPUS JARU
Miguel Trefaut Urbano Rodrigues Universidade de Sao Paulo
Luis Fabio Silveira Universidade de Sao Paulo

Parceiras Nacionais
63.025.530/0033-91 / Universidade de Sao Paulo
63.025.530/0004-57 / Instituto de Biociéncia - Universidade de Sao Paulo

Data do Cadastro: 19/08/2024 22:10:26

Situagao do Cadastro: Concluido

Conselho de Gestao do Patrimbénio Genético
Situagao cadastral conforme consulta ao SisGen em 21:26 de 22/08/2024.

YA/ SISTEMA NACIOMAL DE GESTAO

DO PATRIMONIO GEMETICO

E DO CONHECIMENTO TRADICIONAL
IANIAN ASSOCIADO - SISGEN
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