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VIABILIDADE DO CULTIVO DE CAMARAO DA MALASIA (Macrobrachium
rosenbergii) EM SISTEMA DE BIOFLOCOS EM ARIQUEMES RONDONIA

RESUMO

O cultivo de camarao da Malasia (Macrobrachium rosenbergii) em sistema de bioflocos foi
realizado com o objetivo de avaliar a viabilidade do uso da espécie na diversificacdo da
aquicultura em Rondonia. Esta espécie é considerada a maior dos camardes de agua doce,
podendo atingir 32 cm de comprimento total ¢ 500 gramas. Os bioflocos sdo particulas
organicas que ficam suspensos na dgua ou aderidas nas paredes dos tanques ou viveiros de
producdo. Esses microrganismos retiram impurezas € compostos toxicos da 4gua e permitem o
uso sustentavel da agua, pois possibilita a sua reutilizacdo, sem a necessidade de trocas diarias.
O cultivo foi realizado no Instituto Federal de Educag¢do Ciéncia e Tecnologia de Rondodnia,
Campus Ariquemes, em tanques suspensos em material vinilico, com capacidade de 4m* de
agua, o qual foram destinados seis recintos, com duas densidades e trés repeti¢des, sendo 280
(T1) e 380 (T2) ind/tanque, ou seja, 70 e 95 ind/m?, respectivamente, onde foi adotado um
delineamento inteiramente casualizado, pelo periodo de 72 dias. Os juvenis foram,
inicialmente, estocados com 1,98+0,5 cm de comprimento e 0,12+0,07 g. Ao final do
experimento os individuos apresentaram peso médio de 5,93+ e 5,17+ g e comprimento médio
de 9,83+ e 8,77+ cm, para o primeiro e segundo tratamentos, respectivamente. O teste Turkey
a significancia de 0,05, demonstrou que houve diferenca significativa para os tratamentos. Em
uma proje¢do, utilizando os dados da estrutura de cultivo, a producdo de camardo da Malasia
se mostrou vidvel para a produ¢do de 240kg anuais, com retorno do investimento no terceiro

ano de cultivo.

Palavras chaves: Bioflocos. Carcinicultura. Tanques suspensos.



FEASIBILITY OF MALAYSIAN SHRIMP (Macrobrachium rosenbergii)
CULTIVATION IN A BIOFLOC SYSTEM IN ARIQUEMES, RONDONIA

ABSTRACT

The Malaysian prawn (Macrobrachium rosenbergii) was cultured in a biofloc system to
evaluate the feasibility of its use for diversifying aquaculture production in Rondonia, Brazil.
This species is the largest of the freshwater prawns, reaching up to 32 cm in total length and
500 g in weight. Bioflocs are organic particles that remain suspended in the water column or
adhere to the walls of tanks and ponds. The microorganisms associated with bioflocs help
remove impurities and toxic compounds from the water, enabling sustainable water
management by allowing water reuse without daily Exchange. The trial was conducted at the
Federal Institute of Education, Science and Technology of Rondonia, Ariquemes Campus,
using suspended vinyl tanks with a capacity of 4 m? each. Six tanks were used in a completely
randomized design with two stocking densities and three replicates per treatment: 280 (T1) and
380 (T2) individuals per tank, equivalent to 70 and 95 ind./m?, respectively. The culture period
was 72 days. Juveniles were initially stocked with a mean length of 1.98 + 0.5 cm and a mean
weight of 0.12 + 0.07 g. At harvest, prawns in T1 reached a mean weight of 5.93 + X g and a
mean length of 9.83 + X cm, while those in T2 reached 5.17 + X g and 8.77 + X cm. Statistical
analysis using Tukey’s test indicated a significant difference between treatments (p < 0.05). In
a projection, using data from the cultivation structure, Malaysian shrimp production proved
viable for the production of 240 kg per year, with a return on investment in the third year of

cultivation.

Key words: Bioflocs. Shrimp farming. Suspended tanks.



==. J !’.‘» MINISTERIO DA EDUCACZ\O
¢ Secretaria de Educacdo Profissional e Tecnol6gica
=.. LNSdT:ITUTO FEDERAL S =" Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Ronddnia
onaonia .

INTRODUCAO

A carcinicultura, isto €, a criacdo intensiva de camardes em viveiros, teve inicio no
Brasil na década de 1970, no Rio Grande do Norte, quando o governo estadual langou o “Projeto
Camarao” como alternativa econdmica a exploracao de sal. Na mesma época, a Regidao Sul
também investiu no cultivo do crusticeo: em Santa Catarina, estudos sobre reproducao,
larvicultura e engorda resultaram na producdo das primeiras pos-larvas em laboratorio da
América Latina (ABCC, 2011).

A carcinicultura de 4gua doce vem sendo praticada em baixos niimeros no Brasil,
encontrando-se algumas produgdes, porém pouco expressiva, nos estados do Espirito Santo,
Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Dentre os gargalos para o
aumento dessa producdo, destacam-se: a quantidade limitada de laboratorios que produzam as
formas jovens do camardo de dgua doce (pos-larvas - PLs) e o elevado custo das pos-larvas. A
regido que apresenta a maior producdo ¢ o Nordeste, responsavel pela quase totalidade da
producao nacional em cativeiro (SEBRAE, 2018).

O camardo da Maldsia, Macrobrachium rosenbergii, ¢ considerado o maior dos
camardes de agua doce, podendo atingir 32 cm de comprimento total e 500 gramas. Esta espécie
foi descrita em 1879 por De Man, faz parte da macrofauna bentonica de ecossistemas aquaticos,
caminhando com o auxilio dos pereidpodos, junto ao fundo de rios, lagos, reservatorios e
regides estuarinas (PINHEIRO e HEBLING, 1998).

Como a maioria dos camardes de agua doce, M. rosenbergii apresenta um
desenvolvimento pds-embrionario do tipo anamorfico irregular (ou indireto), eclodindo em um
estagio larval denominado zoea. As zoeas apresentam olhos compostos, corpo tagmatizado e a
maioria dos apéndices corporeos ja formados, apesar de muitos deles apresentarem func¢ao
distinta da observada na fase adulta. M. rosenbergii apresenta desenvolvimento larval
constituido por 11 estagios de zoea antes de chegar a fase pos-larva que tem duragao de 10 dias

aproximadamente (PINHEIRO e HEBLING, 1998).
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Fonte: Adaptado de PINHEIRO e HEBLING, 1998.

Figura 1. Ciclo reprodutivo do camarao.

Os camardes apresentam hdbito alimentar onivoro, ou seja, consomem uma ampla
variedade de materiais organicos, incluindo residuos de origem animal e vegetal, plancton,
algas, organismos bentonicos vivos ou em decomposic¢ao, além de restos de animais mortos e
exuvias (cascas de camardes apos a muda). Também podem manifestar comportamento canibal,
especialmente em condigdes de superlotacdo nos tanques ou durante o periodo de muda de
outros camardes. Isso ocorre por dois fatores: a auséncia de carapaga, que os deixa vulneraveis,
e a liberagdo de feromonios que atraem os demais individuos. As fémeas, por sua vez, também
emitem feromodnios, mas com a finalidade de atrair machos para a reproducao. (RODRIGUES,
2020).

Segundo o Sebrae, 2018, dentre as dificuldades para a expansao em larga escala da
atividade, destacam os problemas relacionados a custos para implantagdo como constru¢do do
recinto de criacdo, drenagem de 4gua e sistema de bombeamento de dgua, custos de ragoes,
recria da pés-larva do camardo e limitacdo de conhecimento técnico por grande parte dos

produtores.
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Na regido norte o comércio de camardo ¢ realizado em feiras livres, supermercados,
peixarias e pontos de embarque e desembarque de pescado, que em sua grande parte ¢ em
regime de pesca exploratoria, onde representa grande importancia social e econdmica regional.
A producdo do camardo de forma técnica ou larga escala geralmente sdo distribuidas em
industrias de beneficiamento e entdo sdo embalados e vendidos em estabelecimentos
comerciais, os quais em grande parte sao de criagdes do litoral nordestino por exemplo
(CORDEIRO, 2020).

O estado de Rondonia pode aumentar em até cinco vezes sua produgdo de pescado, com
a mesma area que hoje vem sendo utilizada, simplesmente com uma inje¢ao de tecnologia, em
diversos niveis, que implique diretamente no aumento da produgdo através do acréscimo de
produtividade e de variabilidade, segundo ABCC (2016).

De acordo com CREA-RO (2016), o produtor pode atingir até trés safras por ano, € que
em 1,0 ha de cultivo de camardo desta espécie mencionada, se pode obter uma receita bruta
anual em torno de R$ 180.000,00 (Cento e oitenta mil reais), considerando os custos fixos ¢ 0s
custos variaveis para se obter esta producao. Neste caso, estes custos para o cultivo do camarao
do Pacifico giram em torno de 35% e aferindo ao produtor uma receita liquida de 65%.

O cultivo de peixes em tanques suspensos € uma técnica que tem ganhado espago na
atividade aquicola. O qual ¢ feito de uma malha de ferro, nome popular tela de ferro em variados
formatos, com uma geomembrana ou lona pvc, recobrindo e sustentando pela malha. O sistema
apresenta diversas caracteristicas que facilitam o manejo. Por armazenar melhor a agua, o
produtor ndo terd problemas com infiltracdo, facilitando a manutencdo de limpezas periddicas
para oferecer um menor risco sanitdrio, € menos mao de obra na hora da despesca. A
implantacao do sistema ¢ simples, comparado a um tanque escavado. Além do beneficio que ¢
o baixo consumo de agua onde suas dimensdes sdo menores do que um tanque tradicional, onde
a area necessaria também ¢ reduzida. O tanque pode ser circular, quadrado ou retangular. Ja a
fonte de 4gua pode ser uma nascente, outro curso de agua principal, um canal de irrigacao ou
pocos (REBUSTECH, 2020).

O biofloco ¢ formado por agregados de bactérias, ciliados, flagelados, rotiferos e
frastulas de diatoméceas. O principio do sistema BFT (Biofloc Technology System) estd na
transformagao dos compostos nitrogenados dissolvidos na agua, os quais sdo toxicos em
concentragoes elevadas, através dos microrganismos presentes nos biofloco. Outro importante

aspecto em relagdo aos agregados microbianos ¢ o melhor aproveitamento dos nutrientes


http://rebustech.com.br/author/rebustech/
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originados pelos bioflocos e pela ragdo nao consumida pelos camardes, possibilitando aumento
da produtividade priméaria, melhoria da conversdao alimentar e diminui¢cdo da quantidade de
proteina bruta fornecida nas ragdes. O sistema BFT possibilita a produ¢do de camardes em
condi¢cdes de baixa ou até auséncia de renovacdo de dgua, acarretando maior biosseguranca,
pois, diminuindo a troca de agua, ha redugao do risco de introdugdo de patogenos. Ainda, com
a redugdo da renovagdo de dgua, ha melhor utilizagdo desse recurso (FOES et al., 2012).

Estudos realizados em fazenda comercial utilizando o sistema BFT demonstraram que
29% do alimento consumido pelo camardo podem ser provenientes do floco microbiano
presente na dgua do cultivo. Esse complemento alimentar possibilita o aumento da densidade
de estocagem de camardes, analisando duas diferentes densidades de estocagem em viveiros
utilizando o sistema BFT. Em densidade de 120 camardes/m? e densidade de 180/m? camardes,
os resultados indicam que, na densidade de 180 camardes/m?, a produtividade ¢é
significativamente em relacio a 120 camardes/m?, onde na densidade de 120 camardes/m?
foram produzidos 12,665 kg/ha e na densidade de 180 camardes/m? foram produzidos 14,554
kg/ha, sdo 1,889 kg de produtividade a mais com maior densidade (FOES et al., 2012).

O crescimento da demanda mundial por alimentos de alto valor nutritivo, saudaveis e
disponiveis a precos baixos, a atividade de carcinicultura tornou-se uma alternativa viavel tanto
do ponto de vista alimentar quanto de negocio, principalmente para pequenos produtores rurais.
Dentre os crustaceos, os camardes destacam-se ndo sO pelo valor nutritivo que possuem, mas
por constituirem iguarias finas tendo consumo em larga escala, principalmente entre as na¢des
mais desenvolvidas (SEBRAE, 2020).

A carcinicultura constitui importante setor da aquicultura com grande potencial de
producao, geragao de emprego e renda aos produtores. Desenvolver técnicas de producao de
camarao de forma sustentavel, ambientalmente correta e de forma viavel no estado de Rondonia
proporcionard uma maior diversificagdo da producdo colaborando para o desenvolvimento
regional.

O objetivo geral do projeto foi cultivar o camardo da Malasia em sistema de bioflocos
no municipio de Ariquemes-RO. Com objetivos especificos de preparar o sistema de bioflocos
para o cultivo, avaliar o desempenho zootécnico dos camardes cultivados, monitorar os
parametros de qualidade de 4gua durante o ciclo de producao, identificar os custos de produgdo

e analisar a viabilidade econdmica do cultivo de camarao com bioflocos na regido.



11

==. ‘ MINISTERIO DA EDUCACAO
Secretaria de Educacdo Profissional e Tecnolégica
oa| INSTITUTO FEDERAL Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Ronddnia
= Rondénia
MATERIAL E METODOS
Localidade

O experimento de cultivo de camardo da Malasia em bioflocos foi realizado no Instituto
Federal de Educagao Ciéncia e Tecnologia de Ronddnia, Campus Ariquemes, com coordenadas
geograficas: -9.949469969092002, -62.96266619430561, altitude de 160 metros do nivel do
mar, km 13 da RO 257, cultivados no Nucleo de Pesquisa Aplicada em Pesca e Aquicultura -
NUPA Norte 04.

Tratamento e Densidade de Estocagem

Os camardes foram cultivados em tanques suspensos, o qual ¢ feito de uma tela de ferro
redonda revestida com uma lona vinilica, com aproximadamente 1,2 metros de altura, e
capacidade de 4m® de 4gua, (figura 2). Foram destinados seis tanques, com duas densidades e
trés repeticdes, sendo 280 e 380 individuos/tanque, ou seja, 70 e 95 ind/m?, respectivamente,

onde foi adotado um delineamento inteiramente casualizado, pelo periodo de 72 dias.

Fonte: Autoria propria.

Figura 2. A —tela de ferro com aproximadamente 1,2 metros; B —tela j4 em circulo para suporte

da lona; C — recinto totalmente montado.

A preparagao dos recintos iniciou —se sendo enchidos com agua potavel advinda de pogo

artesiano com pH 5, e adicionado 2 kg de racdo de peixe com 32% de proteina bruta, 1 kg de
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acucar e 0,5 kg de calcario. A racdo teve por finalidade adicionar matéria organica no sistema,
ja o agucar adicionado para fornecer glicose e carbono para o desenvolvimento de bactérias e
fungos para a formagdo do bioflocos, e o calcario para regular a alcalinidade.

O cultivo do camarao nesse recinto se faz obrigatorio o uso de aeradores, no caso foram
usadas mangueiras porosas em forma de estrelas, sendo quatro delas por recinto para fazer a

dispersdo de oxigénio ao fundo, utilizando um soprador do tipo radial e tubulagdes de pvc.

Animais e arracoamento

Os camardes na forma juvenis foram adquiridos de um criador registrado, fornecido na
cidade de Silva Jardim no estado do Rio de Janeiro, onde através de frete aéreo foram destinados
a capital de Rondonia - Porto velho, e realizado o transporte veicular até a cidade de Ariquemes.
A biometria inicial constatou 0,12+0,07 g de peso médio da amostragem, e com 1,98+0,5 cm
aproximadamente (Figura 3).

O procedimento de transferéncia e aclimatacao dos camardes foi realizado para que nao
houvesse mortalidade por choque térmico, portanto foi medido a temperatura da agua dos
bolsdes de transporte e dos viveiros, deixando as igualadas. Foi feito a contagem manual e

soltura nos tanques ja preparados com o biofloco.

Fonte: Autoria propria.

Figura 3. Camardes juvenis, A — camardes em uma placa de Petri para realizar biometria inicial;

B camarao tamanho padrao do lote recebido.
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A alimentacao foi constante com o fornecimento de ragdo de peixe, a qual era umedecida
e fornecida ao fundo do tanque, sendo alimentagdo didria de 150 gramas nos primeiros 30 dias,
200 gramas do 30° ao 60° dia, e 300 gramas do 60° ao final do ciclo aos 72 dias (Figura 4).

O arracoamento foram realizados diariamente, por volta das 09:00 e as 15:30, o peso
diario dividido em 2 tratos, sendo 75, 100 e 150 respectivamente. Distribuidos uniformes ao

fundo do tanque com ragdo ja umida para retirada do ar, ou feito discos para fundo.

Fonte: Autoria propria.

Figura 4. A — Ragao fornecida 32% de PB; B — a racao umedecida e formado bolas ou discos

para disponibilizar no fundo do recinto.
Monitoramento de qualidade de Agua

Os parametros de 4gua foram medidos periodicamente no regime de dias alternados, dia
sim e dia ndo, durante todo o ciclo, realizada as medi¢des de alcalinidade, amonia, dureza
temperatura e solidos dissolvidos com o cone de Imhof, (figura 5). Se os parametros se
mostrassem alterados, entdo era realizado troca de 20 a 30% de 4gua, e adicionados reguladores
como calcério e agucar. Os testes eram realizados com os kits de medi¢do, onde 5 mL de dgua
em contato com o reagente demonstravam coloragdes especificas, ¢ usado uma tabela com

parametros de cor para identificagao
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No inicio a 4gua dos recintos tinha como pardmetros de ph 5,0, alcalinidade de 10 mg/L,
amonia 0 mg/L. Apos o periodo de cultivo os pardmetros chegaram a média de pH 7,

alcalinidade 110, amoénia em torno de 0,10 a 0,20.

Fonte: Autoria propria.

Figura 5. A — cone de imhoff contendo agua do recinto para visualizagdo de sedimentos s6lidos
e dispersos em 4gua, como o floco microbiano; B — biofloco visto em suspensdo; C — o biofloco

visto em microscopio, visualizagdo do agregado de diversos micro-organismos.

Avaliacao da viabilidade economica

O calculo do custo de produgdo foi efetivado utilizando-se a estrutura do Custo
Operacional Total (COT) definida por Matsunaga et al. (1976) que se compde dos seguintes
itens: operacdes mecanizadas (quando existentes) e manuais, materiais, outras despesas,
depreciagdes e juros de custeio. O custo Operacional Efetivo (COE) constitui do somatdrio das
despesas com operagdes e materiais, acrescentando outras despesas, depreciagdes e juros de
custeio obtém o COT. Foi realizada uma simulagdo considerando que todos os seis viveiros
foram utilizados para um ciclo de seis meses considerando uma produg¢ao de 120 kg de camarao
no total. Os valores foram considerados aqueles praticados no mercado no periodo do
experimento, para o ano de 2025.

Para a andlise econdmica da atividade, foram determinados os seguintes indicadores

econdmicos, conforme descrevem Martin et al., (1998):
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Receita Bruta (RB): estimada como a produ¢do média obtida em cada ano em kg de
camarao multiplicada pelo preco médio praticado, considerando o valor de R$ 90,00/kg;

A Taxa Interna de Retorno - TIR por defini¢do, ¢ a taxa de juros que torna o Valor
Presente Liquido - VPL igual a zero e o critério utilizado considerar a viabilidade de um
empreendimento ¢ a TIR ser maior que a VPL. Considerou-se a VPL igual a taxa Selic
estabelecida para o ano de 2025 igual a 15%.

O fluxo de caixa liquido deve ser entendido como formado pelo valor requerido na
implantacao dos investimentos para producao aquicola, e pelo lucro operacional obtido em cada
ano, ao longo do horizonte de planejamento. O lucro operacional neste caso foi obtido pela
diferenga entre a receita bruta e o custo operacional total, descontado as depreciagdes. A
depreciagdo ¢ interpretada como o tratamento tributario legal da perda de valor de aquisi¢do de
bens de uma empresa (KUBITZA e ONO, 2004).

A quota anual de depreciagdo ¢ calculada dividindo-se o valor a depreciar pelo nimero
de anos da vida util do bem de capital (SILVA e BEZERRA, 2015). E o valor a depreciar €
definido pelo método linear, definido pelo quociente entre o valor inicial (novo) e o valor final

(depreciado) pela vida 1til do bem.

Quadro 1. Depreciacao dos componentes da piscicultura.

Maxima vida util estimada para cada classe (tipo) de bens, para fins da estimativa da
depreciagao contabil.

Tipo de bens Vida util (anos)

Instalacoes (redes elétricas, redes hidraulicas, cercas, plataformas 10
tanques-rede, outros)

Edificacdes e construgdes pré-fabricadas 25

Magquinas e equipamentos (tratores, implementos, caixas de 10

transporte, trailers, redes, etc.

Instrumentos e aparelhos de medigao (oximetros, peagametros, 10

balangas, kits de analises, outros

Moveis e utensilios diversos 10

Veiculos para transporte de mercadorias (caminhdes e 4
caminhonetes)

Automoveis de passageiros

Sistemas de processamento de dados

Fonte: Kubitza e Ono (2004).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Tratamento e Densidade de Estocagem

Apesar da rusticidade e resisténcia dos crustaceos, ainda ¢ um cultivo de muita exigéncia
de técnicas para minimizar as perdas e maximizar o ganho de peso dos animais. As técnicas
utilizadas neste experimento foram o uso de biofloco para minimizar a troca de 4gua, que além
de os flocos microbianos serem alimentos dos camardes, eles consumiam a matéria organica do
ambiente, ajudando a regular os niveis de amoénia e transformar os restos de ragdes e fezes em

alimentos. O experimento foi encerrado aos 72 dias pela mortalidade total dos individuos.

Tabela 1. Valores apds a quantificagao dos dados de peso e comprimento, valores médios de

cada tanque do tratamento 1, com 280 camardes por tanque.

T1 280/individuos

Repeticdes 1* biometria 2% biometria
Peso g Comprimento cm Peso g Comprimento cm
Tanque 1 2,95 7,34 5,9 9,77
Tanque 2 2,97 7,55 5,96 9,88
Tanque 3 3,01 7,46 5,95 9,86
Média 2,98 7,45 5,94 9,84
Desvio padrao 0,02 0,09 0,03 0,05

Fonte: Autoria propria.

Tabela 2. Valores ap6s a quantificacdo dos dados de peso e comprimento, valores médios de

cada tanque do tratamento 2, com 380 camardes por tanque.

T2 380/individuos

1* biometria 2% biometria
Repeticd
CPEHIGOes Peso g Comprimento cm Peso g Comprimento cm

Tanque 4 2,72 6,93 5,25 8,94
Tanque 5 2,69 6,9 5,13 8,68
Tanque 6 2,67 7,03 5,15 8,70
Média 2,69 6,95 5,18 8,77
Desvio padrao 0,02 0,06 0,05 0,12

Fonte: Autoria propria.
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Nos seis tanques de criagdo foram administradas quantidades de ragdes iguais, portanto

as médias de peso e comprimento estdo relacionadas com fatores de populagao.

Animais e arracoamento

PESO MEDIO DOS RECINTOS

5,9 5,96 5,95
5,25 5,13 5,15
2,95 2,97 3,01
I 2,72 2,69 2,67

280/recinto 280/recinto 280/recinto 380/recinto 380/recinto 380/recinto

(6]

H

w

N

[EnN

o

B 12 biometria ™ 22 biometria
Fonte: Autoria propria.

Figura 6. Valores de cada tanque através da quantificacdo de peso dos individuos apds a

biometria, com valores médios de cada recinto.

Os tanques de 1 a 3 sdo de 70 ind/m?, e de 4 a 6 sdo de 95 ind/m>®. A influéncia de
populacdo mais densa no segundo tratamento explica o menor desenvolvimento individual, por
haver maior competi¢do por alimento, espaco e conflitos territoriais, onde ha uma hierarquia de

machos (FILHO, 1991).
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Fonte: Autoria propria.
Figura 7. Valores de cada tanque através da quantificacdo de peso dos individuos apds a

biometria, com valores médios de cada recinto.

As médias de comprimento do corpo tagmatizado dos camardes tem dois fatores que
podem ser considerados, o primeiro deles é o desenvolvimento por menor quantidade de
alimento e pressdo no ambiente com outros individuos, ja o segundo ponto é o dimorfismo
sexual no comprimento cefalotoracico, sendo as fémeas ligeiramente menores que os machos,
(GARCIA-DAVILA, 2000). Podendo se exemplificar por conta de seu preparo fisiologico para
a reproducdo, onde as fémeas possuem uma estrutura chamada sela, onde faz o
desenvolvimento de ovos, sua estrutura abdominal aparentemente ¢ mais larga para fazer o
carregamento de ovos, por isso hd uma diferenga entre os machos que possuem corpo estreito
e alongado, dados presente na variancia do dado grafico dentro do mesmo tratamento.

A varidvel peso obteve diferenga significativa no tratamento, a qual estd ligado
diretamente a quantidade de individuos por m* e disponibilidade de alimento.

No tratamento 2, também obteve variancia significativa onde o comprimento foi maior
entre os individuos, explicasse por menor densidade e maior espago no ambiente juntamente
com melhor disponibilidade de alimentagao.

O sistema de bioflocos nao foi eficiente na conversao alimentar que apresentou valores
muito altos de 8,49:1 na densidade de 280 ind/tanques (T1) e 7,17:1 na densidade de 380
ind/tanques (T2). Valores encontrados para o sistema de bioflocos estdo entre 1,4:1 e 1,5:1

enquanto um sistema convencional a conversao alimentar esta entre 1,5:1 a 1,8:1. Essa técnica
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possui certas limitacdes, destacando-se os elevados investimentos necessdrios para sua
implementagao e manutengdo, além do consumo significativo de energia e da possibilidade de
prolifera¢do de microrganismos nocivos, como as cianobactérias, (SAMPAIO et al., 2010). No
entanto, esses investimentos tendem a ser compensados pelas elevadas densidades de

estocagem adotadas nos cultivos de camardes (DECAMP et al., 2007).

Monitoramento de qualidade de Agua

Tabela 3. Qualidade de 4gua nos recintos.

Inicio do ciclo Final do ciclo
Tanques | pH mg/L pH mg/L
inicial | Alcalinidade | Amoénia | Dureza | final | Alcalinidade | Amonia | Dureza
1 5 20 0 20 7,91 100 0 80
2 5,5 30 0,1 30 7,41 110 1 100
3 5,5 30 0 30 8,27 110 0,1 90
4 6 20 0,25 20 8,49 90 0,25 80
5 5 30 0 30 7,7 90 0,1 90
6 6 30 0 30 7,6 100 0,5 100
Média 5,5 26,67 0,06 26,67 7,90 100,00 0,33 90,00

Fonte: Autoria propria.

Os parametros de dgua foram observados durante todo o ciclo para garantir condi¢des
de controle do ambiente com medi¢des de temperatura, pH através de potencidometro digital
para hidrogénio, previamente calibrado; Transparéncia (cm), aferida por disco de Secchi,
alcalinidade (mg/CaCO3/L), dureza e a amonia total (mg/L) através do kit de andlise de agua,
e oxigénio dissolvido através de oximetro digital.

Foi utilizada a 4gua de posso artesiano para encher os tanques, uma agua mineral
cristalina e inodora, com pH 5, durante a preparagdo dos viveiros foi adicionado compostos
para regulacdo desejada, o calcario para regular a alcalinidade, a qual se pretendia entre 80 e
100 mg/L. A adi¢do de aglcar para ajudar regular a amodnia, onde o actcar fornece energia ao
floco microbiano e ele transforma a amdnia em outros compostos.

A dureza da agua ¢ principalmente causada pela presenca minerais e de sais, como
calcio, magnésio, bicarbonatos, carbonatos, sulfatos e cloretos, a aumento da dureza se dé pelo
desenvolver do cultivo, onde o material excretado, bem como a carapaga que frequentemente

ocorre a muda do exoesqueleto dos crustaceos contem estes compostos, € a adigdo de calcario.
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Avaliacio da viabilidade econdomica

Os valores de investimento no projeto foram calculados considerando os tanques, as
tubulagdes, soprador e instalagdes elétricas para o funcionamento do sistema. O valor total do

investimento ficou em R$16.300,00, como demonstra a tabela 4.

Tabela 4. Valores de investimento inicial de cultivo de camardes em tanques suspensos

utilizando bioflocos no municipio de Ariquemes.

Valor unitario Valor Depreciacao
Investimento Unidade | Quantidade (R$) total (RS) (RS)
Tanques Unidade 6 1800 10800 1080
Tubulagdes Verba 1 1500 1500 150
Soprador2cv Unidade 1 3000 3000 300
Instalagdes elétricas Verba 1 1000 1000 100
TOTAL 16300 1630

Fonte: Autoria propria.

Para a andlise da viabilidade econdmica foi elaborado um fluxo de caixa considerando
uma simulagdo de produ¢do de 120 kg de camardo nos 6 tanques utilizados no experimento,
sendo 20 kg para cada tanque ou 5 kg/m?. Os valores utilizados consideraram uma conversao

alimentar de 1,5:1 para o célculo do Custo Operacional Efetivo, como demonstra a tabela 5:

Tabela 5. Custo operacional efetivo de cultivo de camardo da Malasia, utilizando sistema de

bioflocos, no municipio de Ariquemes-RO.

CJSTO OPERACIONAL EFETIVO

Investimento Unidade Quantidade Valor unitario Valor total %

Ragao Kg 180 7,5 1350,0 15,40
Calcario Saco 50 kg 2 30 60,0 0,68
Juvenis Milheiro 10 350 3500,0 39,93
Frete Verba 1 700 700 7,99
Acgticar Kg 10 35 35,0 0,40
Reagentes Verba 1 120 120,0 1,37
Energia elétrica Verba 12 250 3000,0 34,23

Total 8765,0 100,00

Fonte: Autoria propria.
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Para a elaboracdo do fluxo de caixa foi considerado dois ciclos de produ¢do em um ano
e os valores de venda do camardo no mercado local ao valor de R$ 90/kg. Os valores
encontrados demonstraram viabilidade econdmica com o valor da Taxa Interna de Retorno
(TIR) no valor de 32,87%, portanto maior do que a Taxa Selic, atualmente no valor de 15%

para o ano de 2025. Os valores estdo demonstrados na tabela 6.

Tabela 6. Fluxo de caixa de simulagdo de produgao estimada de camarao da Malasia em tanques

suspensos com producao de 120 kg/ciclo de produgao.

Investimento | Ano0 | Anol | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano5 | Ano6 | Ano7 | Ano8 | Ano9 | Ano 10

Instalagdo 16300

Ragédo 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700
Calcario 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Alevino 8400 8400 8400 8400 8400 8400 8400 8400 8400 8400
Reagentes 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Energia

3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000
elétrica
Depreciagdo 1630 1630 1630 1630 1630 1630 1630 1630 1630 1630
Custo total 16300 | 15910 | 15910 | 15910 | 15910 | 15910 | 15910 | 15910 | 15910 | 15910 | 15910
Receita
b 0 21600 | 21600 | 21600 | 21600 | 21600 | 21600 | 21600 | 21600 | 21600 | 21600

ruta

Receita

liquid -16300 | 5690 5690 5690 5690 | 5690 5690 | 5690 | 5690 5690 5690
iquida

Retorno/ano | -16300 | -10610 | -4920 770 6460 | 12150 | 17840 | 23530 | 29220 | 34910 | 40600

Tir 32,87%

Fonte: Autoria propria.
Desta forma foi possivel identificar o retorno de capital em dois anos como demonstra
a tabela 7:

Tabela 7. Valores de investimento e retorno em projeto de cultivo de camardo da Malasia em

tanques suspensos com sistema de bioflocos, no municipio de Ariquemes

Valor total do projeto RS 25.065,00
Producao 120kg
Preco/kg R$ 90,00
Recuperagao do capital 2 anos

Fonte: Autoria propria.
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Dentro da simulagao de cultivo do camarao da Malasia, utilizando a mesma estrutura do
experimento realizado, com seis tanques suspensos, com volume de 4 m® cada, produgao de
20kg de camardo da Malasia num ciclo de seis meses, foi possivel constatar que ha viabilidade
econdmica do cultivo desta espécie na regido, considerando que foi possivel o cultivo durante
o periodo de 72 dias.

O sistema de bioflocos requereu cuidados didrios com a qualidade da agua e
fornecimento de energia para aeragdo dos tanques e suspensdo do bioflocos no ambiente. A
mortalidade total dos individuos cultivados aos 72 dias, ocorreu pela interrupcdo da energia
elétrica por um periodo prolongado. Dessa forma, um sistema alternativo de fornecimento de
energia deveria ser implantado no local. No entanto, o cultivo poderia ser adaptado a um sistema
de recirculacdo de 4gua em que a interrupcdo de energia por um tempo prolongado nio causaria
o colapso do sistema com um todo.

A viabilidade do cultivo de camardo da Maldsia no municipio de Ariquemes se mostra
viavel, mesmo com o alto valor do frete para fornecimento de pds-larvas ou de juvenis aqui na
regido advindos de locais distantes, em funcdo do alto valor de mercado final desta espécie. O
uso de tanques suspensos poderia incentivar pequenos produtores a diversificar a produgdo
aquicola gerando emprego e renda na regido. Novos estudos deverdo ser realizados para a
producdo e fornecimento de formas jovens desta espécie na regido e outros sistemas de
produgao.

No decorrer do experimento foram inUimeras dificuldades encontradas para o
funcionamento completo do sistema como o monitoramento constante da qualidade da agua, a
racdo adequada para os juvenis de camarao, o fornecimento constante de energia elétrica para
o funcionamento do sistema e ainda um dominio do crescimento dos bioflocos no sistema para
alimentar os animais cultivados.

Como afirmam Ilber et. al., (2025) muitos estudos demonstraram melhora na taxa de
crescimento, na taxa de conversao alimentar (TCA), na eficiéncia da conversdo alimentar
(ECA) e na saude geral dos camardes criados sob BFT. A vantagem da troca zero de dgua do
sistema o torna biosseguro, com incidéncia reduzida de doengas. No entanto, desafios como
altos custos iniciais, fontes alternativas de carbono, aceitabilidade de mercado, padronizagao
do sistema e a complexidade do gerenciamento de comunidades microbianas impedem sua

adocdo em larga escala. Pesquisas em andamento visam otimizar os sistemas BFT por meio de
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tecnologias avancgadas de monitoramento, exploragdo de fontes alternativas de carbono de baixo
custo e integragdo com fontes alternativas de proteina e probioticos. Nesse sentido, China,
Turquia, Brasil, india e Israel tém se destacado no avango dessas tecnologias.

As préaticas aquicolas devem ser sustentaveis e minimamente destrutivas para o meio
ambiente, manter os padrdes de qualidade e seguranga e permitir o uso eficiente do espago e
dos recursos naturais, além de possibilidades de expansdo. Alternativas tecnologicas que
reduzam o impacto ambiental e sejam eficientes sem afetar a saide e o crescimento dos
organismos do rebanho devem ser incorporadas as praticas atuais. Uma opgao ¢ aplicar a

tecnologia de bioflocos, (PEREZ-ROSTRO, 2014).
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CONCLUSOES

O experimento realizado demonstrou que ha viabilidade na produgdo de camardo da
Malésia no municipio de Ariquemes na estrutura utilizada. Onde apresenta um custo elevado
no fornecimento de pds-larvas e camardes juvenis, mas com retorno financeiro rapido por conta
do alto valor de venda e demando do produto no mercado. O sistema de cultivo com o uso de
bioflocos encontrou limitagdes com relacdo ao fornecimento de energia no local, o que
restringiu o experimento.

Em uma projec¢ao, utilizando os dados da estrutura de cultivo, a produgdo de camarao
da Malasia se mostrou viavel para a producao de 240kg anuais, com retorno do investimento
no terceiro ano de cultivo. A taxa interna de retorno — TIR se mostrou positiva demonstrando
viabilidade do cultivo com retorno de capital investido.

A produg¢do de camardo ndo ¢ muito praticada na regido, mas apresenta grande potencial
devido ao alto valor de mercado e grande demanda existente. O uso do sistema de bioflocos
constitui uma alternativa para a produgdo de camardo em Rondonia de forma sustentavel

colaborando para o desenvolvimento regional e respeito ao meio ambiente.
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