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PANORAMA DE ENSINO-APRENDIZAGEM EM CIENCIAS E BIOLOGIA

Misley Alziria da Silva Estevao
José de Anchieta Almeida da Silva

RESUMO: Atualmente muito se fala sobre a formacéo integral dos estudantes, que estes saiam do
ensino médio preparados para a vida contemporanea. Este modelo de ensino tornou-se o modelo desejado
de educacdo para as instituicbes de ensino. No Ensino de Ciéncias e Biologia existe uma dificuldade de
ensinar certos conteudos, resultando em aulas apenas tedricas, 0 que pode tornar o entendimento
complicado para os alunos. Destarte, esta pesquisa objetiva explanar acerca do panorama do ensino de
Biologia, e seus desafios metodoldgicos-estruturais relatados na literatura, analisando aspectos, que
muitas vezes, impedem um aproveitamento efetivo do conteldo abordado. Esta € uma pesquisa de
natureza bibliografica. Para a busca dos trabalhos cientificos foi utilizado o Google Académico, sem limite
de data. Os termos buscados foram Ensino da Biologia; Ensino de Ciéncias; Dificuldades no Ensino de
Biologia; Metodologias ativas. Ao buscar impasses no processo de ensino-aprendizagem, observou-se em
um estudo realizado que 38,5% dos alunos entrevistados possuiam dificuldades no ensino de Biologia,
sendo que 46,15% destes alunos mencionaram a célula como o conteddo mais dificil de ser compreendido.
E complexo o panorama de ensino-aprendizagem no Brasil, sdo muitas as dificuldades que impactam o
desenvolvimento do processo e que afetam alunos e professores. E fundamental que haja uma mudanca
histérico-cultural, além de uma promoc¢éo a formacao continuada de professores e um maior investimento
do Estado na educacao basica, capaz de promover melhores condi¢fes de trabalho aos educadores.

Palavras-chave: desafios para o ensino de ciéncias; formacdo continuada de professores; metodologias
ativas no ensino de Ciéncias.

RESUMEN: Actualmente, se debate mucho sobre la educacién integral de los estudiantes, asegurando
que egresen de la preparatoria preparados para la vida contemporanea. Este modelo de ensefianza se ha
convertido en el modelo educativo deseado por las instituciones educativas. En la ensefianza de Ciencias
y Biologia, existe dificultad para impartir ciertos contenidos, lo que resulta en clases puramente tedricas
que pueden dificultar la comprensidn de los estudiantes. Por lo tanto, esta investigacién tiene como objetivo
explicar el panorama de la ensefianza de Biologia y sus desafios metodolégicos y estructurales reportados
en la literatura, analizando aspectos que a menudo impiden el uso efectivo de los contenidos cubiertos.
Esta es una investigacion bibliografica. Se utilizé Google Scholar para buscar trabajos cientificos, sin
restricciones de fecha. Los términos de bisqueda fueron: Ensefianza de Biologia; Ensefianza de Ciencias;
Dificultades en la Ensefianza de Biologia; Metodologias Activas. Al buscar identificar obstaculos en el
proceso de enseflanza-aprendizaje, un estudio revel6 que el 38.5% de los estudiantes entrevistados tenian
dificultades para aprender Biologia, y el 46.15% de estos estudiantes mencionaron la célula como el
contenido mas dificil de comprender. El panorama de la ensefianza-aprendizaje en Brasil es complejo, con
muchas dificultades que impactan el desarrollo del proceso y afectan tanto a estudiantes como a docentes.
Es fundamental que se produzca un cambio histérico-cultural, asi como la promocion de la formacion
continua del profesorado y una mayor inversion estatal en la educacion basica, capaces de fomentar
mejores condiciones laborales para los docentes.

Palabras clave: retos de la ensefianza de las ciencias; formacion continua del profesorado; metodologias
activas en la ensefianza de las ciencias.



Secretaria de Educagdo Profissional e Tecnolégica
ROE INSTITUTO FEDERAL 7 Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Rondénia /
BB Ronddnia !

[— ::l @ MINISTERIO DA EDUCACAO h

INTRODUCAO

Atualmente muito se fala sobre a formacao integral dos estudantes, que estes
saiam do ensino médio preparados para a vida contemporanea. Este modelo de ensino
tornou-se o desejo de educacédo para as instituicdes de ensino. Diante desta realidade,
nao é mais suficiente uma metodologia de ensino em que o estudante apenas memorize
conceitos e teorias, sendo primordial que o mesmo possa compreender e aprofundar-se
de modo que obtenha instru¢des consolidadas, descobrindo assim, a importancia da

ciéncia abordada em sala para a vida cotidiana (Moran, 2015).

A formacéo basica exige o pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo, bem
como a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia,
das artes e dos valores que fundamentam a sociedade brasileira (Brasil, 1996). Nesse
contexto, a educacdo basica possui a funcdo de estruturar e desenvolver esses
conhecimentos. O ensino da Biologia torna-se essencial na formacdo dos estudantes,
uma vez que contribui para a compreensédo de questdes relacionadas a saude, ao meio
ambiente e a qualidade de vida, favorecendo a tomada de decisdes conscientes e
responsaveis no cotidiano (Krasilchik, 2019).

Henrique et al. (2015) demonstram em sua pesquisa que os professores apontam
como uma das principais dificuldades no ensino de Biologia, a falta de recursos para dar
suporte e auxiliar no desenvolvimento dos contetados. O autor também menciona sobre
a dificuldade de ensinar certos conteudos, resultando em aulas apenas tedricas, o0 que
pode tornar o entendimento complicado para os alunos. Além dessas dificuldades, outra
realidade apontada consiste na falta de preparo dos professores em conciliar a teoria

com a pratica.

Destarte, esta pesquisa objetiva explanar acerca do panorama do ensino de
Biologia e seus desafios metodoldgicos-estruturais relatados na literatura, analisando

aspectos, que muitas vezes, impedem um aproveitamento efetivo do contetido abordado.
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REFERENCIAL TEORICO
Contextualizacao e desafios no Ensino de Ciéncias

A obrigatoriedade do Ensino de Ciéncias sucedeu a partir de preocupagdes em
formar cidaddos, que se coloquem criticamente diante de questdes cientificas e
tecnologicas, sobretudo, envolvendo os aspectos politico-sociais. (Solomon; Aikenhead,
1994; Auler, 2002). Conforme Lopez Cerezo (1999), a preocupag¢do com as questdes
relacionadas a ciéncia e a tecnologia ganhou forca entre as décadas de 1960 e 1970,
impulsionada pelo surgimento de movimentos ambientalistas e de oposi¢cdo as armas

nucleares.

De acordo com Bizzo (2009), a obrigatoriedade do ensino de Ciéncias foi ampliada
gradativamente: a LDB n°® 4.024/1961 estendeu a disciplina para todas as séries do antigo
ginasio, enquanto a Lei n°® 5.692/1971 passou a exigir seu ensino em todas as séries do
entdo 1° grau. Esses movimentos foram motivados por eventos de grande impacto, como
acidentes nucleares, casos de intoxica¢ao por produtos farmacéuticos e derramamentos
de petréleo. Jenkins (1979) afirma que a Segunda Guerra Mundial representou um marco
decisivo para o ensino de Ciéncias, alterando profundamente as politicas e as finalidades
da educacéo cientifica.

Os estudos sobre ciéncia e tecnologia abrangem nao apenas aspectos cientificos,
mas também dimensdes sociais, politicas e econémicas, incluindo reflexdes sobre os
impactos éticos, ambientais e culturais decorrentes de sua producéo e utilizacao (Contier
et al. 2010). No &mbito educacional, a abordagem Ciéncia-Tecnologia busca aproximar
os conhecimentos cientificos das aplicacdes tecnoldgicas e das situacdes vivenciadas no
cotidiano, priorizando temas de relevancia social. Além disso, favorece a discussao das
implicagbes éticas e sociais da atividade cientifica e contribui para uma melhor

compreensao da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico (Auler, 2002).

Segundo Malafaia et al. (2010), o educador precisa em seu cotidiano usar das
instrucbes adquiridas em sua area de formacao, assim como também relaciona-las com

areas afins. Conforme discutido por Pedrancini et al. (2007), vivemos em uma época em
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que os conhecimentos bioldgicos ampliam-se de forma significativa, sendo praticamente
impossivel para uma pessoa apropriar-se de toda a informagcédo disponivel. Em se
tratando da Biologia, os préprios docentes, conforme relatado por Amorim (1997),
revelam sentir dificuldades em compreender, acompanhar e mediar a aprendizagem de
conteddos relacionados as Uultimas novidades cientificas, tecnoldgicas e didaticas.
Elucidando, entédo, a necessidade de uma educagao continuada.

Os curriculos escolares brasileiros tém enfatizado cada vez mais a importancia de
promover a capacidade da populacdo de analisar e tomar decisdes relacionadas a
guestdes cientificas e tecnologicas. Nesse sentido, o letramento cientifico assume papel
fundamental na formacéo de estudantes aptos a atuar de maneira critica e responsavel
na sociedade. Além disso, a consolidacdo de uma sociedade democratica requer o
incentivo ao debate de temas de interesse coletivo e a construcdo de solucdes que

contemplem as necessidades de diferentes grupos sociais (Santos; Mortimer, 2001).

Para satisfazer tais necessidades, é necessario refletir sobre o desenvolvimento e
a implementacéo de novas metodologias. Evidéncias apontam que aulas expositivas nao
satisfazem completamente as demandas da geracao atual. A extensa pesquisa no campo
da educacao cientifica demonstra que ambientes de ensino passivos, centrados na
exposicao verbal do professor, sédo ineficientes, tanto para a aquisicdo de conceitos
concretos quanto para o aprimoramento de habilidades cruciais para a vida futura (Mota;
Rosa, 2018).

Neste sentido, colocando em énfase aulas praticas no processo de ensino-

aprendizagem De Luca e Del Pino (2021 p. 489) ressaltam:

Na intenc@o de desenvolver a aprendizagem da ciéncia para que o estudante
possa dar sentido ao mundo fisico no qual esté inserido, o trabalho experimental
€ de suma importancia, pois proporciona a familiarizacdo com os fenébmenos
sobre os quais ele possa tecer entendimentos. O estudante precisa conhecer e
manipular os instrumentos, coletar dados por intermédio de medidas e
observacfes e realizar experiéncias confrontando suas ideias e reconstruindo
significados frente ao que esta posto num processo dialégico entre os pares.

Paulo Freire sempre apoiou o emprego de metodologias ativas, sustentando que,

para que o aprendizado ocorra, € necessario superar obstaculos, solucionar problemas
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e construir novos saberes a partir da experiéncia dos estudantes (Freire, 1996). No ensino
de Ciéncias, as atividades inspiradas nesta abordagem enfatizam o ensino agregado com
a problematizacédo de questdes que causam impactos locais ou globais, como também a

discusséo dos limites e possibilidades do desenvolvimento cientifico.

Além disso pode ser necessaria, muitas vezes, uma abordagem interdisciplinar
dos temas, para que os estudantes possam analisar as implicagfes sociais, politicas e
éticas. A metodologia utilizada pelo educador é, em grande parte, a responsavel pelo
alcance do que é determinado pela base curricular, ou seja, a formacéo integral dos
cidadaos (Piffero et al., 2020).

O estudo realizado por Piffero et al., (2020) levantou dados acerca da formacéo
de professores para o uso de metodologias ativas de aprendizado, alguns professores
entrevistados indicaram que existem cursos disponibilizados pelas suas instituicbes
educacionais. No entanto, em relacdo a implementacdo dessas em sala de aula, os
professores declaram que raramente as empregam. As atividades realizadas pelos
participantes incluiram aulas focadas na resolucédo de problemas concretos, projetos de

pesquisa e estudos de caso.

Desta maneira, as aulas expositivas com quadro e giz, além de recursos
tecnologicos como slides, ainda sao as mais empregadas pelos docentes no ambiente
escolar em que estdo. A BNCC ndo menciona metodologias ativas no campo das
Ciéncias da Natureza e Tecnologia. Entretanto, o documento define metas (habilidades)
a serem atingidas. As metodologias ativas podem ser uma estratégia que auxilia nesse
processo. Entre essas competéncias estao:

Investigar situacGes-problemas e avaliar aplicag6es do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
préprios da CN, para propor solu¢cdes que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusfes a publicos

variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias
digitais de informacéo e comunicacdo (BRASIL, 2018, p. 553).

Assim, embora a BNCC néo prescreva metodologias especificas para o ensino de
Ciéncias da Natureza, as competéncias e habilidades por ela estabelecidas sugerem a

necessidade de praticas pedagodgicas que favorecam a investigacdo, a resolucao de
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problemas, a argumentacdo cientifica e o protagonismo discente. Nesse sentido, as
metodologias ativas podem constituir uma estratégia compativel com esses objetivos, ao
promoverem a participacdo efetiva dos estudantes na construcdo do conhecimento,
estimularem o pensamento critico e aproximarem os conteudos cientificos de situacfes

reais, contribuindo para uma aprendizagem mais significativa.
METODOLOGIA

Esta é uma pesquisa de natureza bibliografica. Gil (2010, p. 77) sugere que a
analise do material bibliografico consiste em examinar as informacdes obtidas,
relacionando-as ao problema de pesquisa e verificando sua coeréncia e consisténcia, de

modo a subsidiar a constru¢do do conhecimento cientifico.

Para elaboracéo deste estudo foram respeitadas as seguintes etapas: Filtragem
exploratdria (em que observaram-se o0s titulos); Leitura de varredura (sele¢éo dos artigos
por tematica); leitura extensiva (na qual realizou-se a leitura integral dos trabalhos
selecionados; Construcéo do texto dissertativo-argumentativo, por meio de conexdes de
ideias, busca de embasamento cientifico para a problematica abordada e andlise dos
dados encontrados. Para a busca dos trabalhos cientificos foi utilizado o Google
Académico, sem limite de data e sem aspas. Os termos buscados para pesquisa estao

descritos no quadro (1):

Quadro 1. Termos de busca

Termos buscados NUmero de artigos encontrados
Ensino da Biologia Aproximadamente 400.000
Ensino de Ciéncias Aproximadamente 2.920.000
Dificuldades no Ensino de Biologia Aproximadamente 218.000
Metodologias Ativas Aproximadamente 403.000
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Fonte: elaborado pela autora (2025)

A andlise dos dados foi realizada por meio da leitura e interpretacdo dos trabalhos
selecionados, buscando identificar informacgdes relevantes sobre o ensino de Biologia, as
dificuldades enfrentadas nesse processo e as contribuicbes das metodologias ativas.
Posteriormente, os resultados foram comparados e discutidos a luz da literatura cientifica,

possibilitando a construcdo de uma analise critica acerca da tematica investigada.
RESULTADOS E DISCUSSAO

O ensino de Biologia torna-se mais significativo quando o professor utiliza
estratégias pedagodgicas que contextualizam os conteddos e promovem a aproximacao
entre o conhecimento cientifico e a realidade dos estudantes. A diversificacdo das
metodologias de ensino favorece o interesse, a participacdo e a construgcdo do
conhecimento, contribuindo para uma aprendizagem mais critica e reflexiva (Guerin
Junior; Cunha; Dinardi, 2023).

Nessa perspectiva, o cotidiano disponibiliza diversas possibilidades que podem
ser trabalhadas dentro das Ciéncias Bioldgicas. De acordo com Scarpa e Campos (2018),
conteudos relacionados ao comportamento e ao desenvolvimento humano, bem-estar,
patologias e o0 relacionamento homem-ambiente despertam interesse, 0 autor ainda
menciona algumas tematicas que podem ser desenvolvidas: vacinar ou nédo os filhos?
Reduzir ou ndo o controle do uso de agrotoxicos? Consumir ou ndo alimentos
transgénicos? Desastres ambientais, terapias génicas, exames laboratoriais, teste de
paternidade e toda a gama de novas tecnologias associadas ao DNA, combate a
epidemias, questdes de género e sexualidade e vegetarianismo sdo temas de interesse
da populacdo, que demandam algum conhecimento no ambito das Ciéncias Bioldgicas

para a sua compreensao e o seu julgamento de maneira informada.

Ao buscar impasses no processo de ensino-aprendizagem, o estudo realizado por
De Lima et al. (2018) foi capaz de observar que 38,5% dos alunos entrevistados
possuiam dificuldades no ensino de Biologia, sendo que 46,15% destes alunos

mencionaram a célula como o conteudo mais dificil de ser compreendido, dos alunos
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entrevistados, apenas 35% tinham postura ativa durante as aulas. “Para um aprendizado
verdadeiro, o aluno precisa participar ativamente em sala, tendo espago para falar, refletir
e criticar, s6 entdo confrontar seus conceitos, e mediante as contradi¢cdes ressignificar

um novo conhecimento” (Fialho, 2013 p. 64).

A Citologia também foi apontada como um conteudo dificil por 32% dos
entrevistados (Fialho, 2013). E compreensivel esta queixa, a célula € um elemento
biol6gico, muitas vezes, inacessivel aos olhos dos estudantes e pode tornar-se um
assunto de alta complexidade, na medida em que se apresenta com formas, estruturas e
funcionalidades distintas. Apenas falar da célula como algo abstrato dificulta o
atendimento. O aprendizado se torna mais interessante com a aplicacdo de jogos,

magquetes e aulas praticas.

No entanto, de acordo com o estudo de De Lima et al. (2018), a professora da
escola afirmou usar a metodologia de aulas expositivas na maior parte do tempo, e 80,8%
dos alunos afirmaram nunca terem participado de aulas praticas experimentais, sejam
elas expositivas, demonstrativas ou investigativas. Quando questionados a respeito do
gue gostariam de realizar durante as aulas, os alunos pesquisados deram as

sugestbes que sao descritas no quadro 2.

Quadro 2. Sugestéo de discentes de metodologias alternativas

Aulas 88%
préaticas
Uso de 7%
jogos
Palestras 2,5%
Aulas 3%
expositivas

Fonte: De Lima, 2018, (adaptado pelo autor)
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Aulas praticas foram indicadas como técnicas alternativas de ensino a aulas
expositivas para a maioria dos alunos. E de conhecimento dos professores de Ciéncias
o fato da experimentacéo despertar um forte interesse entre os alunos em diversos niveis
de escolarizacdo. Em seus depoimentos, os alunos também costumam atribuir a
experimentacdo um carater motivador, ladico, essencialmente vinculado aos sentidos.
Por outro lado, ndo € incomum ouvir de professores a afirmativa que a experimentacao
aumenta a capacidade de aprendizado, pois funciona como meio de envolver o aluno nos

temas que estdo em pauta (De Lima, 2018).

Em outro estudo, realizado em 2018 por Duré et al. (2018), o ensino de Bioquimica
foi apontado por 43% dos alunos, como aquele em que eles menos se interessavam.
Conceitos abstratos sao dificeis de assimilar, porque fogem muito do cotidiano do aluno.

Pode-se verificar os resultados deste estudo no gréafico 01.

Gréafico 01. Percentual de aceitacao e rejeicdo de areas bioldgicas por alunos do ensino médio
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Fonte: Duré et. al 2018 (adaptado pelos autor)

Por meio dos dados levantados por estes pesquisadores podemos observar que
guanto mais abstrato e distante do cotidiano do aluno, maior a rejeicdo. Ja temas como
Saude e Zoologia, que estdo mais presentes na midia e no cotidiano tiveram uma maior

preferéncia por parte dos estudantes.
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Apesar da Biologia tratar de diversas coisas interessante sobre a vida, a falta de
contextualizacdo com a realidade do aluno a torna desinteressante, pois
sem ela a Biologia perde o sentido para o estudante (Elias; Rico, 2020 p.
399).

Conteudos desconexos da realidade exigem dos estudantes uma alta capacidade
de concentracdo e imaginacdo para acompanhar o raciocinio do professor e visualizar as
estruturas e mecanismos moleculares. O aprendizado desta abordagem seria
potencializado, com modelos tridimensionais, microscopios, lupas e videos didaticos.

Estas ferramentas ajudam no entendimento de temas abstratos (Duré et al., 2018).

O curriculo da Biologia para o ensino médio coloca ao professor o desafio
de trabalhar com uma enorme variedade de conceitos, com conhecimentos sobre toda
uma diversidade de seres vivos, processos e mecanismos que a principio se apresentam

distantes do que a observacéo cotidiana consegue captar (Duré et al., 2018).

Alguns fatores especificos que impedem o desenvolvimento de aulas
praticas foram citados por professores em um estudo realizado em escolas de Rondonia:
auséncia de materiais e equipamentos apropriados; falta e/ou inadequacédo de salas
especificas; atuacdo em diversas escolas no municipio; complementacdo de carga

horéria; tempo reduzido para planejamentos de qualidade (Xavier; Almeida, 2021).

De acordo com Xavier e Almeida (2021), a maioria das escolas ndo tem
material adequado para trabalhar determinados contetdos e cabe ao professor adquirir
seus proprios materiais para lecionar suas aulas. Entretanto, ainda ha um despreparo
dos professores acerca da utilizacdo de metodologias inovadoras. No estudo de Fialho
(2013), 20% dos estudantes reclamaram da falta de recursos didaticos na escola, um
ponto agravante, neste mesmo estudo 14% dos discentes pediam a montagem de um

laborat6rio mais equipado.

Para que as metodologias ativas ganhem forca nas escolas, € necessario, nao
somente o melhoramento da infraestrutura, mas uma mudanca cultural de todos,
gestores, docentes, alunos e funcionarios e familiares. Esta tarefa ndo € simples, visto

que a educacao tradicional se encontra consolidada ha muito tempo no Brasil. A



Secretaria de Educagdo Profissional e Tecnolégica
ROE INSTITUTO FEDERAL 7 Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Rondénia /
BB Ronddnia !

L ::' @ MINISTERIO DA EDUCAGAO 3\
implementagédo de metodologias ativas exige um tempo maior de formagé&o dos docentes,
assim como maior tempo de preparo das atividades.

Nesse contexto, € fundamental uma participacdo mais ativa dos estudantes, a
busca pela interdisciplinaridade, e um dominio mais amplo das tecnologias digitais. Ha

professores que respondem bem a esse processo, outros que levam mais tempo

D

Q-)’

necessitam de mais exemplos praticos, ainda ha um terceiro grupo, que se opde

inovacédo dentro do ambiente escolar.

Os educadores ainda enfrentam o desafio em criar nos alunos o habito da leitura.
A leitura e 0 embasamento tedrico sdo pecas fundamentais no bom desenvolvimento das
metodologias ativas. Freire (1996, p. 25) destaca: “A teoria sem a pratica vira 'verbalismo',
assim como a pratica sem teoria, vira ativismo. No entanto, quando se une a pratica com

a teoria tem-se a praxis, a acao criadora e modificadora da realidade”.

E complexo o panorama de ensino-aprendizagem no Brasil, sd0 muitas as
dificuldades que impactam o desenvolvimento do processo e que afetam alunos e
professores, a desigualdade de acesso, a infraestrutura precaria, o curriculo engessado
e deficiéncia na formacéo de professores sdo um dos aspectos mais relevantes. A falta
de interdisciplinaridade e exemplos praticos com o cotidiano do estudante precisa ser
superada dentro do ambiente escolar.

CONSIDERACOES FINAIS

O processo de ensino-aprendizagem de Biologia no Brasil enfrenta muitos
desafios, a literatura cientifica aponta falta de infraestrutura nas escolas, sobrecarga dos
professores, que em razdo da alta demanda de trabalho, ndo conseguem aplicar
metodologias diferentes daquelas usadas no ensino tradicional, visto que essas
necessitam de um maior tempo de planejamento. Além do mais, destaca-se a importancia
da formagé&o continuada dos professores, ao passo que muitos educadores apesar de
conhecerem o conceito de metodologias ativas em sala de aula, possuem dificuldade na

aplicacao destas no dia a dia escolar.
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Notou-se a importancia de trabalhar a autonomia dos estudantes para que estes
aprimorem os estudos em casa e tenham uma maior participacdo em sala de aula. E
fundamental que haja uma mudanca historico-cultural dentro das escolas, além de uma
promocao a formacao continuada de professores e um maior investimento do Estado na
educacédo basica, capaz de promover melhores condi¢cdes de trabalho aos educadores e

melhor aprendizado aos alunos.
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