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RESUMO: Este trabalho apresenta resultados de uma revisao bibliografica cujo
objetivo foi analisar o funcionamento de aptidées humanas e a complexidade da
neurociéncia no processo de ensino-aprendizagem. O embasamento teorico foi
em Vygotsky (2000); Ferreira (2010); Gongalves (2010); Regina Migliori (2013);
Malloy-Diniz (2010); Mauro Muszakat (2015); Pimentel (2020); Morin; Diaz
(2016); dentre outros/as, para articular a discuss&o Neurociéncia e Educagéo.
Dito isto, busca-se perceber a importancia de compreender a interferéncia da
Neurociéncia na formagcdo de educadores da Educagdo e os objetivos
especificos: a) analisar as concepg¢des Neurociéncia; b) contextualizar sobre
como a aprendizagem é alcangada por meio de estimulos neurais e a
importancia de intervencao pedagadgica; c) identificar o entendimento do conceito
de neurociéncia e os desafios de aprendizagem em ciéncias exatas. Dentre os
principais aspectos da pesquisa qualitativa, destacamos a inser¢cao de métodos
inovadores (tedricos e praticos) de ciéncias e suas respectivas didaticas com
relacdo aos processos mentais na formagao cognitiva do sujeito. Os resultados
da pesquisa apontam que antigos conceitos de ensino precisam ser
problematizados, considerando estudos recentes de funcionamentos do cérebro
e consequentemente da Neurociéncia.
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ABSTRACT: This paper presents the results of a bibliographic review whose
objective was to analyze the functioning of human skills and the complexity of
neuroscience in the teaching-learning process. The theoretical basis was in
Vygotsky (2000); Ferreira (2010); Gongalves (2010); Regina Migliori (2013);
Malloy-Diniz (2010); Mauro Muszakat (2015); Pimentel (2020); Morin; Diaz
(2016); among others, to articulate the Neuroscience and Education discourse.
That said, we seek to understand the importance of understanding the
interference of Neuroscience in the training of Education educators and the
specific objectives: a) to analyze the Neuroscience conceptions; b) contextualize
how learning is achieved through neural stimuli and the importance of
pedagogical intervention; c) identify the understanding of the concept of
neuroscience and the learning challenges in exact sciences. Among the main
aspects of qualitative research, we highlight the insertion of innovative methods
(theoretical and practical) of science and their respective didactics in relation to
mental processes in the subject's cognitive formation. The research results
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indicate that old teaching concepts need to be problematized, considering recent
studies of brain functioning and consequently of Neuroscience.
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Introducgao

Neurociéncias s&o areas de estudos cientificos dedicadas ao cérebro e
ao sistema nervoso central, bem como sua complexidade. Para muitos
estudiosos o cérebro humano é o aparelho mais evoluido que se tem
conhecimento. Segundo Migliori (2013, p. 13): “um dos maiores desafios das
neurociéncias (o plural € importante) é fundir todos os conhecimentos sobre o
cérebro”, visto que, trata-se de uma maquina muito complexa [...] com 100
bilhées de neurdnios e cerca de 100 trilhdes de conexdes”. O cérebro traz
desafios extremos em matéria de separagao de seguimentos cientificos como
neuroanatomia, neurofisiologia, quimica, genética, psicologia, filosofia,
economia, pedagogia, ao ponto que faltam hipoteses para tantas informagdes
(MIGLIORI, 2013).

As neurociéncias buscam conhecer a mente e o corpo, além de investigar
quais influéncias o mundo externo exerce sobre o0s comportamentos
considerando os aspectos culturais, sociais e emocionais do sujeito. Elas séo
encontradas em diversas areas de conhecimento. Corrobora Malloy-Diniz (2010)
que a Neuropsicologia € um dos ramos da Neurociéncia que se preocupa com a
complexa organizagdo do cérebro, e assim, € responsavel para cuidar da
cognigdo e do comportamento em condigdes normais e patoldgicas, sendo
assim, a Neuropsicologia é:

“de natureza multidisciplinar, e que permite a elaboragéo de um estudo
pratico do cérebro, contribuindo para diagnésticos precoces e precisos
das patologias e de alteragbes das fungdes cerebrais superiores”
(MALLOY-DINIZ, 2010, p. 37).

Nesta perspectiva, a Neurociéncia na Educagao ocupa lugar fundamental,
uma vez que, investiga como o sistema cerebral aprende e como ele se comporta
no processo de aprendizagem. Assimilando, as nuances do cérebro humano se

fazem necessarias intervencdes que visem a neuroplasticidade e, de acordo com



Mauro Muszkat (2012): “[...] ndo se deve dispor os estimulos apenas do simples
para o complexo, do concreto para o abstrato; também devemos apostar em
novas possibilidades e conformagdes, enfrentando alguns desafios de maior
complexidade”. Dito isto, € possivel acionar zonas desconhecidas atraves de
atividades educacionais complexas que visem criar conexdes neurais para que
0 sujeito possa assimilar e acomodar a aprendizagem motivado em ganhar um
prémio ou pelo simples fato de vencer uma competi¢ao, por exemplo.

N&o obstante, a aprendizagem é alcangada por meio de estimulos neurais
e seus resultados dependem da qualidade de intervencdo pedagogica, pois o
estudo da Neurociéncia leva em consideracdo o conhecimento das fungdes
cerebrais como pecga chave para o estimulo de um desenvolvimento cognitivo
saudavel, pois o0 cérebro se (re)organiza constantemente em acordo com
estimulos, sendo que os primeiros mecanismos para absor¢ao sdo a memoria e
a atencao (PANTANO & ZORZI, 2009).

Desse modo, ndo se deve descartar a relevancia das Neurociéncias no
processo ensino-aprendizagem. Dito isto, o presente estudo esta focado na
revisdo bibliografica sobre Neurociéncias e Educacdo em relagdo a essa forma
de intervencado citada anteriormente. Também problematizamos acerca de
investimentos destinados a area da Educacgao, assim como, o papel do educador
frente ao ensino e as tecnologias.

E importante mencionar que em dias atuais se observa uma sociedade
pautada em avangos tecnoldgicos e o amplo acesso a informagao, e isso, em
contrapartida, pode gerar a necessidade de uma educagado que objetive a
aprendizagem e a formagao adequada para realidades outras. Observar casos
de sujeitos-alunos com dificuldades de aprendizagem, como TEA Transtorno do
Espectro Autista, TDAH — Transtorno do Déficit de Atengao com Hiperatividade,
entre tantos disturbios ), entre tantos disturbios* em que as tecnologias estao
muito enraizadas no contexto atual torna-se imprescindivel. Por conseguinte, é
importante frisar que o principal desafio da Educacdo € a complexidade do
processo de ensino-aprendizagem, posto que é necessaria uma didatica

40 TEA e o TDAH sao dificuldades de aprendizagem que possuem pesquisas inovadoras que
tem atraido muitos olhares. Veja mais em: Disponivel em:

https://www.scielo.br/i/pee/a/G4mGnPctSwHkLZgMn8hZs7b/?lang=pt Acesso 28 de abril de
2022.



educacional com sistema democratico e atualizado para que o sujeito-aluno

possa sentir-se inserido no contexto que esta proposto.

2 NEUROCIENCIAS NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM:
COMPREENDER PARA ENSINAR

O surgimento de tecnologias, assim como seu avango, proporciona a
possibilidade de melhorias no mapeamento do cérebro humano e, esse fato abre
portas para tratamentos genéticos, farmacologicos e até mesmo fatores
externos, uma vez que, permite observar o ponto exato que ele foi abalado e
mediante quais fatores (MIGLIORI, 2013). Esse adiantamento da ciéncia e da
tecnologia sdo pontos marcantes da sociedade contemporanea, justamente,
porque ela vivencia mudangas significativas na vida cotidiana, nos bens
materiais e nas relagdes de poder entre os grupos sociais, desafiando costumes

e visdes de mundo. De acordo com Morin; Diaz (2016):

Esta nova fase, que é acompanhada por tragos distintivos como o
desenvolvimento impetuoso da informatica e das telecomunicagoes,
produz uma mudanga social fundamental ao criar condi¢des novas
para a constituicdo de uma sociedade humana em ambito planetario e,
simultaneamente, aprofunda os processos de diferenciagdo, globais e
locais, o que se transforma em um desafio adicional consideravel para
o tragado de politicas, que agora nao apenas devem considerar a
ciéncia e seu lugar e impacto na sociedade, mas também a
transformagdo em grande escala que se produz na sociedade e nas
pessoas em amplitude planetaria (MORIN; DIAZ, 2016, p. 121).

Nessa direcdo, as neurociéncias ampliam a possibilidade de estudar as
mentalidades humanas, bem como de modelar, manipular, e assim por diante.
Essa nova perspectiva, pode, inclusive, gerar impactos e causar mutagao social
e consequentemente a Educacgao, que também passa por transformacdes na
medida em que vivenciamos esse campo movedico contemporaneo de
conhecimento.

Nos parametros da Base WNacional Comum Curricular (BNCC),
competéncia é definida como a mobilizagcdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio

da cidadania e do mundo do trabalho. Assim,



compreender significa intelectualmente apreender em conjunto, com-
prehendere®, abracgar junto [...]. Os obstaculos intrinsecos as duas
compreensdes sdo enormes; sdo ndo somente a indiferengca, mas
também o egocentrismo, o etnocentrismo, o sociocentrismo, que tém
como trago comum situar-se no centro do mundo e considerar como
secundario, insignificante ou hostil tudo o que é estranho ou distante.
(MORIN, 2011, p. 83-84).

Até aqui, compreendemos que é necessario observar com outras lentes,
ou seja, com outros olhos, contextualizando situagbes diversas que cercam o
sujeito e procurando interpretar a sua realidade para concentrar e assimilar
conteudos escolares e agbes multiplas, visto que, o sujeito-aluno passa por
determinada situagao e tem emogdes incomuns e subjetivas.

De acordo com Gongalves (2010), € necessario fazer atencdo sobre o
discurso do educador que prioriza uma aprendizagem superficial em que o
conhecimento se da de forma descontextualizada, pois, constantemente, a forma
como cada sujeito se expressa e aprende, muitas vezes, ndo é levada em
consideracao pelo sistema educacional. Em paralelo a isso, uma intervencao
pedagogica € necessaria para a aprendizagem desse sujeito, pois conduzir uma
sala de aula, muitas vezes lotada de alunos, exige do/a educador “saber, saber
fazer, e, sobretudo, saber ser” (SOUZA; ALVES, 2017, p. 4).

A Educacéao pode alavancar o desenvolvimento de habilidades cognitivas,
mediante a formagdo de conceitos e desenvolvimento do pensamento tedrico.
Na obra Neurociéncias e Educacgdo, Migliori (2013) aborda estudos que
comprovam que um mesmo neurdnio € capaz de estabelecer infinitas
combinag¢des com neurotransmissores e receptores, 0 que significa dizer que
nao ha apenas um caminho para a aprendizagem. Os seres humanos sao
complexos, divergem entre si e todos sdo capazes de aprender, basta que haja
disposicao, recursos e interesse de proporcionar a criagado de pontes neurais
para facilitar essas conexdes.

O cérebro passa por modificagées ao longo das experiéncias vividas pelo
individuo e, assim, possui elasticidade. Deste modo, jogos, brincadeiras,
atividades fisicas sado capazes de causar uma intensa transformacdo no
processo de ensino-aprendizagem. De acordo com Vygotsky (2000), a instrugéo
formal ou informal constitui o principal veiculo para a transmissao cultural do

conhecimento, uma vez que as habilidades cognitivas e as formas de estruturar

5 Grifo do autor.



o0 pensamento sao resultados de atividades praticadas de acordo com habitos
sociais em que o sujeito faz parte.

E perceptivel que os padrées da Educagdo ndo foram moldados para
conhecer a maquina cerebral e o funcionamento da mente. Assim, se torna dificil
assimilar o porqué das dificuldades de aprendizagem, sem interesse dos 6rgaos
educacionais. Nao obstante, é interessante que o educador esteja aberto a
procedimentos que facilitem compreender melhor a visdo do aluno e toda a teia
que o envolve desde os aspectos sociais até os emocionais (MIGLIORI, 2013).
O ser humano se move e estabelece contatos uns com os outros, nasceram para
a vivéncia na coletividade, pois ele € “a um s6 tempo, fisico, bioldgico, psiquico,
cultural, social e histérico”. Morin (2011) enfatiza:

E impossivel ensinar através de disciplinas a esséncia de ser humano.
A natureza humana esta muito além de conhecimentos cientificos.
Para que haja ensino efetivo das diversas ciéncias atuais é necessario
que se busque compreender toda a complexidade da identidade do
individual e do coletivo (MORIN, 2011, p. 26).

Dessa forma, cabe-nos ressaltar a importancia de estabelecer um laco
entre as ciéncias fazendo que caminhem juntas em uma mesma diregéo,
observando a unidade e a diversidade de tudo que diz respeito a humanidade,
justamente porque a aprendizagem se compde de aspectos que 0s seres
humanos compartilham uns com os outros, e que sdo pessoais e individuais,
como “a biologia dos cérebros dos individuos, aquilo que nos faz seres humanos,
a biologia do cérebro individual, a experiéncia pessoal, a experiéncia de outras
pessoas, o tempo histérico em que se vive e o contexto enriquecido ou
empobrecido” (MIGLIORI, 2013, p. 43).

Durante o processo de aprendizagem, os neurOnios® criam vias
conectivas para transportarem as informacgdes através de sinapses. Desse
modo, podemos compreender que aprendemos a cada nova experiéncia que
vivemos e, 0 cérebro se remodela a cada novo conhecimento apreendido.
Conhecer as principais substancias quimicas que interferem na atividade
cerebral é essencial para compreender as distintas fungdes que os neurbnios
desempenham. Dentre os neurotransmissores primarios, destacam-se os que

apresentam mais relevancia para os aspectos cognitivos que sdo o Glutamato e

6 Sobre neurotransmissores e neurdnios. Disponivel em:
https://www.vittude.com/blog/neurotransmissores/ Acesso em 11 de maio de 2022.




o GABA (acido gama-aminobutirico). Basicamente o glutamato estimula os
neurdnios e o GABA dificulta a atuac&o destes. E necessario que haja atividades
que criem um elo de intimidade entre os alunos e os conteudos que estdo sendo

tratados, pois

0 processo de maturagéo do cérebro ocorre de diferentes formas em
suas diversas regides [...]. Nesse sentido, a neurociéncia da um
substrato para a educagcdo de adolescentes, pois facilita o
entendimento da tendéncia a atitudes imprudentes e tomadas de
decisdo precipitadas. Devemos, portanto, implementar métodos
educacionais que vao além do cognitivo e incluam o desenvolvimento
de habilidades socioemocionais (MACEDO; BRESSAN, 2016, p. 25-
26).

O dialogo entre Macedo e Bressan (2016) enfatiza que o cérebro
seleciona prioridades entre as disciplinas e que é importante que criangcas e
adolescentes estejam inseridos no contexto escolar, pois além da socializagao,
na escola ha um forte estimulo para que se adquira inteligéncia emocional. E
nesse ambiente que aprende, também, a lidar com insatisfacdes, a conter
impulsos; estagio que trara desenvolvimento cognitivo para a vida adulta. Na
concepcao desses autores o papel do educador, na sala de aula, além de ensinar
as diferentes ciéncias é também ensinar formas de convivéncia institucional,
orientando os alunos com nocgdes de civilidade e respeito reciproco, e a isso
titulam aprendizagem socioemocional, como dito anteriormente.

O ser humano € organicamente social e destaca a emotividade humana
como elemento fundamental para esse efeito. E com base no modelo do adulto
e de suas manifestagcbes que serdo gerados os aspectos cognitivos da
crianga/adolescente, pois “0 ato motor no ser humano garante desde o inicio a
funcao de expressao da afetividade (por meio de gestos, expressdes faciais e
agitacdo corporal” (FERREIRA; ACIOLY-REGNIER, 2010, p. 27).

Na Educacdo dos anos iniciais, podemos observar que a utilizagcdo de
simbolos, por exemplo, € muito abordada respeitando os diversos autores que
destacam a importancia do movimento, do ludico e da fantasia para a
aprendizagem. Em contrapartida, ao ingressar no Fundamental |l, os estudantes
comegam a apresentar problemas de aprendizagem como se acontecesse uma
ruptura e inicio de uma nova forma de aprendizagem. A inexisténcia das aulas

ludicas, a falta de materiais, assim como a auséncia de periodos de reforco



escolar, principalmente na educagdo publica’, dificulta a assimilagdo dos
conhecimentos. Quanto aos educadores, observa-se a falta de tempo, a carga
horaria duplicadaltriplicada e o alto numero de estudantes numa mesma sala de
aula, e isso retarda o reconhecimento das dificuldades individuais dos
estudantes, fator que interfere na aprendizagem.

Para que fosse possivel reverter esse processo seria necessaria, por
exemplo, a implantacédo de atendimento em espacos educacionais com recursos
multifuncionais, além de profissionais habilitados ao atendimento e onde
houvesse materiais pedagogicos suficientes para o atendimento do publico com
suas devidas necessidades. Nao obstante, a redugdo da carga horaria dos
professores, sem prejuizo de salarios, também traria resultados positivos, pois
os estes desfrutariam de tempo para dedicar-se aos estudos e ao planejamento
de aulas mais construtivas e didaticas que aproximariam os alunos da edificacao

do proprio saber (Imagem 1).

Figura 1 - Aluno em sala de laboratorio

Fonte: Guia Infantil, 2019.

O investimento em salas de laboratérios, para disciplinas especificas,
devidamente equipadas com materiais exclusivos, midias, internet com bom

funcionamento, entre outros elementos para melhor assimilagao dos conteudos

7 Sobre desafios da educagéo publica no Brasil. Disponivel em:
https://www.grupomulheresdobrasil.org.br/os-desafios-da-educacao-publica-no-brasil/




por meio de material concreto, experimentagdes e trocas de conhecimentos

distintos entre alunos/as e professores/as. De acordo com Cosenza (2014):

Um ambiente estimulante e agradavel pode ser criado envolvendo os
estudantes em atividades em que eles assumam um papel ativo e nao
sejam meros expectadores. Licdes centradas nos alunos, o uso da
interatividade, bem como a apresentagao e a supervisdo de metas a
serem atingidas sdo também recursos compativeis com o que
conhecemos do funcionamento dos processos atencionais (Cosenza,
2014, p. 52).

Em outras palavras, € oportunizar os alunos/as protagonistas, fazer com
que estejam em um ambiente acolhedor, onde sintam-se seguros/as para
expressar suas ideias, culturas, sem julgamentos, sem censuras, onde prevalega
o respeito mutuo pela dignidade humana, a civilidade, a tolerancia, o uso da
musica, das artes e tantas outras atividades podem ser utilizados como

ferramentas de captura de atencao e aquisicio de saberes.

2.1 Desafios de aprendizagem em Ciéncias e Matematica: breves

consideragoes

A Ciéncia nao poderia existir sem a Matematica, uma vez que se utiliza
dos calculos para buscar exatidao por meio de pesquisas, testes, resultados,
produgcdo de farmacos e etc. As disciplinas Matematica e Ciéncias estao
diretamente ligadas e s&o indissociaveis. Entretanto, investigar o que as torna
tao dificeis de serem assimiladas e as distancia tanto dos alunos é essencial
para a busca do desenlace dessa complexidade.

Frequentemente observa-se que educadores fazem uso de exposigao de
conteudo, exaustivamente, como se fosse para cumprir tabela. Os
neurocientistas acreditam que o cérebro se habitua aos sistemas de ensino
rotineiros e isso condiciona a aprendizagem. Para Migliori (2013), a curiosidade
deve ser estimulada continuamente a fim de que o estudante possa construir
pontes entre os neurdnios gerando assim uma aprendizagem significativa.

Nesta perspectiva, o professor dessas disciplinas de exatas (Ciéncias
e/ou Matematica) que estimula novas formas de aprendizado, utiliza novos
ambientes, busca demonstrar onde o aluno podera utilizar esta pratica em sua

vida cotidiana, tende a obter mais sucesso na fixagado do ensino, pois ndo permite



que o estudante caia no mecanismo e, automaticamente se desvincule do prazer

de aprender determinadas disciplinas (Figura 2).

Figura 2 — Dificuldades na alfabetizagao de alunos TDAH, TDA

Pimentel (2020) destaca que a Matematica deve estar inserida dentro das
Ciéncias, além disso o autor adota o conceito que a Matematica esta afixada em
situagcbes empiricas das ciéncias naturais, o que torna suas teorias ainda mais
solidas: “um modelo cientifico-matematico é considerado uma caricatura que
simplifica a realidade de um lado e adapta a riqueza das estruturas matematicas
do outro” (PIMENTEL, 2010, p. 102).

Um estudo apresentado pelo Instituto Unibanco fez alusdo ao baixo
rendimento - estudantes em habilidades da area de exatas®. De acordo com
esse estudo, em paises desenvolvidos como Noruega, Suécia e Islandia as
estatisticas de aprendizagem das ciéncias exatas ndao apresentam diferengas
expressivas, e assim, atribui esse resultado as caracteristicas igualitarias dos
paises. Em contrapartida, quando se trata de paises da América Latina, nota-se
que a partir do 5° ano ha uma queda constante e significativa de rendimentos
das estudantes em relacdo aos estudantes em exatas e evolui de maneira
decrescente conforme vao passando para a proxima seérie. Atribui-se esse efeito
a cultura com a qual a sociedade modela/cria as criancas, e isso, pode ser visto
como fator determinante de valorizagdo ou desvalorizacdo de aquisicido de
novos conhecimentos. Culturalmente, o Brasil entre outros paises

subdesenvolvidos, e nessa perspectiva, grande parte das familias brasileiras

8 Disponivel em: http://acervo.fcc.org.br:9090/ABCD _DOCS/PROJETO/integra/PR23317.pdf
Acesso em 13 de maio de 2022.




educam suas filhas para terem mais preocupacdes domésticas do que com as
cientificas, assim

o0 ambiente escolar pode reproduzir imagens negativas e
preconceituosas, por exemplo, quando professores relacionam o
rendimento de suas alunas ao esforgo e ao bom comportamento, ou
quando as tratam apenas como esforgadas e quase nunca como
potencialmente brilhantes, capazes de ousadia e liderangas (RAMOS,
2021, p. 10).

Dai a importancia do educador assumir a postura de potencializador de
autoestima dos estudantes para que se sintam capazes de atuar em qualquer
area que lhes for ofertada, pois de acordo com Morin; Diaz (2016, p. 67): “é
preciso reinventar a educacéo e a universidade a fim de formar pessoas capazes
de fazer face ao desafio global, planetario, da policrise da humanidade”.

As condigdes sociais e os enfrentamentos culturais ndo devem ser vistos
como barreiras dentro da escola, ao contrario, o ambiente educacional deve
proporcionar uma atmosfera acolhedora, atrativa e cativante onde as diferencas
sao respeitadas e as habilidades valorizadas. Contudo, a neuroplasticidade € o
protétipo da neurociéncia do século XXI, isso porque ela vem refutar antigas
teorias de que uma vez perdidas determinadas habilidades jamais seria possivel
recupera-las (MUSZKAT, 2015). Assim, os estimulos que recebemos ao longo
de nossas vidas serdo determinantes para a ocorréncia do fendmeno da
plasticidade. Vale lembrar que neuroplasticidade é a possibilidade de os
neurdnios passarem por uma transformacdo de forma ou fungcdo de modo
constante ou até mesmo estavel.

Marian Diamond , uma das instituidoras da neurociéncia moderna foi a
primeira cientista a comprovar que o cérebro tem capacidade de mutacdo ao
aprimorar habilidades e conhecimentos. Todo esse estudo foi realizado no
cérebro de Albert Einstein e ela pdde perceber que o génio possuia mais células
de suporte que a maioria das pessoas. Sua pesquisa estimulou muitos outros

cientistas a avangarem com os estudos das neurociéncias®.

9 Matéria sobre a extraordinaria cientista que estudou o cérebro de Albert Einstein e revolucionou
a ciéncia moderna. Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/geral-48005592 Acessado
em: 20 de outubro de 2022.




2.2 Dificuldades de exatas no contexto educacional do municipio de
Guajara-Mirim/RO1°

Entre os anos 2014 e 2016 as escolas publicas municipais, em parte
consideravel, contavam com pouco material de apoio voltado para o estudo de
Ciéncias e Matematica, e isso dificultava o trabalho do educador ja que a
aprendizagem depende muito do concreto para se tornar sélida. Nessa diregao,
resultava aos educadores a busca por alternativas que visassem suprir/diminuir
essa e outras lacunas no contexto da sala de aula. Muitos desses profissionais
optavam por produzir o seu préprio material utilizando produtos reciclaveis
levados pelos proprios pais e alunos. Era um trabalho que exigia tempo,
dedicacgao e tornava-se desgastante ao longo do ano letivo, pois as confec¢des
desses recursos ludicos eram realizadas em horario oposto ao da sala de aula,
ou seja, na residéncia do educador.

O livro didatico € uma das ferramentas que o aluno de séries iniciais
recebia através da prefeitura do municipio de Guajara-Mirim (Figura 3). Um
material produzido em outras regides, e que na maioria das vezes, n&o retratava
a realidade local, ou até mesmo apresentava uma nova roupagem metodoldgica
para a qual nem mesmo o educador estava preparado para aplicar, pois, dadas
condigdes adequadas, o aluno aprende (SKINER ,1972). Neste sentido, caberia
a escola e equipe como um todo, apresentar formas adequadas para que o

estudante encontre motivacao para assimilar os conteudos educacionais.

Figura 3 - Localizagao geografica do municipio de Guajara-Mirim (RO)

Bolivia

Fonte: https://6bis.eb.mil.br

10 Guajara-Mirim & um municipio brasileiro do estado de Rondénia, regido Norte do pais. E o
segundo maior municipio do estado em extensao territorial, e o oitavo em populagao. Disponivel
em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Guajar%C3%A1-Mirim. Acesso em 19 de setembro de 2022.



A educacao deve adequar-se as novas metodologias e tecnologias, e
utilizar esses novos recursos que facilitem o trabalho do professor, e para isso,
deve investir na formag&o continuada do mesmo, assim como, a valorizagéo do
seu trabalho, que nesse caso, sao fatores fundamentais, da mesma forma que
sd0 necessarios materiais inovadores para que haja um bom plano de
intervencao na aprendizagem dos alunos (Figura 4). A equipe gestora precisa
estar em alianga com a estratégia e os pais comprometidos, ou seja, trabalhar
em paralelo para que a aprendizagem seja efetiva.

Figura 4 - Aprendizagem adequada em Guajara-Mirim

Matematica
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Fonte: SEDUC, 2019.

2.3 Ambito escolar do estado de Rondénia®': breves consideragées

11 Rondbnia é uma das 27 unidades federativas do Brasil. Esta localizado na regido Norte e tem
como limites os estados de Mato Grosso a leste, Amazonas a norte, Acre a oeste e o Estado
Plurinacional da Bolivia a oeste e sul. O estado possui 52 municipios e ocupa uma area de
237 590,547 km?, equivalente ao territério da Roménia e quase cinco vezes maior que a Croacia.
Sua capital e municipio mais populoso é Porto Velho, banhada pelo rio Madeira. Além desta, ha
outras cidades importantes como Ariquemes, Cacoal, Guajara-Mirim, Ji-Parana, Rolim de
Moura e Vilhena. Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Rond%C3%B4nia. Acesso em 19
de setembro de 2022.



As escolas estaduais apresentam seu sistema de avaliagdes como 50%
qualitativas e 50% quantitativas. Ha cinco anos, as escolas municipais avaliavam
de forma diferenciada, observando mais o qualitativo do que o quantitativo. O
que acontecia era que ao chegar na escola estadual, o/a aluno/a deparava-se
com um sistema de avaliagbes exigente, ao qual ele ndo estava habituado e
acabava por sofrer um grande impacto, o que resultava em altos niveis de
retencéao.

A partir do ano de 2017 o regimento das escolas publicas estaduais
passou a exigir que o/a professor/a, em regime de 40h, lecionasse trinta e duas
(32) aulas por semana, cinco (5) horas de planejamento e trés (3) horas de
formacdo continuada. A desvalorizagdo do trabalho docente resulta na
dupla/tripla jornada de trabalho. E essa era a realidade de muitos/as
profissionais na Educagéao.

Em grande numero, nessas escolas estaduais era possivel verificar a
auséncia de materiais de multimidia suficientes para todos os professores,
auséncia de laboratorios, salas tematicas ou laboratorios para exatas, a
escassez de materiais, o desinteresse dos alunos e a desmotivagao, tanto de
alunos quanto de professores.

Nesta perspectiva, os profissionais de Ciéncias e Matematica estavam
sempre em falta no quadro de funcionarios, e quando surgiam nas escolas eram
sobrecarregados com horas extras para suprir a necessidade daquela escola.
Grande porcentagem dos professores de exatas eram emergenciais e muitos
pedagogos eram colocados para suprir essas lacunas, profissionais que,
dificilmente, haviam passado por aperfeicoamento/formacdo nas areas eram
lancados para dentro das salas de aula para suprir a falta desses profissionais.

A escola por sua vez exigia resultados dos professores que elevassem o
indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica — IDEB da escola. O quantitativo
prevalecia nessa determinagdo. Assim, o Governo destinava/reservava leis
educacionais para que houvesse o minimo de retengcbes possiveis, porém,
tornava-se impossivel nivelar o ritmo de aprendizagem de forma igualitaria, uma
vez que se tratava de sujeitos singulares e com dificuldades especificas.

As aulas, em sua maioria, apresentavam carater expositivo. Grande parte
do alunado mostrava dificuldades para compreender aquilo que nao era ludico,
concreto ou que despertasse interesse e sentido para a aplicagdo em seu



cotidiano. A complexidade dessas matérias fazia com que os alunos perdessem
o empenho pelas aulas de Ciéncias e Matematica e direcionassem seus olhares
para outras que lhes despertassem o entusiasmo.

A superlotagdo das salas também era um fator que dificultava que o
professor percebesse as singularidades de cada aluno e pudesse trabalhar de
forma diferenciada cada peculiaridade. Mostrava-se crescente o numero da
clientela de estudantes com condi¢gdes TEA, TDAH, DI(Deficiéncia Intelectual),
Sindrome de Down, contudo, o numero de alunos, dentro da sala de aula, n&o
era reduzido para que esses jovens tivessem um melhor aproveitamento de
aprendizagem.

No livro “A estrutura das revolugdes cientificas”, Kunh (1997) analisa que
além de serem construcbes humanas, as ciéncias sao, também, construcdes
sociais e histéricas e isso resulta em alfabetizagao cientifica. Nessa direcéo, é
necessario empreender investimentos na formacao de professores e voltar os
olhares para a qualidade do ensino e da aprendizagem, pois ha clara distingdo
entre preparar o professor para ensinar e prepara-lo para promover

aprendizagens.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

Neste estudo, analisamos como o funcionamento de aptiddes humanas e
a complexidade da neurociéncia atuam no processo de ensino-aprendizagem
com o objetivo geral de perceber a importancia de compreender a interferéncia
da neurociéncia na formacdo de educadores. Nesse sentido, buscamos
investigar os seguintes aspectos: o papel da neurociéncia na educacéo,
especificamente, no processo ensino-aprendizagem; compreender o0
funcionamento do cérebro torna-se essencial para que se possa utilizar as
ferramentas adequadas para auxiliar os alunos nas diversas dificuldades que
irdo surgir durante o processo de ensino.

Os artificios que a educacdo pode utilizar para alavancar o
desenvolvimento de habilidades cognitivas sdo os mais variados. De preferéncia

que envolvam material concreto, de qualidade e que estejam relacionados aos



valores social e cultural dos alunos. Desta forma o conhecimento cientifico
encontra valor humanistico de acordo com a realidade local.

Seria de extrema importancia que os 6rgaos de educagao propiciassem
aos professores, cursos, palestras que os conduzissem a essas inovagoes, pois
nem toda renovacdo de conhecimento deve partir de iniciativa privada do/a
professor/a. Ao tratar do papel da matematica dentro das ciéncias exatas, no
processo ensino-aprendizagem, ha que se pensar em uma reforma profunda,
pois a matematica precisa ser desmistificada, ser revestida com novas
caracteristicas, novas tecnologias, métodos diferenciados.

A matematica precisa sair dos quadros e dos cadernos e ser vista na
panela de pressao, na construgao, nas bicicletas, nos jogos de video game. Nao
sO sdo necessarios materiais, laboratorio, estudos especificos, mas também,
um(a) professor(a) bem articulado(a) que consiga comunicar-se com o alunado
e entender sua clientela. Da mesma maneira as ciéncias precisam de estimulos
visuais, experiéncias, evidéncias, experimentagdes, provocacdes e diversos
estimulos que quando nao sao proporcionados tornam a disciplina obsoleta.

Nesta direcao do estudo, os resultados apontaram para a importancia do
papel dos/as educadores/as em assumir novas posturas em sala de aula
transformando as aprendizagens educacionais em atividades prazerosas e
expressivas, onde os/as estudantes encontrem uma compreensdo da
aplicabilidade dos inumeros saberes para o seu cotidiano, pois antigos conceitos
de ensino devem ser problematizados, (re)analisados e contrastados
considerando os avangos tecnoldgicos e inumeras descobertas cientificas que
contribuem de maneira significativa para a evolugédo do ensino-aprendizagem.

Nao obstante, consideramos imprescindivel o estudo do funcionamento
do cérebro e consequentemente da neurociéncia como forma de investigagao de
novos conceitos e de refutagcdo de antigas teorias de ensino. Desse modo, a
dissociagao das disciplinas com as vivéncias reais oferece pouco propésito para
a aprendizagem, pois o0 aluno precisa sentir-se inserido no contexto que esta
sendo proposto. Assim, € importante que o educador disponha de métodos que
permitam desenvolver maior conhecimento, compreensio e respeito por eles
mesmos e pelos outros.

E interessante que educadores sejam oportunizados para (re)conhecer as

estruturas cerebrais como interface da aprendizagem e que elas se tornem



alternativas a serem exploradas de maneira privilegiada. Nao obstante, a
necessidade de maiores investimentos que alcancem os contextos da educacao
com as neurociéncias, pois o educador tem papel significativo na formagéo dos

estudantes e uma atualizagdo continua deve ser levada em consideragao.
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