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RESUMO: Os veiculos autbnomos destacam-se como uma das inovagdes tecnoldgicas mais
revolucionarias da contemporaneidade, apresentando um potencial excepcional para ac6es de
extensdo universitaria por seu carater atrativo e didatico, servindo como modelo tangivel de
aplicacdo tecnoldgica avangada. Este trabalho relata a experiéncia formativa dos autores
enquanto estudantes do curso de Tecnologia em Redes de Computadores do IFRO Campus
Porto Velho Zona Norte, enfatizando sua atuagdo em projetos que articulam ensino, pesquisa e
extensdo. A metodologia adotada fundamenta-se nos principios da Curricularizacdo da
Extensdo, utilizando a pesquisa-acdo como abordagem principal, organizada em etapas ciclicas
e inter-relacionadas: planejamento, construcdo do referencial tedrico, definicdo estratégica,
implementacdo prética, coleta e analise de dados, avaliacdo sistematica e difusdo dos resultados.
Este modelo integrado propiciou uma formacdo académica abrangente, permitindo aos
discentes aprimorar habilidades técnicas especificas relacionadas as préaticas profissionais em
redes de computadores, investigativas e metodoldgicas relacionadas a pesquisa, competéncias
empreendedoras no desenvolvimento de solugdes inovadoras e capacidades comunicativas na
socializacdo do conhecimento com diversos publicos, ao mesmo tempo em que contribuem para
a democratizacdo do acesso a tecnologia em comunidades da regido, reforcando o compromisso
social da instituicdo com o desenvolvimento regional e a inclusdo tecnologica.

PALAVRAS-CHAVE: Educagdo Tecnoldgica. Extensdo Académica. Inovagdo. Incluséo
Tecnoldgica.

ABSTRACT: Autonomous vehicles stand out as one of the most revolutionary technological
innovations of our time, presenting exceptional potential for university extension activities due
to their attractive and didactic nature, serving as a tangible model of advanced technological
application. This paper reports on the authors' training experience as students on the Computer
Network Technology course at the IFRO Porto Velho Zona Norte Campus, emphasizing their
work on projects that link teaching, research and extension. The methodology adopted is based
on the principles of the Curricularization of Extension, using action research as the main
approach, organized in cyclical and interrelated stages: planning, construction of the theoretical
framework, strategic definition, practical implementation, data collection and analysis,
systematic evaluation and dissemination of the results. This integrated model has provided
comprehensive academic training, allowing students to improve specific technical skills related
to professional practices in computer networks, investigative and methodological skills related
to research, entrepreneurial skills in the development of innovative solutions and
communicative skills in the socialization of knowledge with various audiences, while
contributing to the democratization of access to technology in communities in the region,
reinforcing the institution's social commitment to regional development and technological
inclusion.
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1. INTRODUCAO

Os veiculos autbnomos representam uma das inovagdes tecnoldgicas mais
transformadoras da atualidade, marcando um avanco significativo no setor de transporte.
Equipados com tecnologias como sensores, cameras e sistemas de inteligéncia artificial, esses
veiculos sdo capazes de operar de forma autdbnoma, interpretando o ambiente ao seu redor e
tomando decisBes sem intervencdo humana, o que promete aumentar a seguranca no transito e
reduzir acidentes causados por falhas humanas (Pereira e Botelho, 2018). Além disso, conforme
destacado por Costa (2021), a adocdo desses veiculos pode trazer beneficios ambientais
significativos, como a reducdo das emissdes de poluentes, contribuindo para um transporte mais
sustentavel. No entanto, a integracao segura e eficaz dessas tecnologias nas vias publicas exige
uma regulamentacdo cuidadosa, considerando aspectos éticos, legais e de seguranca, para
garantir que os veiculos autbnomos sejam uma solucéo viavel e confiavel para o futuro da
mobilidade (Magrani, 2019).

A abordagem desta tematica tem grande potencial para a extensdo académica, pois
prendem a atencdo do publico em geral, servindo como um exemplo pratico e interativo de
inovacdo tecnoldgica. A demonstracéo desses veiculos pode despertar o interesse de estudantes,
profissionais e entusiastas, mostrando como a ciéncia da computagdo, a engenharia e outras
areas do conhecimento se integram para criar solugdes complexas e impactantes (Kamienski,
2016; Lino e Henkes, 2021). Além disso, os veiculos autbnomos podem ser utilizados como
ferramentas de ensino interdisciplinar, permitindo que estudantes explorem conceitos de
inteligéncia artificial, processamento de dados, robotica e ética tecnoldgica (Silva, 2018;
Malheiros et al., 2021). Essa abordagem pratica ndo apenas enriquece o aprendizado, mas
também prepara os alunos para os desafios e oportunidades do mercado de trabalho, onde a
interdisciplinaridade e a inovacao sdo cada vez mais valorizadas (Ferreira, 2023). Assim, 0s

veiculos autbnomos se ilustram ndo apenas como avango tecnolégico, mas também um recurso
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educacional poderoso para a formagdo de profissionais capacitados e conscientes das

transformagdes que moldam o futuro.

O presente relato tem como objetivo descrever as experiéncias vivenciadas pelos autores
durante sua formacao académica como Tecndlogos em Redes de Computadores no Campus
Zona Norte do Instituto Federal de Rondénia (IFRO), com destaque para a participacdo em
projetos que integram a triade ensino, pesquisa e extensdo. A justificativa para este trabalho
baseia-se na importancia de incorporar essa triade ao processo formativo, utilizando a inovacéo
tecnoldgica como ferramenta central para proporcionar experiéncias praticas que permitam
compreender os impactos e as potencialidades das tecnologias emergentes, como inteligéncia
artificial e automagédo. Por meio dessas iniciativas, 0s autores tiveram a oportunidade de
explorar e aplicar conhecimentos avangados, a0 mesmo tempo em que contribuiram para a
disseminacdo dessas tecnologias junto a sociedade. Essas experiéncias demonstram que
projetos dessa natureza sdo fundamentais para a capacitacdo de individuos em habilidades
essenciais para o século XXI, preparando-os para os desafios de um mundo cada vez mais
digital e tecnologicamente integrado. Além disso, reforcam o papel da universidade como
agente transformador, promovendo a inclusdo digital e a democratizagdo do acesso ao

conhecimento tecnoldgico.

2. REFERENCIAL TEORICO

A indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, prevista no artigo 207 da
Constituicdo Federal de 1988, é um pilar fundamental para o ensino superior brasileiro. Moita
e Andrade (2009) comparam essa triade a uma "santissima trindade", destacando sua
importancia na formacdo académica integral e na producdo de conhecimento. No caso dos
cursos de tecnologia em redes de computadores, essa integracdo é ainda mais relevante, pois a
area exige nao apenas dominio técnico, mas também capacidade de inovacdo e aplicacdo pratica
do saber. O ensino fornece a base tedrica, a pesquisa impulsiona o avanco cientifico e a extensao
aproxima a universidade da sociedade, garantindo que o conhecimento gerado tenha impacto

real.
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O ensino, como ponto de partida, deve ir além da transmissdo de conteudos, adotando

metodologias ativas que estimulem a participagdo critica dos alunos. Nunes e Silva (2011)
defendem que praticas como laboratorios virtuais, simulacdes de redes e projetos aplicados sdo
essenciais para preparar os estudantes para os desafios do mercado. No contexto das redes de
computadores, essas estratégias permitem que os alunos vivenciem situacfes reais,
desenvolvendo habilidades técnicas e cognitivas necessarias para um profissional dinamico e
adaptavel.

A pesquisa, por sua vez, € um eixo central na formacéo tecnologica, pois possibilita a
exploracdo de novas solugdes e o aprofundamento em areas especificas. Ferreira (2023) ressalta
que a investigacdo cientifica estimula a capacidade de resolver problemas complexos,
contribuindo para o avanco da area. No campo das redes de computadores, temas como
otimizacdo de redes, seguranca cibernética e andlise de big data sdo objetos frequentes de
estudo. A participacdo em projetos de pesquisa, conforme Deus (2020), prepara o0s estudantes
para ambientes inovadores, como centros de desenvolvimento em empresas de tecnologia,
ampliando suas oportunidades profissionais.

A extensao universitaria completa a triade ao conectar a academia as demandas sociais.
Silva e Rodrigues (2023) destacam que projetos extensionistas, como a implementacéo de redes
em comunidades carentes ou a promogéo da incluséo digital, permitem aos estudantes aplicar
seus conhecimentos de forma transformadora. Essas iniciativas ndo s6 geram impacto social,
mas também desenvolvem nos futuros tecndlogos uma visdo cidada e ética, essencial para
profissionais que atuardo em um mercado cada vez mais exigente.

A articulacdo entre ensino, pesquisa e extensdo forma profissionais tecnicamente
competentes e socialmente engajados. Lima et al. (2017) argumentam que essa integracdo
desenvolve habilidades interdisciplinares, como pensamento critico, trabalho em equipe e
resolucdo de problemas, indispensaveis no século XXI. Além disso, reforca o papel da
universidade como agente de desenvolvimento humano e econdmico, transformando a
educacdo em um instrumento de mudanca social.

No ambito da extensdo académica, a promog¢do da educacdo e inclusdo tecnoldgica
ganha destaque. Souza e Carvalho (2018) afirmam que projetos extensionistas democratizam o
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acesso ao conhecimento e reduzem desigualdades digitais. Para tecndlogos em redes de

computadores, isso significa levar conectividade a comunidades vulneraveis, fortalecendo sua
responsabilidade social. Além disso, a extensdo desenvolve competéncias em gestdo e
lideranca, essenciais para a atuacéo profissional.

A inclusdo tecnoldgica é uma das principais contribuicdes da extensdo, especialmente
em um mundo cada vez mais digitalizado. Sampaio et al. (2018) destacam que oficinas e cursos
sobre tecnologias emergentes, como inteligéncia artificial e robdtica, capacitam comunidades e
reduzem a exclusao digital. Essas acdes ndo apenas disseminam conhecimento, mas também
incentivam metodologias ativas de ensino, tornando a educacdo mais acessivel e alinhada as
demandas contemporaneas.

Por fim, a extensdo também estimula a reflexao critica sobre os impactos éticos e sociais
da tecnologia. Frutuoso e Silva (2024) argumentam que projetos com veiculos autbnomos, por
exemplo, podem debater questdes como privacidade e sustentabilidade, desenvolvendo nos
participantes uma visdo critica e responsavel. Para os estudantes, essa vivéncia préatica reforca
habilidades como empatia e trabalhno em equipe, consolidando uma formagdo académica
alinhada aos valores de justica e equidade social. Assim, a triade ensino-pesquisa-extensdo se
consolida como base essencial para uma formacdo tecnoldgica inovadora e socialmente

comprometida.

3. PERCURSO METODOLOGICO

A estratégia metodologica fundamenta-se na proposta de "Curricularizagdo da
Extensdo" implementada pelo IFRO no curso de Redes de Computadores, alinhando-se as
diretrizes nacionais de educacéo superior para integrar ensino, pesquisa e extensdo de forma
transformadora. Conforme a Resolucéo n°® 8/CONSUP/IFRO (2019), essa abordagem incorpora
atividades extensionistas nos curriculos, possibilitando que estudantes atuem junto a
comunidade sob orientacdo docente, atendendo a meta 12.7 do PNE (Brasil, 2014) que exige
10% dos creditos em extensdo. Esta iniciativa reforga o compromisso institucional com o

desenvolvimento sustentavel, formando profissionais criticos e conectados com demandas
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sociais, a0 mesmo tempo que fortalece a relacdo universidade-sociedade através da aplicacdo
pratica do conhecimento académico.

O estudo adotou a pesquisa-acdo como metodologia principal, seguindo o modelo
ciclico de Kemmis et al. (2014) com suas cinco etapas interconectadas, desde o planejamento
até a disseminacao dos resultados. Classificada como qualitativa (Creswell e Clark, 2015), a
abordagem busca compreender os fendmenos em sua complexidade contextual, sendo
transversal em seu recorte temporal e descritiva em seus objetivos. Esta estrutura metodologica
possibilita uma pratica educativa reflexiva e colaborativa, integrando sistematicamente as trés
dimensGes académicas (ensino, pesquisa e extensdo) para promover inclusdo tecnoldgica e
responder as demandas contemporéaneas de desenvolvimento social, gerando conhecimentos

tanto tedricos quanto praticos no campo educacional.

4. RELATO E DISCUSSAO

4.1 PLANEJAMENTO

O planejamento do projeto foi desenvolvido de forma interdisciplinar, articulando as
disciplinas de Empreendedorismo, Metodologia de Pesquisa e Logica de Programacéo Il do
curso de Redes de Computadores, visando uma formacdo académica que alia teoria, pratica e
impacto social. Como destacado por Fazenda (2011), a interdisciplinaridade ndo se limita a
justaposicdo de contetdos, mas promove uma integracdo profunda entre diferentes areas,
enriquecendo o aprendizado e desenvolvendo nos alunos habilidades técnicas, analiticas e
inovadoras. Os objetivos do projeto foram delineados para atender as diretrizes extensionistas,
fomentar a interagcdo entre universidade e sociedade e incentivar a iniciacdo cientifica,
garantindo que as solucdes propostas estivessem alinhadas as demandas do setor tecnoldgico.

A execucao do projeto foi estruturada em etapas interligadas, comecando pela definigéo
dos temas e elaboracdo do referencial tedrico nas aulas de Metodologia Cientifica. Severino
(2017) ressalta a importancia dessa fase para uma andlise sistematica de problemas e busca por
solucBes fundamentadas. Os alunos realizaram pesquisas bibliograficas para embasar seus
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projetos, assegurando um entendimento aprofundado dos temas e suas aplica¢des na inovacéo

tecnoldgica. Em seguida, nas aulas de Empreendedorismo, desenvolveram materiais de
divulgacdo, como banners, para apresentacdo publica, exercitando comunicacao e criatividade.
Paralelamente, definiram metodologias de pesquisa e instrumentos de coleta de dados,
aplicados durante a mostra para captar feedback do publico e enriquecer suas anélises.

A culminéncia do projeto ocorreu durante a | Jornada Académica e Profissional do
curso, onde os alunos apresentaram seus trabalhos & comunidade, sob orientagdo da Prof.a
Mariela Mizota Tamada, na disciplina de Logica de Programacao I1. Esse momento foi crucial
para a interacdo entre academia e sociedade, promovendo a troca de conhecimentos e a
divulgacdo de ideias inovadoras. Os dados coletados foram posteriormente utilizados na
elaboracdo de relatorios e poderdo servir como base para futuros Trabalhos de Conclusdo de
Curso, demonstrando o caréater continuo e aplicado da proposta.

A abordagem interdisciplinar permitiu que os estudantes unissem conhecimento técnico,
rigor metodologico e visdo empreendedora, desenvolvendo solucdes validadas cientificamente
e alinhadas as necessidades do mercado. O projeto reforcou habilidades como pensamento
critico, capacidade analitica e inovagéo, essenciais para profissionais de tecnologia. Ao integrar
ensino, pesquisa e extensdo, a iniciativa ndo apenas aproximou a universidade da sociedade,
mas também evidenciou a importancia de uma formacdo académica que combine criatividade,

embasamento cientifico e responsividade as demandas contemporaneas.

4.2 ELABORACAO DO ESTUDO

A elaboracdo do estudo que serviu como base para a intervencdo de promocdo da
educacdo e inclusdo tecnologica foi desenvolvida durante as disciplinas de Metodologia
Cientifica e Logica de Programacao 11, nas quais os alunos definiram os temas de pesquisa de
maneira alinhada aos objetivos da acdo de extensdo. Para garantir uma abordagem tedrica
solida, realizou-se uma pesquisa bibliografica sistematizada, assegurando fundamentacéao
cientifica atualizada e relevante para os temas selecionados. Além disso, os estudantes
determinaram a metodologia de pesquisa mais adequada para cada projeto, optando por
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abordagens qualitativas, quantitativas ou mistas, conforme a natureza e os objetivos especificos

de cada estudo, garantindo assim um embasamento metodolégico consistente e alinhado as
necessidades da intervencédo proposta.

A disciplina de Metodologia da Pesquisa oportunizou a estruturacdo do estudo,
oferecendo diretrizes para a formulacéo do problema de pesquisa, a defini¢do dos objetivos e a
construcdo do referencial tedrico, com base na perspectiva de Severino (2017), que destaca a
necessidade de um percurso sistematico de investigacao, incluindo a delimitacdo do tema e a
revisao da literatura. Para isso, foram consultadas diversas fontes académicas, como artigos
cientificos, relatérios técnicos e publicacbes especializadas sobre veiculos autdnomos,
inteligéncia artificial e inovacdo tecnoldgica no setor automotivo. Além disso, a disciplina
capacitou os alunos para a coleta e analise de dados, permitindo a investigagdo das principais
tecnologias envolvidas na automacao veicular, como sensores, aprendizado de maquina e redes
neurais artificiais, bem como a analise de casos de implementacdo de veiculos autbnomos em
diferentes paises, identificando desafios e oportunidades para a adogdo dessa tecnologia em
larga escala.

Paralelamente, a disciplina de Logica de Programacdo Il permitiu a aplicacdo préatica
dos conceitos teoricos estudados, seguindo a abordagem proposta por Manzano e Oliveira
(2014), que defendem que o ensino de programagdo deve ser centrado na resolucdo de
problemas, promovendo o desenvolvimento estruturado das habilidades computacionais dos
alunos. Nesse contexto, foram desenvolvidas simula¢fes computacionais que demonstraram 0s
principios fundamentais do funcionamento de veiculos autdbnomos, utilizando linguagens de
programacao e algoritmos especificos para inteligéncia artificial e automag&o. Essas atividades
praticas ndo apenas reforcaram o aprendizado tedrico, mas também proporcionaram uma
compreensdo mais profunda das tecnologias envolvidas, conectando o0s conceitos estudados a

sua aplicacdo em cenarios reais.
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4.3 DEFINICAO DA ESTRATEGIA

Segundo Mintzberg, Ahlstrand e Lampel (2010), a estratégia eficaz requer objetivos
claros, recursos bem definidos e métodos adequados. Nesse sentido, optou-se pela pesquisa-
acdo por sua capacidade de integrar ensino, pesquisa e extensdo de forma dinamica,
promovendo educacao tecnoldgica e inovagdo acessivel. Como destacam Kemmis et al. (2014),
o0 método foi aplicado em cinco etapas — planejamento, acdo, observacdo, coleta de dados e
reflexdo —, garantindo um processo sistematico que permitiu aos alunos vivenciar todas as fases
de uma pesquisa aplicada, desde a concepcéo até a avaliacdo dos resultados.

Para assegurar dados confiaveis, foram elaborados instrumentos como questionarios,
entrevistas e protocolos de observacdo, utilizando a escala Likert (Likert, 1974) em trés
dimensGes: consentimento dos participantes, perfil socioecondmico e percepg¢des sobre o tema.
Essa abordagem permitiu correlacionar as experiéncias individuais com os objetivos do projeto,
reforcando a integracdo entre teoria e pratica. Durante a execucdo, os alunos aplicaram
conceitos tedricos em situacdes reais, desenvolvendo habilidades essenciais para a pesquisa
cientifica e a resolucdo de problemas, alinhando-se aos principios da curricularizagdo da
extensao.

Na disciplina de Empreendedorismo, os estudantes foram incentivados a criar
estratégias eficazes para a divulgacdo dos projetos, produzindo materiais como banners e
aprimorando técnicas de comunicacdo. O foco foi garantir clareza e impacto, trabalhando
linguagem adaptada ao publico, expressdo corporal e modulagdo vocal para apresentacdes
envolventes. Essa preparacdo ndo apenas reforgou a capacidade de transmissao de ideias, mas
também consolidou a conexd entre conhecimento académico e demandas sociais,

evidenciando o papel transformador da extensao universitaria.
4.4 ACAO

A pesquisa-acdo, conforme proposta por Kurt Lewin (1978), destaca a etapa de "a¢do"

como o0 momento crucial em que teorias e planejamentos sdo implementados na realidade,
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permitindo intervencdes diretas e interagdo com o publico-alvo. Essa fase é essencial para testar

hipoteses, aplicar solugdes e observar seus impactos, promovendo mudancas significativas no
contexto estudado. Além de operacionalizar os objetivos do projeto, a acdo envolve ativamente
a comunidade, transformando-a em parte integrante do processo de construcdo do
conhecimento, o que refor¢a o carater participativo e transformador dessa metodologia.

No projeto em questéo, a etapa de "acdo" foi materializada na "I Mostra de Projetos
Empreendedores: Redes de Inovagdo"”, evento integrante da "l Jornada Académica e
Profissional do CST Redes de Computadores”, realizado no IFRO Campus Porto Velho Zona
Norte entre 26 e 30 de junho de 2023. O evento serviu como um espaco dinamico para a
execucao préatica das atividades planejadas, integrando ensino, pesquisa e extensdo de forma
interativa. Durante a mostra, inovac@es tecnoldgicas com aplicacbes pessoais, empresariais e
publicas foram expostas, demonstrando como a tecnologia pode resolver problemas cotidianos

e impulsionar o desenvolvimento em diversos setores.

Figura 1. Apresentagéo do projeto “OH, BABY, ME LEVA: aprenda tudo sobre a nova tecnologia dos veiculos
auténomos” na I Jornada Académica e Profissional do CST Redes de Computadores em 28/06/2023.

- 42
Fonte: Registros fotograficos do evento realizados pelos autores, 2023.

A interacdo direta do publico com as solugdes apresentadas permitiu ndo apenas
vivenciar o potencial transformador das propostas, mas também coletar dados valiosos sobre
receptividade e impacto. Essas informac6es foram fundamentais para avaliar a eficacia da acdo
e orientar futuros aprimoramentos. Assim, a mostra cumpriu um duplo papel: além de difundir
conhecimento e estimular o empreendedorismo, gerou resultados concretos que reforcam a
importancia da pesquisa-acdo como metodologia capaz de unir teoria, pratica e engajamento
comunitario em prol da inovacéo e do desenvolvimento social.
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4.5 COLETA DE DADOS

A pesquisa-acéo, enquanto metodologia que articula teoria e pratica, exige estratégias
rigorosas de coleta de dados para garantir analises validas e profundas. A observacao, técnica
destacada por Minayo (2014), mostrou-se essencial por captar fendbmenos em sua dindmica
natural, registrando interacdes e contextos que outras abordagens poderiam omitir. No projeto,
essa técnica foi aplicada sistematicamente, documentando as dindmicas entre participantes e
enriquecendo a compreensdo das relacdes sociais estudadas. Para superar as limitacoes de um
Unico método, adotou-se a triangulacdo de dados (Flick, 2009), combinando observacéo,
questionarios e analise documental, o que ampliou a robustez dos resultados e reduziu vieses
interpretativos, alinhando-se a reflexdo continua caracteristica da pesquisa-acao.

A coleta de dados foi operacionalizada por meio de um questionario automatizado no
Google Forms, acessivel via QR code, estratégia que otimizou a participacdo e a eficiéncia. As
perguntas, baseadas na escala Likert (Likert, 1974), organizaram-se em trés dimensoes:
consentimento ético, perfil socioeconémico e percepcdes sobre a temaética, permitindo
padronizacdo e correlacdo de varidveis. Essa estrutura facilitou uma analise critica e
contextualizada, essencial para os objetivos da pesquisa-acdo. Paralelamente, os alunos, ao
conduzirem observagoes e aplicarem questionarios, desenvolveram habilidades académicas e
técnicas, como uso de ferramentas digitais e métodos de pesquisa, além de competéncias
interpessoais, como comunicacdo e trabalho em equipe.

A experiéncia superou a coleta de dados, transformando-se em um processo formativo
integral. Os alunos vivenciaram a aplicacdo pratica de conceitos tedricos, relacionando-os a
problemas reais e refletindo sobre solugbes possiveis. Essa imersdo ndo apenas gerou
conhecimento cientifico relevante, mas também cultivou nos estudantes uma consciéncia critica
e social, preparando-os para atuar como profissionais e cidaddos engajados. Assim, 0 projeto
cumpriu seu duplo propoésito: avancar na compreensdo do objeto de estudo e, simultaneamente,
oferecer uma formacdo académica transformadora, alinhada aos principios da pesquisa-acao

como ferramenta de mudanca e aprendizado coletivo.
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4.6 ANALISE DOS DADOS E REFLEXAO

A andlise de dados em pesquisa-acdo caracteriza-se como um processo dinamico que
integra reflexd@o critica sobre a relacdo entre teoria e pratica, conforme destacam Lakatos e
Marconi (2003). No presente projeto, adotou-se uma abordagem dialética com duplo enfoque:
andlise do perfil socioecondmico dos participantes para contextualizacdo dos achados, e exame
das percepcdes individuais sobre a tematica investigada. Essa metodologia, alinhada a
perspectiva de Gibbons et al. (1994) sobre conhecimento aplicavel, permitiu identificar tanto
padrdes gerais quanto particularidades significativas, revelando como determinantes sociais
influenciam a construcdo de significados. A triangulacdo metodolégica evidenciou, por
exemplo, que condi¢Bes materiais especificas moldavam visdes particulares sobre o problema

estudado, enriquecendo a compreensédo do fenémeno.

Figura 2. Gréfico do Perfil Socioecondmico do Participante
IDADE E SEXO DOS PARTICIPANTES

40250+ [
33239 | |
26232 | ]
21225 I
|

17320

FEMINING  ® MASCULINO

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

O processo reflexivo foi sistematico, envolvendo tabulagdo de dados, construcdo de
representacdes graficas (Figura 2 e 3) e sintese narrativa das observagdes, seguindo o principio
de Thioillent (2011) sobre rigor metodoldgico e relevancia social. Essa analise cruzada nédo
apenas validou hipoteses iniciais, mas também gerou novas questdes para investigagdes futuras.
A integracdo entre dados quantitativos (como os graficos de perfil socioeconémico) e
qualitativos (narrativas individuais) reforcou a validade dos resultados, cumprindo com o
objetivo central da pesquisa-acdo: produzir conhecimento cientificamente rigoroso e

socialmente aplicavel.
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Figura 3. Grafico Percepcéo sobre o Transito em Porto Velho/RO
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

A participacdo no projeto desenvolveu nos alunos competéncias transversais que
articulam ensino, pesquisa e extensdo. Na dimensdo do ensino, aprimoraram capacidade
analitica e dominio metodoldgico; na pesquisa, habilidades de processamento e interpretacdo
de dados; e na extensdo, a aplicacdo do conhecimento académico a problemas reais. Como
ressaltam Lakatos e Marconi (2003), essa experiéncia formou profissionais reflexivos, capazes
de intervir contextualmente em fendmenos complexos. A vivéncia em analisar correlagdes entre
perfis socioecondmicos e percepcdes individuais ndo apenas gerou insights académicos, mas

cultivou nos estudantes uma postura ética e transformadora, essencial para sua atuacdo futura.

4.7 AVALIACAO

O acompanhamento e avaliacdo em projetos de pesquisa-a¢do adotam um caréter ciclico
e reflexivo, integrando-se organicamente ao desenvolvimento do projeto, conforme destacam
Thiollent (2011) e Gil (2019). No presente estudo, esse processo foi implementado por meio de
um percurso formativo que articulou disciplinas do 2° ao 5° periodo, desde as bases tedricas em
Metodologia Cientifica e Ldgica de Programacao Il até a consolidagdo do projeto em Pesquisa
Aplicada | e Il. A avaliagdo continua combinou métodos quantitativos (questionarios
estruturados e analise estatistica) e qualitativos (diarios reflexivos e grupos focais), seguindo a
abordagem de Bardin (2016) sobre triangulacdo metodoldgica. Essa estratégia permitiu nao
apenas mensurar resultados, mas também compreender 0s processos de aprendizagem,

garantindo uma analise abrangente e adaptavel as necessidades do projeto.
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A avaliagdo formativa ocorreu em momentos estratégicos, como sessdes de feedback

coletivo apds cada coleta de dados, onde os alunos ajustavam suas abordagens com base nos
resultados parciais. Essa dindmica, alinhada a perspectiva de Demo (2015) sobre a natureza
iterativa da pesquisa-acdo, foi especialmente relevante nas disciplinas de Pesquisa Aplicada,
onde os estudantes replanejaram agdes em resposta aos dados preliminares. Paralelamente, a
avaliacdo somativa, realizada ao final de cada semestre através de relatérios consolidados,
gerou insumos para redacao final e planejamento das etapas subsequentes, fortalecendo o ciclo
entre ensino, pesquisa e extensdo. A dimensao extensionista foi avaliada por indicadores de
impacto social, como participacdo comunitaria e aplicabilidade dos conhecimentos, refletindo
a visdo de Santos (2018) sobre a universidade como produtora de saberes relevantes.

A participagdo no projeto desenvolveu nos alunos competéncias técnicas,
metodoldgicas e éticas. No ambito técnico, adquiriram habilidades em coleta e analise de dados,
elaboracdo de relatérios e uso de ferramentas tecnoldgicas. Como pesquisadores,
desenvolveram capacidade critica para replanejar acdes e articular teoria e pratica, seguindo 0s
principios de Schon (2000) sobre o profissional reflexivo. Como extensionistas, vivenciaram
os desafios de produzir conhecimento com e para a comunidade, cultivando posturas éticas e
comunicativas essenciais. Essa experiéncia transversal, que percorreu quatro periodos letivos,
consolidou-se como um processo formativo integral, harmonizando os trés pilares
universitarios: ensino, pesquisa e extensdo, e preparando os alunos para atuagdes profissionais

reflexivas e transformadoras.
4.8 DISSEMINAC;AO DO CONHECIMENTO

A disseminacdo do conhecimento é uma das etapas fundamentais no processo de
integracdo entre ensino, pesquisa e extensdo, pois permite que os saberes produzidos na

academia transcendam os muros das instituices e alcancem a sociedade de forma democratica
e transformadora (Maffei et al., 2016).
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4.8.1 XX Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia

A 20" Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, com o tema “Ciéncias Bésicas para 0
Desenvolvimento Sustentavel”, realizada entre 14 ¢ 20 de outubro de 2023, representa um
marco significativo na popularizagdo da ciéncia no Brasil. Ao reunir instituicbes de ensino,
centros de pesquisa e espagos culturais, o evento promove a democratizagdo do conhecimento
cientifico, tornando-o acessivel a um publico diversificado (Brasil, 2023). No Instituto Federal
de Ronddnia (IFRO), a iniciativa ganhou destaque por sua abordagem multifacetada, que
incluiu oficinas, palestras, minicursos e praticas laboratoriais, entre outras atividades. Essas
acoes ndo apenas reforcam o papel da ciéncia como ferramenta para a melhoria da qualidade
de vida, mas também evidenciam seu potencial transformador em comunidades carentes. O
Campus Porto Velho Zona Norte, em particular, assumiu um papel ativo na promocao da
ciéncia, tecnologia e inovacdo, estendendo suas atividades para além dos muros da instituicdo
e alcancando locais onde o acesso a esse tipo de conhecimento € limitado, como a Escola
Estadual "Mariana”, situada na Zona Leste de Porto Velho, uma regido marcada por altos
indices de violéncia (IFRO, 2023A).

A etapa de disseminacdo do conhecimento, realizada oportunamente durante este
evento, deu-se por meio da reapresentacao do projeto "OH, BABY, ME LEVA: aprenda tudo
sobre a nova tecnologia dos veiculos autbnomos" aos alunos da Escola "Mariana", permitindo-
0s vivenciar, na préatica, os avangos tecnologicos que estdo moldando o futuro. Por meio de
demonstracfes préaticas e explicacOes detalhadas, os estudantes puderam compreender néo
apenas o funcionamento dos veiculos autbnomos, mas também seu impacto potencial na
sociedade, desde a reducdo de acidentes até a promoc¢do de uma mobilidade mais sustentavel.
Essa abordagem extensiva foi fundamental para desmistificar conceitos complexos e mostrar
como a ciéncia e a tecnologia podem ser aplicadas de maneira tangivel no cotidiano,

especialmente em comunidades que enfrentam desafios socioecondmicos e de infraestrutura.
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Figura 4. Re-apresentago do projeto na 2028 SEMANA NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA: Ciéncias
Basicas para o Desenvolvimento Sustentavel, em 14/11/2023.
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Fonte: Registros fotograficos do evento realizados pelos autores, 2023.

Além de despertar o interesse dos jovens pela ciéncia, a iniciativa teve um impacto
social relevante ao oferecer uma perspectiva de futuro e oportunidades de aprendizado para
alunos que vivem em um contexto de vulnerabilidade. Ao levar o projeto para a Escola
“Mariana", a comissdo local da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia ndo apenas cumpriu
seu papel de popularizar a ciéncia, mas também contribuiu para a inclusdo social e a reducao
das desigualdades. A experiéncia mostrou que, quando o conhecimento cientifico é apresentado
de forma acessivel e envolvente, ele tem o poder de inspirar e transformar vidas, abrindo portas
para novas possibilidades e estimulando o pensamento critico e criativo. Assim, a participacao
na 20* Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia reforgou a importéncia de investir em acoes
que aproximem a ciéncia da populacdo, especialmente daqueles que mais precisam de

oportunidades para construir um futuro melhor.
4.8.2 VI Congresso Amazonico de Educacéo a Distancia

A disseminacao do conhecimento no VI Congresso Amazoénico de Educacéo a Distancia
(CAEaD), realizado pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Ronddnia
(IFRO), foi um exemplo notavel de como a ciéncia e a tecnologia podem ser compartilhadas de
forma inclusiva e transformadora. A apresenta¢ao do resumo expandido do artigo “OH, BABY,
ME LEVA: a nova tecnologia dos veiculos autbnomos como instrumento de extensdo
académica para promocao da educacdo e inclusdo tecnoldgica” destacou-se como uma

iniciativa inovadora. Ao compartilhar dados preliminares em videoconferéncia, o projeto ndo
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apenas evidenciou o potencial dos veiculos autbnomos como ferramentas educativas, mas

também promoveu um didlogo profundo sobre a inclusdo digital e o acesso equitativo as
inovacOes tecnoldgicas. Essa abordagem reforcou a importancia de integrar tecnologias
emergentes no curriculo escolar, especialmente em regides com desafios socioecondmicos,

como as comunidades ribeirinhas da Amazonia.

Figura 5. Apresentacdo do resumo expandido do artigo no VI CONGRESSO AMAZONICO DE EDUCACAOQ
A DISTANCIA: Desafios da inteligéncia artificial nos saberes e préticas beradeiras", entre 14 e 17/11/2023.

o ~ — — - — o ——— = = T

Desenvolvimento

Observacdo

A “observagdo” ocorreu
durante a apresentagio da
mostra durante a jornada
académica, possibilitando
vivenciar a aplicagdo pratica de
seus projetos e observando seus
resultados.

0 no evento, 2023.

O congresso, realizado virtualmente entre 14 e 17 de novembro de 2023, proporcionou
um espaco privilegiado para a troca de conhecimentos e a construcdo de redes colaborativas.
Com mais de 1.800 participantes e 5 mil acessos, o evento reuniu educadores, pesquisadores e
profissionais em torno de temas cruciais, como a inteligéncia artificial (1A) e sua aplicacdo na
educacao (IFRO, 2023B). A apresentacdo do projeto sobre veiculos autbnomos exemplificou
como a tecnologia pode ser um agente de transformacdo social, promovendo a educacdo e a
inclusdo tecnoldgica em comunidades tradicionalmente marginalizadas. Ao discutir as
implicacOes éticas e os beneficios praticos da IA, o congresso reforgou a necessidade de
abordagens inovadoras e responsaveis, que respeitem a diversidade cultural e ambiental da
Amazonia.

O VI CAEaD representa um marco na promocdao do conhecimento cientifico e
tecnoldgico na regido amazénica, com a publicacdo nos Anais do Congresso de 62 trabalhos
cientificos, e a emissdo de mais de 5 mil certificados evidenciaram o impacto educacional do
evento (IFRO, 2023C). A apresentacdo do projeto sobre veiculos autbnomos, assim como

outras iniciativas discutidas, inspirou acfes concretas para uma educacdo mais acessivel e
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inclusiva. O compromisso do IFRO com o desenvolvimento sustentavel e a exceléncia

académica foi reafirmado, destacando a importancia de eventos como esse para fomentar a
inovacéo e a colaboracdo. Em um mundo cada vez mais tecnologico, o congresso demonstrou
que a disseminacdo do conhecimento é essencial para construir um futuro mais justo e

equitativo, especialmente em regides com desafios Gnicos, como a Amazénia.
4.8.3 Programa de Extensdo Quinta Conectada

A disseminacdo do conhecimento por meio do programa Quinta Conectada, realizado
pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Ronddnia (IFRO), em 19 de
setembro de 2024, no Campus Porto Velho Zona Norte, destacou-se como um exemplo
relevante de como a extensdo universitaria pode aproximar a ciéncia e a tecnologia da sociedade
(IFRO, 2024). A apresentacdo dos resultados preliminares do projeto “OH, BABY, ME LEVA:
a nova tecnologia dos veiculos autbnomos como instrumento de extensdo académica para
promog¢do da educacdo e inclusdo tecnologica” permitiu compartilhar com a comunidade
académica e local as primeiras andalises sobre o impacto dessa iniciativa. O projeto evidenciou
como os veiculos autdbnomos podem ser uma ferramenta eficaz para promover a inclusédo
tecnoldgica e a educacdo de jovens em contextos de vulnerabilidade social, reforcando a
importancia de inovacdes que transcendem o aspecto técnico e se tornam agentes de

transformac&o social.

Figura 6. Apresentacdo da prévia dos resultados do artigo no Evento de Extensao “Quinta Conectada” do
Campus Porto Velho Zona Norte do IFRO, em 19/09/2024.
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A interacdo direta com o publico durante o Quinta Conectada foi fundamental para

ampliar a compreensdo sobre os beneficios da tecnologia dos veiculos autbnomos. Alunos,
professores e profissionais da educacdo participaram ativamente das discussdes, refletindo
sobre como essa abordagem inovadora pode ser incorporada as praticas pedagogicas. A
apresentacdo ndo apenas destacou os resultados preliminares do projeto, mas também
promoveu um didlogo sobre a importancia de integrar tecnologias emergentes no ensino,
especialmente em regides periféricas e com pouca infraestrutura. Essa troca de experiéncias e
conhecimentos reforcou a relevancia da extensao universitaria como um espaco de construcédo
coletiva, onde a academia e a comunidade se unem para enfrentar desafios sociais e
educacionais.

Por fim, o evento reforgou o papel crucial da extensdo universitaria na democratizagdo
do conhecimento e na promog¢do de uma educacao mais acessivel e inclusiva. Ao apresentar 0s
resultados do projeto em um formato aberto e participativo, 0 Quinta Conectada demonstrou
como a tecnologia pode ser um meio de empoderamento e transformacéo, especialmente para
comunidades em situacdo de vulnerabilidade. O projeto sobre veiculos autbnomos, ao ser
discutido em um ambiente plural e interativo, inspirou novas reflexdes sobre como a inovacgao
pode ser aplicada de forma ética e responsavel, atendendo as necessidades locais e contribuindo
para o desenvolvimento sustentavel. Assim, o evento consolidou-se como um espaco de
disseminacdo do conhecimento que ndo apenas informa, mas também inspira agdes concretas

em prol de uma sociedade mais justa e tecnologicamente consciente.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto de pesquisa-acdo desenvolvido ao longo dos periodos letivos revelou-se uma
estratégia pedagodgica eficaz para a formacédo integral dos estudantes do CST em Redes de
Computadores, permitindo-lhes desenvolver competéncias técnicas e transversais essenciais
para sua atuacdo profissional. Desde as etapas iniciais de planejamento, foi possivel observar
como a articulacdo entre teoria e préatica, fundamentada nos principios metodoldgicos de
Severino (2017), proporcionou aos discentes ndo apenas o dominio de conceitos académicos,
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mas também habilidades de pesquisa bibliogréfica, analise critica de fontes e sintese conceitual.

Esse processo formativo mostrou-se particularmente relevante por transcender o ambito
especifico do projeto, preparando os alunos para os desafios do mercado de trabalho, onde a
capacidade de articular conhecimentos tedricos com aplicacfes praticas se torna cada vez mais
crucial.

Na fase de elaboragéo do estudo, os alunos tiveram a oportunidade de aprimorar suas
capacidades metodoldgicas, aprendendo a selecionar e aplicar instrumentos de coleta de dados
adequados aos diferentes contextos investigados. O trabalho desenvolvido nas disciplinas de
Metodologia Cientifica e Logica de Programacdo Il, seguindo a perspectiva de Manzano e
Oliveira (2014), foi fundamental para desenvolver o raciocinio légico e a capacidade de traduzir
problemas reais em estruturas algoritmicas. Essa experiéncia demonstrou como 0 rigor
cientifico, quando aliado a flexibilidade criativa, permite a construcéo de solucdes tecnoldgicas
inovadoras e socialmente relevantes. A adaptacdo continua dos métodos de pesquisa as
necessidades do projeto reforcou nos estudantes a importancia da postura investigativa e da
capacidade de resolucdo de problemas - competéncias centrais para profissionais de tecnologia.

A etapa de definicdo estratégica representou um marco no desenvolvimento de
habilidades de gestdo e planejamento entre os participantes. Ao aplicarem os conceitos de
Mintzberg, Ahlstrand e Lampel (2010) na estruturacéo da pesquisa-ac¢ao, os alunos exercitaram
competéncias essenciais como organizacao, priorizacdo de tarefas e alocacdo de recursos. A
experiéncia de construir materiais de divulgacéo cientifica na disciplina de Empreendedorismo
permitiu aos discentes desenvolver capacidades de comunicagdo visual e verbal, fundamentais
para a transmissdo eficaz de conceitos técnicos a diversos publicos. Esse processo foi
especialmente valioso por mostrar como a clareza na comunicacdo e a capacidade de
argumentacdo fundamentada sdo tdo importantes quanto o dominio técnico na atuacéo
profissional.

A fase de implementacdo préatica do projeto proporcionou aos estudantes uma vivéncia
transformadora, onde puderam aplicar seus conhecimentos tedricos em contextos reais de
intervencgdo social. Seguindo os principios de Lewin (1978), os alunos enfrentaram os desafios
concretos da implementacdo de solugdes tecnologicas, desenvolvendo resiliéncia e capacidade
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de adaptacdo diante de imprevistos. A interacdo direta com o publico durante a | Mostra de

Projetos Empreendedores foi particularmente enriquecedora, pois permitiu aos discentes
aprimorar suas competéncias interpessoais e de comunicacgdo técnica. Essa experiéncia pratica
foi determinante para consolidar nos estudantes a compreensao do papel social do tecndlogo
em redes de computadores, mostrando como o conhecimento técnico pode e deve ser colocado
a servigo da transformagéo social.

Por fim, o processo de anélise e reflexdo dos dados, seguindo a abordagem proposta por
Lakatos e Marconi (2003), permitiu aos alunos desenvolverem capacidades analiticas
sofisticadas, estabelecendo relacdes criticas entre teoria e pratica. A participacdo em eventos
académicos, conforme destacado por Santos (2018), ampliou sua compreensdo sobre a
importancia da democratizacdo do conhecimento tecnolégico. O projeto demonstrou, em sua
conclusdo, como a pesquisa-acdo pode formar profissionais tecnicamente competentes e
socialmente engajados, capazes de aprender continuamente e contribuir para o desenvolvimento

de solugbes inovadoras que atendam as demandas da sociedade contemporanea.
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