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Resumo

Este artigo apresenta o desenvolvimento do Financial Record, um sistema web
voltado ao gerenciamento de financas pessoais para auxiliar no controle
orcamentdrio. A metodologia adotada para o desenvolvimento foi o Kanban,
possibilitando uma administragdo visual das atividades e énfase na entrega
continua. O sistema utiliza arquitetura REST com back-end feito com node.js
com a biblioteca em Express, front-end em Next.js e banco de dados MySQL.
A solucdo implementa a biblioteca Decimal.js para precisdo em célculos
financeiros e automacdo de transagdes recorrentes. A validagdo ocorreu via
testes de unidade, integragdo e ponta a ponta, garantindo a confiabilidade do
software. O deploy foi realizado utilizando pipelines de CI/CD, Docker e
Kubernetes, resultando em uma ferramenta funcional para o planejamento
financeiro individual.

Palavras-chave: Gerenciamento de Financas Pessoais; Sistema Web; Kanban;
Arquitetura REST; CI/CD.



Abstract

This article presents the development of Financial Record, a web-based system for
personal finance management aimed at assisting with budget control. The development
methodology adopted was Kanban, enabling visual management of activities and
emphasizing continuous delivery. The system uses a REST architecture with a back-end
built in Node.js with an Express library, a front-end in Next.js, and a MySQL database.
The solution implements the Decimal.js library for financial calculations and automation
of recurring transactions. Validation was performed via unit, integration, and end-to-end
testing, ensuring software reliability. Deployment was carried out using CI/CD
pipelines, Docker, and Kubernetes, resulting in a functional tool for individual financial
planning.

Keywords: Personal Finance Management; Web System; Kanban; REST
Architecture; CI/CD.



1. Introducao

Nos dltimos anos, muitas pessoas enfrentam dificuldades para gerenciar suas receitas e
despesas, o que pode comprometer o gerenciamento financeiro. A principio, tal fato se
torna realidade, uma vez que em janeiro de 2025, 76,1% das familias brasileiras
demonstraram ter dividas a vencer (Confederacdo Nacional do Comércio de Bens,
Servicos e Turismo, 2025). Para diminuir essa problematica, foi criado um sistema web,
no qual o usudrio pode registrar receitas e despesas, as quais podem ser visualizadas por
meio de graficos interativos. Com isso, busca-se simplificar o0 monitoramento da
condic¢ao financeira.

Por conseguinte, o comprometimento da renda com dividas € uma preocupacido
crescente. De acordo com a Confederacdo Nacional do Comércio de Bens, Servigos e
Turismo (2025), o percentual de consumidores que tém mais da metade de seus
rendimentos comprometidos com dividas atingiu 20,8% em janeiro de 2025, sendo este
o maior percentual desde maio de 2024. Além disso, o comprometimento médio da
renda com dividas alcancou 30% no mesmo periodo. Com isso, torna-se fato que o
endividamento € uma situacdo que, frequentemente, pode ser prevenida com uma
educacdo financeira adequada e inteligente. Isso pode ser feito por meio de
metodologias modernas, como softwares, sistemas web ou aplicativos que ajudam no
gerenciamento das financas pessoais.

Ademais, o principal fundamento para a criagdo deste trabalho surgiu de
situacdes cotidianas de pessoas fisicas que enfrentam desafios para elaborar um
planejamento financeiro adequado. Isso ocorre, em parte, porque uma parte significativa
da populagdo brasileira estd endividada devido a falta de ferramentas para gerenciar suas
financas ou, mais provavelmente, a negligéncia de métodos de controle financeiro.

A necessidade de ferramentas de gestio é reforcada pelo cendrio de
endividamento e inadimpléncia. Segundo a Confederacdo Nacional do Comércio de
Bens, Servigos e Turismo (2023), a propor¢cao média de familias com dividas em atraso
atingiu o recorde de 29,5% em 2023, e o percentual daquelas sem condi¢des de pagar
suas dividas alcangcou a maxima historica de 12,1%. Um dos principais vetores desse
cendrio € o cartdo de crédito, o meio mais utilizado pelas familias (87,2% das dividas),
que possui juros rotativos de 434,4% ao ano. Diante disso, a propria CNC (2023)
recomenda que os consumidores "devem priorizar o planejamento or¢amentirio e
buscar adquirir conhecimento sobre gestdo financeira", o que refor¢a a importancia de
um sistema web que auxilie nesse controle de forma pratica.

Dada a importdncia do controle das finangas pessoais e o alto indice de
informatizacdo da sociedade, o uso de tecnologias digitais surge como um método de
facilitar esse processo, promovendo organizacdo, planejamento e redugdo de
desperdicios. Dito isso, este projeto propde o desenvolvimento de um sistema web para
registro e visualizacdo de transacdes financeiras. A proposta se justifica pela necessidade
de solucdes simples e faceis que incentivem a educagdo financeira e o uso consciente
dos recursos.

Diante desse contexto, existe o seguinte problema de pesquisa: Como
desenvolver um sistema web para o gerenciamento das finangas pessoais, permitindo o



registro e a visualizacdo dos ganhos e gastos, promovendo maior controle e
organizacao?

Nesse contexto, o trabalho atual tem como foco desenvolver uma aplicacdo web
que auxilia os usudrios a controlarem e entenderem melhor suas financas pessoais. A
plataforma permite o cadastro de receitas, despesas e metas mensais. Além da
possibilidade de registrar as transferéncias entre contas, tendo um melhor entendimento
do saldo distribuido existente. O intuito € promover a educacdo financeira e incentivar a
adoc¢do de hébitos mais sustentdveis de consumo, por meio do controle sistemético e da
organizacio or¢amentaria. Com isso, o objetivo geral € desenvolver uma plataforma web
para o gerenciamento das finangas pessoais, permitindo o registro e a visualizacdo dos
ganhos e gastos, promovendo maior controle e organizacgao.

Por tanto, foram definidos os seguintes objetivos especificos: Investigar os
principais desafios enfrentados nas finangas pessoais, elicitar os requisitos necessarios
para a construcdo do software, fazer modelagens das telas, fazer modelagem do banco
de dados, desenvolver, testar € documentar a API.

2. Fundamentacao Tedrica

Para construir um sistema web para o gerenciamento de finangas pessoais, € de suma
importancia compreender os conceitos que fazem parte do objetivo do projeto. Este
capitulo refere-se a fundamentagio tedrica, que reunird conceitos e estudos utilizados no
tema do trabalho. A estrutura deste tOpico estd organizada em dois subtdpicos:
arquitetura de software e trabalhos correlatos.

2.1. Arquitetura de Software

Em consonéncia com o referido tema, a principal arquitetura de software utilizada no
sistema criado foi a Representational State Transfer (REST), a qual € descrita pelas
autoras Gowda e Gowda (2024) como uma forma arquitetural simples e portatil,
frequentemente utilizada em sistemas webs por conta de sua boa compatibilidade com o
protocolo HTTP.

Dado o contexto anterior e os beneficios citados do recurso descrito, optou-se
pela utilizacdo de tal modalidade, implementando a API RESTful, que utiliza enderecos
de endpoint e verbos HTTP para acessar € manipular recursos entre o cliente € o
servidor. Por conseguinte, os verbos, também chamados de métodos, sdo responsdveis
por indicar a acdo que deve ser executada para um determinado recurso (MOZILLA,
2024). Os principais métodos utilizados no projeto foram GET, POST, PATCH e
DELETE. Com isso, foi possivel a criagdo de um padrao de ficil entendimento e
manutenc¢ao.



Envia requisicao HTTP
(GET,POST,PATCH,DELETE)

A 4

(https://personal-finance-api.app.fslab.dev/transactions?userld=1&limit=1&page=1)
Client Servidor
Recebe objeto JSON

A

Figura 1. llustracdao da comunicacao via HTTP entre cliente e servidor

Sob 0 mesmo ponto de vista apresentado pela Figura 1, o fluxo da plataforma
inicia-se no cliente, que para consultar uma transacdo especifica, por exemplo, envia
uma requisicao utilizando o verbo GET, para o endpoint correspondente no servidor, por
exemplo, /transactions?userID=1&limit=1&page=1. O servidor processa a requisicao,
busca os dados no banco de dados e retorna uma resposta ao cliente, contendo os
detalhes do recurso solicitado. Esse modelo de comunicacdo promove que cada
requisi¢do seja independente, facilita a escalabilidade e a manuten¢do do sistema.

2.2. Trabalhos Correlatos

Esse topico se refere aos trabalhos utilizados como referéncia para criar o projeto atual,
com a finalidade de se criar um produto com as préticas ja utilizadas no mercado
moderno. Ao analisar os sistemas que serdo citados, apesar de cumprirem as funcdes
propostas pelos mesmo, eles ndo possuiam algumas funcionalidades disponibilizadas
pelo sistema do tema deste artigo. Enfim, a busca e o estudo pelas referéncias
semelhantes do tema é uma pratica de suma importancia para a criagdo de um produto
atual e funcional.

2.2.1. Sistema Web para Controle Financeiro Pessoal - Control

O trabalho de Oliveira (2023) propde o desenvolvimento de um sistema web para
controle financeiro pessoal, utilizando Java com framework Spring para o back-end e
Angular para o front-end. De forma semelhante ao presente artigo, o sistema de Oliveira
(2023) permite o cadastro de transagdes, o gerenciamento de contas e a definicdo de
metas financeiras. Em analogia, um diferencial notdvel do sistema de Oliveira (2023) € a
implementacdo de notificacdes via WhatsApp (utilizando a API Twilio) para alertar
sobre o vencimento de transagdes recorrentes.

Contudo, o sistema proposto neste artigo se diferencia em dois aspectos técnicos
cruciais para aplicagdes financeiras. Primeiramente, o software implementa uma légica
especifica para o cdlculo e processamento de transagdes parceladas, juntamente com
cadastros automadticos de transacdes marcadas como recorrentes. Em segundo, ¢é
abordado diretamente o problema de precisdo de ponto flutuante em JavaScript,
adotando a biblioteca Decimal.js para garantir a exatiddo em todas as operagdes
financeiras, um requisito fundamental que ndo € citado pelo artigo discutido neste
toépico.



2.2.2. Sistema Web para Gestao de Financas Pessoais - Financas

Souza e Armellina (2023) desenvolveram um website para gestdo de financas pessoais
com foco em ser uma opg¢do alternativa aos cadernos e planilhas. A aplicacdo,
desenvolvida em PHP com framework Laravel, permite ao usudrio cadastrar, editar e
excluir receitas e despesas, além de visualizar graficos de fluxo de caixa e cadastrar
objetivos (metas).

Em comparacdo, a plataforma apresentada neste trabalho possui algumas
funcionalidades hd mais do que o projeto desse subtdpico, como a automagdo de
transagdes recorrentes € a exportagdo de extratos, tais funcionalidades foram
apresentadas como trabalhos futuros pelo trabalho correlato, porém elas j4 existem no
Financial Record. Dessa forma, o sistema deste artigo apresenta uma solugcdo mais
completa, incluindo também o tratamento de transacdes parceladas, que ndo é abordado
por Souza e Armellina (2023).

3. Metodologia

A metodologia adotada para o desenvolvimento foi baseada no Kanban, descrito por
Anderson (2011) como um sistema virtual utilizado no desenvolvimento de software
para limitar o trabalho-em-progresso (WIP) e sinalizar a capacidade de gerar novas
tarefas. De acordo com Pressman (2016), a engenharia de software 4gil une ideias
voltadas para a satisfacio do cliente e entrega incremental com principios que priorizam
a adaptacdo as mudangas em vez de seguir rigidamente os planos. O Kanban realiza
essa perspectiva ao possibilitar uma administragdo visual e dindmica das atividades,
com énfase na entrega constante e na diminui¢do do tempo de ciclo (lead time). De
acordo com a definicdo de Pressman (2016), que afirma que a agilidade exige estruturas
de processo adaptaveis as necessidades da equipe e do projeto. O uso do Kanban
possibilitou a limitacdo do trabalho em andamento, favorecendo um ritmo sustentdvel e
a identificacdo rdpida de gargalos. Isso garantiu que o software evoluisse de maneira
fluida e responsiva as demandas de financas pessoais.

3.1. Tecnologias utilizadas

Inicialmente, no back-end, utilizou-se o Express sobre o ambiente de execucdo Node.js,
que facilita o gerenciamento dinamico de requisi¢des HTTP em diferentes URLs (MDN
Web Docs, 2025). No front-end, foi empregado o Next.js, framework baseado em React,
responsavel pela construcdo das interfaces. O banco de dados escolhido foi o MySQL,
por ser relacional devido a forma como os dados sdo relacionados. Por fim, serdo
apresentadas ferramentas que foram utilizadas para o desenvolvimento de determinadas
funcionalidades presentes no projeto.

3.1.1. Decimal.js
No desenvolvimento do sistema de gerenciamento de finangas, a precisdo dos cdlculos é
um requisito obrigatério. Contudo, o tipo primitivo Number do JavaScript apresenta
limitagdes conhecidas, que podem provocar erros de arredondamento.
A representacdo em ponto flutuante IEEE-754 utilizada em JavaScript(e por
praticamente todas as outras linguagens de programacdo modernas) é uma
representacao bindria que pode descrever fracdes como 1/2, 1/8 e 1/1024
com exatiddo. Infelizmente, as fragdes que usamos mais comumente
(especialmente ao executarmos célculos financeiros) sdo decimais: 1/10,



1/100, etc. As representagdes em ponto flutuante bindrias nio conseguem

representar nimeros simples como 0.1 com exatidao (Flanagan, 2013, p. 34).
Em consequéncia dessa limitacdo, optou-se pela biblioteca decimal.js para lidar com as
operacgdes financeiras, garantindo a exatiddo decimal.

O Quadro 1 a seguir ilustra a do ponto flutuante: uma operacdo simples de
adicao (0.1 + 0.2) resulta em uma dizima imprecisa (0.30000000000000004) devido a
erros de arredondamento bindrio. A mesma figura demonstra que a utilizacdo da
biblioteca decimal.js mitiga esse problema, garantindo o resultado exato (0.3) através de
operagdes de precisao arbitraria.

Quadro 1. llustracao do calculo sem precisao e com precisao

a =@0.1
b=20.2
somaImprecisa = a + b

t SomaPrecisa = 1 Decimal(@.1).plus(new Decimal(@.2));
console.log( "\n\n\nDemonstra¢do de precisao sem e com Decimal.js:"');
console.log('Soma com precisao perdida (0.1 + ©.2):', somaImprecisa);
console.log('Soma precisa com Decimal.js (@.1 + ©.2):', SomaPrecisa);

QUTPUT I E TS

Demonstracao de precisaoc sem e com Decimal.js:
Soma com precisao perdida (©.1 + ©8.2): ©.30000000000000004
precisa com Decimal.j A

Tendo em vista o exemplo anterior, o Quadro 2 ilustra a aplicagdo pratica do
decimal.js no sistema, especificamente na funcdo calculatelnstallmentValues,
responsavel por calcular os valores de transagdes parceladas. Para garantir a precisdo do
calculo, o valor total da transacdo validTransaction.value € primeiramente instanciado
como um objeto Decimal. Em seguida, métodos da prépria biblioteca, como o
dividedBy, sdo utilizados para realizar a divisdo pelo nimero de parcelas. Ademais, o
método toDecimalPlaces é aplicado para limitar o resultado em duas casas decimais,
assegurando um controle de arredondamento explicito. Essa abordagem impede a
ocorréncia dos erros de ponto flutuante da aritmética binaria padrao do JavaScript, o
que justifica a escolha da ferramenta para o projeto.

Quadro 2. llustracao do calculo interno das transacées parceladas



_calculateInstallmentValues(validTransaction) {
action.number_installments && validTransaction.number_installments > 1
mal{validTransaction.value);
validTransaction.number_ins

validTransaction.value installment = - toNumber();

if (validTransaction.current_installment undefined || walidTransaction.current_installment
validTransaction.current_installment =

3
J

3.1.2. Cron

O sistema implementa a funcionalidade de automacdo para transagdes
recorrentes, como saldrios ou despesas fixas. Com isso, para se automatizar essa
situacdo, optou-se pela biblioteca cron, que permite o agendamento de tarefas (jobs)
com base em intervalos de tempo predefinidos. Assim, essa biblioteca foi implementada
porque ela oferece uma maneira de automatizar o cadastro das transacdes, eliminando a
necessidade de registro manual repetitivo.

Dito isso, para demonstrar a implementacdo do agendamento, o Quadro 2
apresenta a utilizacdo da classe CronJob, importada da biblioteca cron. A configuragio
do agendamento € estabelecida no primeiro pardmetro do construtor por meio de uma
expressdo cron de seis campos (¥/2 * * * * *) 3 qual define o tempo de execugdo para
intervalos de dois segundos. Logo em seguida, hd uma funcdo, responsdvel por conter a
16gica do processo a ser automatizado, que no sistema final, seria a execucao automatica
das funcdes de transacdes recorrentes e parceladas. Por dltimo, € possivel notar como
funciona a execug¢do do script no terminal do ambiente de execugao.

Quadro 3. llustragao do script do cron



JS cronjs > ..

import { CronJob } from 'cron’;

console.log('\n\n\n--- Iniciando Exemplo de Cron ---');
job1 = CronJob(
ST
0 |
console.log('Exemplo 1: Executando a cada 2 segundos - ' Date().toLocaleTimeString());
1
2

>

'America/Sao_Paulo’
)
OUTPUT  DE P

--- Iniciando Exemplos de Cron
Exemplo 1: Executando a cada
Exemplo 1: Executando a cada
Exemplo 1: Executando a cada 2 segundos
Exemplo 1: Executando a cada 2 segundos

a

a

a

E]

2 segundos
2
2
2
Exemplo 1: Executando a cada 2 segundos
2
2
23

segundos

Exemplo 1: Executando cada segundos
Exemplo 1: Executando segundos
Exemplo 1: Executando a cada 2 segundos
--- Exemplo finalizado ---

cada

Conforme serd ilustrado no Quadro 2, a biblioteca € configurada para executar a
rotina de verificagdo diariamente a 1:00 da manha ("0 1 * * *"). A justificativa para essa
rotina didria € que ela processa ndo apenas as transagdes recorrentes
processRecurringTransactions, mas também  as  transacOes  parceladas
processinstallmentsTransactions, que exigem um processamento continuo em datas
futuras. Dessa forma, ao iniciar o servico com job.start(), ambas as logicas de
automacdo sao executadas de forma automatica.

Quadro 4. llustracao do script do cron no sistema do projeto

3.2. Kanban
Segundo Bessa e Arthaud (2018), as metodologias 4geis emergiram como uma
alternativa mais apropriada em comparac¢do com os modelos tradicionais, considerados
inflexiveis. Essas metodologias visam proporcionar agilidade na resposta e flexibilidade
na adaptacdo ao processo de desenvolvimento de software, possibilitando entregas mais
rapidas e de melhor qualidade. Os principais beneficios que incentivam sua adocdo
incluem a busca por aprimoramentos nos processos, agilidade na entrega do produto,
aumento da produtividade e maior colaboragdo entre os departamentos de negocio e
tecnologia (Costa Junior e Nunes, 2023).

Para a organizacdo das tarefas deste projeto, a metodologia Kanban foi
implementada utilizando a ferramenta GitHub Projects. Nele as tarefas sdo vinculadas
como Issues no repositério do projeto e, logo em seguida, vinculadas a colunas do



Github Projects. Essas colunas organizam as tarefas em etapas: To Do (A Fazer), In
Progress (Em Andamento), Review (Revisdao) e Done (Concluido). Com isso, essa
estrutura permitiu que fosse visualizado o andamento de cada tarefa, permitindo
entender como estava o andamento da constru¢@o de cada objetivo proposto.

Por dltimo, foram coletadas métricas para avaliar a eficiéncia do
desenvolvimento, considerando o periodo em que o trabalho foi iniciado em 5 de maio e
finalizado em 23 de novembro. Nesse contexto, os grificos Figura 1, Figura 2 e Figura 3
mostram, respectivamente,as seguintes métricas: O Lead Time € o intervalo total desde a
solicitacdo até a entrega da tarefa, o Cycle Time como o tempo de trabalho efetivo que
durou a tarefa e o Throughput como a taxa de finaliza¢do das entregas por periodo entre
“a fazer” e “Concluido”. Dito isso, as métricas desses indicadores revelam um Lead
Time e Cycle Time com mediana de 5,0 dias, demonstrando um ritmo de atendimento
consistente para a maioria das demandas, e no Throughput hd uma mediana de 2,5
issues concluidas por semana. Embora os dados apresentem um periodo de tempo de
certa forma ideal, houve tarefas que exigiam um tempo de resolucdo superior a média
devido a complexidade técnica.
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4. Desenvolvimento

Primordialmente, deve-se descrever as etapas do processo de construcdo do sistema
apresentado neste artigo. Dito isso, o desenvolvimento do produto se iniciou pela
modelagem da estrutura do banco de dados do sistema, a qual foi elaborada utilizando a
ferramenta MySQL. Apds a definicdo do modelo relacional, foi implementado o
prisma.io, que consiste em um Object-Relational Mapper(ORM) responsavel por
traduzir consultas SQL para estruturas compreensiveis pelo JavaScript. Nessa etapa,
estabeleceu-se a base de comunicagdo entre a aplicac@o e o banco de dados.

Seguindo a légica de implementagcdo, iniciou-se a constru¢do das rotas,
comecgando pelas rotas bésicas de usudrios e suas respectivas regras de negdécio. Logo
depois, foi adicionada a autenticacdo dos usudrios, garantindo o acesso as rotas de
forma autenticada. Igualmente, foram inseridos dados de teste para permitir que o
sistema pudesse ser utilizado desde o inicio, simulando usudrios reais. Em sequéncia,



foram construidas as rotas de contas, transferéncias, transacdes e metas, cada uma
acompanhada de suas regras de negécio especificas e devidamente documentadas
utilizando Swagger, sendo a documentacao criada imediatamente apos a implementacdo
de cada rota. Por outro lado, foi desenvolvido um middleware de limitagdo, garantindo
que cada usudrio tivesse acesso somente as suas proprias informagoes.

Ademais, houve a configuragdo das varidveis de ambiente, necessdrias para
armazenar chaves sensiveis, portas de comunica¢do, credenciais do banco de dados e
tokens de autenticacdo. Os historicos de atualizacdes do repositorio do projeto
demonstram também a implementacdo do mecanismo de hash de senhas utilizando
Bcerypt. Desse modo, foi possivel fazer com que cada usudrio tivesse suas senhas
criptografadas e o acesso aos seus dados disponivel somente apds a autenticagdo com
seu token de acesso.

Em seguida, o sistema, a parte do back-end propriamente dita, passou por
melhorias de organizagdo e padronizac¢do de cddigo, com a criacdo de pastas especificas
para arquitetura, que separa as responsabilidades da API em controllers, services,
repositories € middlewares, separando responsabilidades e adotando boas préticas de
arquitetura. Essa divisdo facilitou a manuten¢do e a expansao futura do software, além
de permitir que as regras de negdcio fossem centralizadas na camada dedicada a ela, o
service.

Outrossim, foram implementados testes para validagdo de fluxo e de regras de
negdcio, garantindo o funcionamento esperado das funcionalidades principais. Também
houve, nessa etapa do desenvolvimento, correcdes de bugs, ajustes de validagdo usando
a biblioteca Zod, além de melhorias na documentag¢do, tornando o sistema mais
precavido com relacdo as requisi¢des feitas pelo usudrio a API.

No front-end, o desenvolvimento se iniciou com a configuracdo do ambiente do
framework Next.js, definindo rotas e paginas principais. Em seguida, foram criados os
componentes visuais €, posteriormente, integradas as requisi¢des a APl do back-end,
permitindo login, cadastro de contas, listagem de transacOes e criacdo de metas. Ao
longo do processo, ha o avango gradual das telas, a criagdo de pdginas de autenticacao,
formulérios validados, exibicdo de dados consumidos do servidor e implementacdo de
erros e respostas da API, por fim, ambos os servicos (front-end e back-end) foram
ajustados para execucdo integrada, incluindo a possibilidade de utilizacdo via Docker,
facilitando a replicacio do ambiente e a instalagdo por outros usudrios ou
desenvolvedores. Esses procedimentos consolidaram o sisttma em um produto
funcional, modularizado, autenticado, documentado e capaz de manipular dados
financeiros com seguranca.

4.1. Diagrama de caso de uso
Com a finalidade de se ter uma orientagdo de como deverd ocorrer o desenvolvimento
do sistema, foram utilizados diagramas UML, “UML (Unified Modeling Language) é
uma familia de notacdes graficas, apoiada por um metamodelo tnico, que ajuda na
descricdo e no projeto de sistemas de software]...]” (Fowler, 2005, p.25). Dessa forma, a
utilizacdo dessas notacdes forneceu uma base visual clara para a subsequente fase de
codificacdo e implementacdo das regras de negdcio.

Em resumo, o diagrama a ser apresentado agora neste topico € o de caso de uso
(Figura 4), que foi empregado para detalhar o fluxo principal, o qual o usudrio ird



percorrer. Segundo Fowler (2005, p.104), os casos de uso sdo uma técnica narrativa que
nos permite especificar as funcionalidades de um software, descrevendo a interagdo
entre o sistema e seus usudrios. Dessa forma, a figura a seguir demonstra visualmente a
principal rota de interacdo que o sistema de gerenciamento de finangas pessoais oferece.
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Figura 5. Diagrama de caso de uso

O diagrama de caso de uso (Figura 4) ilustra o fluxo principal do trabalho

descrito neste artigo, comecando pelo ator “Usudrio”. O processo se inicia em
“Visualizar tela de Introducdo”, que serve como ponto de entrada, que descreve do que
se trata o site. A partir desta tela, o usudario tem a op¢do de iniciar o processo de Fazer
login ou Fazer o cadastro, conforme indicado pela nota "Usudrio” opta fazer o cadastro,
caso nao seja cadastrado". O caso de uso “Fazer login”, por sua vez, aciona
obrigatoriamente a funcionalidade ‘“Verificar Login” para autenticar o usudrio, tal
funcionalidade € feita executada pelo préprio sistema.

Uma vez autenticado, o “Usudrio” interage com o caso de uso principal

“Visualizar tela de home”. Esta tela serve como um painel central de onde partem
diversas funcionalidades opcionais, incluindo “Consultar tabela de transagdes”,
“Consultar dashboards” e “Consultar informagdes de perfil”. Entretanto, o curso mais
importante, a partir da tela inicial, € o de “Lancar transacdo”, este caso de uso €
expansivel, permitindo ao usudrio optar por “Lancar transacdo recorrente” ou “Lancar
transagdo parcelada”. Sendo assim, ambos 0s casos de uso de transagdes especializadas
acionam obrigatoriamente a funcionalidade “Verificar transagdes diariamente”, que



indica um processo de sistema para processar esses lancamentos de forma agendada,
levando em considerag@o os parametros de que foram configurados em cada transacao.

4.2. Diagrama de atividade

Por conseguinte, o diagrama de atividades apresentado na Figura 6 foi elaborado para
demonstrar o funcionamento do fluxo principal feito pelo usudrio no sistema. Segundo a
definicdo de Fowler (2005, p.118), essa notacdo grifica € a técnica apropriada para
especificar fluxos de trabalho e 16gicas de procedimentos complexos, demonstrando o
caminho que poderd ser seguido no sistema dependendo da decisdo tomada pelo
usudrio. Dito isso, a figura abaixo demonstra ndo apenas a intera¢do, mas a ordem
cronoldgica das operagdes que compdem o sistema de controle financeiro do sistema,
garantindo que o processamento das informacdes ocorra de forma estruturada.

Usuario Sistema Tela Incial

Visualizar Tela Inicial

| Acessar Modal de Autenticago
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( Confirmar Exclusdo j ( Editar Dados ]
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Preencher Formuldrio

Processar Solicitagdo )

Atualizar Dados/Gerar Arquivo

Exibir Feedback Visual

Figura 6. Diagrama de atividades

4.3. Resultados da implementacao

Este capitulo apresenta os resultados visuais da implementacio do sistema de
gerenciamento de financas pessoais, servindo como validagdo pratica da arquitetura e
das tecnologias discutidas nos capitulos anteriores. Contudo, as telas a seguir ndo sao
meramente ilustrativas, mas sim a comprovacdo da funcionalidade do produto final. O
fluxo demonstrado se inicia pela tela de autenticacdo (Figura 5), onde o usudrio ird
inserir seu email e senha e logo ap6s ird adentrar na tela principal (Figura 6).



Login  Criar conta

Email

Ex: example@gmail com

Senha

Lembre-me

Figura 7. Modal de autenticacao

Financial Record Piginainicial  Contas  Metas ﬁ.
Selecione a conta Data das transacdes
Todas as contas Selecionar data v Langat traisdgo
Saldo total Receitas Despesas
RS 50.465,95 R$ 70.294,63 RS 14.828,68
Tipo de transag@o
Todas as transacOes Balxar extrato
Receitas e despesas recentes Ex: Supermercado

Vocé possui um total de 114 registros.
Tipo Nome Categoria Conta Data Valor(RS)

Despesa Despesa 1763604045431 Transporte Caixa Econdmica 26/10/2025 -R$ 50,00

Despesa Editar Recorréncia 1763575548660 Teste Caixa Econdmica 19/11/2025 -R$ 100,00

Figura 8. Tela principal

Em seguida, terd o botdo de “Lancar transacdes”, que ao ser pressionado ird
abrir um formuldrio na lateral direita da tela (Figura 6), permitindo ao usudrio preencher
todas as informagdes de sua transacdo, podendo ser recorrente ou parcelada, apds lancar
a transacgdo, a tabela ird atualizar mostrando o novo lancamento (Figura 7). Apds isso,
pode ser possivel visualizar as informagdes da transacdo recém langada (Figura 8), bem
como a sua edi¢do e exclusao (Figura 9) e (Figura 10). Outrora, hd o botdo de “Baixar
extrato”, ao pressiond-lo ird abrir um modal (Figura 8), o qual usudrio poder4 selecionar
certos parametros, como, a conta, o periodo de inicio e fim, e o tipo de transacdo que
deseja gerar o extrato, logo em seguida baixard todo o histérico de transagdes com os
filtros que foram aplicados.
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Figura 9. Formuldrio de uma nova transacao

Tipo de transagdo

Todas as transagoes Baixar extrato

Receitas e despesas recentes

Vocé possui um total de 114 registros,

Ex.: Supermercado

Tipo Nome Categoria Conta Data Valor(RS)
Despesa Despesa 1763604045431 Transporte Calxa Economica 26/10/2025 -R$ 50,00
Despesa Editar Recorréncia 1763575548660 Teste Caixa Econdmica 19/11/2025 -RS 100,00

|
Receita Receita 1763574623100 Freelance Caixa Economica 191142025 +R$ 500,00
Despesa Despesa 1763574623100 Transporte Caixa Econdmica 1911172025 -R$ 50,00

Despesa Despesa 1763573574311 Transporte Caixa Econdmica 1971142025 -R$ 50,00

CAmerior 1 2 3 .. Proximo >

Figura 10. Formulario de uma nova transacao



Baixar Extrato

Data de inicio *

Selecionar data de inicio

Data de fim *

Selecionar data de fim

Tipo de transagédo

Todas as transagoes

Conta (opcional)

Todas as contas

Cancelar Baixar Extrato

Figura 11. Formulario de uma nova transacao

Enfim, o usudrio poderd visualizar o resumo de suas transacdes pelos
dashboards (Figura 9 e Figura 10), que mostraram um resumo simplificado de suas
receitas, despesas e suas respectivas metas com graficos que utilizam as categorias de
cada transacao como forma de classificar e filtrar a pesquisa.

Despesas Organizar graficos por: Receitas Organizar graficos por:
Todas as transagdes existentes Todas as transacbes existentes
Valores Valores

Mostrando o total de despesas agrupadas por categoria Mostrando o total de receitas agrupadas por categoria
64 ransacdes noperiodo 50 ransaches no periodo

Figura 12. Formulario de uma nova transacao



Selecione 0 més: Selecione 0 ano Selecione 0 més: Selecione 0 ano:

Metas vs Despesas \ Metas vs Receitas

Metas @ Despesas Metas  m Recettas

Figura 13. Formulario de uma nova transacao

5. Resultados da implementacao

Este topico trata dos resultados que foram atingidos durante a produgdo deste projeto,
detalhando quais requisitos funcionais e ndo funcionais foram de fato implementados e
entregues. A estratégia de testes adotada foi focada no fluxo principal do sistema. Com
1sso, foram realizados testes de integracdo para percorrer os modulos essenciais, testes
unitarios para validar as regras de negdcio das transagcdes e testes ponta a ponta para
simular o caminho do usudrio nas telas da plataforma. Por fim, o capitulo aborda o
processo de deploy (implementacdo) do sistema em um ambiente acessivel e promove
uma discussdo comparativa entre a solucio finalizada e as expectativas delineadas no
inicio do desenvolvimento.

5.1. Funcionalidades entregues

Esta secdo € dedicada a apresentacdo detalhada dos Requisitos Funcionais e Requisitos
Nao Funcionais. Primordialmente, os requisitos funcionais sdo os que guiam O
comportamento do sistema em desenvolvimento. Logo, alinhados a definicdo de
Pressman (2016), estes requisitos sdo compreendidos como o artefato que especifica as
fungdes e servigcos que o software deve prover, descrevendo de forma inequivoca o que o
sistema fundamentalmente faz. Por conseguinte, eles constituem os critérios centrais
para os processos de verificacdo e validagdo, servindo como o contrato principal que
delimita o escopo de entrega do projeto.

Com isso, o Quadro 1, a seguir, detalha os Requisitos Funcionais (RFs) que
definem o escopo do que foi entregue neste projeto. Estes requisitos formam a base para
a validacdo e os testes de aceitacdo do sistema, onde cada ID tnico permite o
rastreamento e a verificacdo de que o software opera conforme o especificado. Em
resumo, o quadro estabelece o que foi especificado e quais eram suas prioridades.

Quadro 5 - Requisitos funcionais

ID Descricao Prioridade

RFO1 O sistema deve mostrar ao usuério a tela de introducao Mediana




RF02 O sistema deve permitir ao usudrio criar uma conta. Alta

RF03 O sistema deve permitir que o usudrio se autentique. Alta

RF04 O sistema deve permitir que o usudrio adicione receitas ou | Alta
despesas, sejam elas normais, parceladas ou recorrentes.

RFO05 O sistema deve permitir ao usudrio a possibilidade de Mediana
exportar o histérico de suas transagdes.

RFO06 O sistema deve mostrar dashboards aos usuarios, Alta
mostrando dados sobre suas receitas e despesas.

RF07 O sistema deve permitir ao usudrio selecionar filtros como | Mediana
0 més, o tipo de transacdo e a conta em que foi registrada
tal despesa, com a finalidade de organizar a tabela de
transagoes.

RFO8 O sistema deve permitir que o usudrio possa gerenciar suas | Alta
contas.

RF09 O sistema deve permitir ao usudrio a criacao de Alta
transferéncias entre contas.

RF10 O sistema deve permitir que o usudrio possa gerenciar suas | Alta
metas.

Em seguida, os requisitos nao funcionais (Quadro 2) foram definidos durante a

construcdo desse projeto com a finalidade de implementar os recursos necessdrios logo

no periodo inicial. Ademais, segundo Pressman (2016), sdo aqueles que definem os

atributos de qualidade, desempenho e seguranca de um sistema, ou suas restricoes

gerais. Em outras palavras, enquanto os Requisitos Funcionais determinam o que o

sistema faz, os Nao Funcionais determinam como o sistema executa essas fungdes,

estabelecendo os padrdes no projeto.

Quadro 6 - Requisitos ndo funcionais

ID Descricao Prioridade
RNFO1 O login deve ser processado e devolver uma resposta | Mediana
em menos de 3 segundos.
RNF02 O sistema deve criptografar a senha do usudrio. Alta
RNFO03 O sistema deve proteger os dados do usudrio. Alta




RNF04 O sistema deve calcular os valores das parcelas e | Alta
adicionar o restante da divisao a ultima parcela.

RNF05 O sistema deve calcular os valores das transacdes | Mediana
recorrentes e adicionar automaticamente uma nova
transacdo igual a anterior.

RNF06 O sistema deve ser capaz de realizar operacodes | Alta
matematicas basicas para gerar graficos.

5.2. Testes realizados

Neste subtdpico € descrito o processo de criagdo e a aplicacdo dos testes no sistema de
gerenciamento de finangas pessoais. O objetivo principal da realizagdo desses testes €
cobrir o principal fluxo de interacdo do usudrio, validando as regras de negocios, com a
finalidade de manter a integridade do sistema, desde funcdes isoladas até moddulos
inteiros. Dito isso, as validagdes dos testes foram centralizadas nos principais fluxos
que os usudrios, foram empregados, portanto, os testes de unidade, testes de integracdo e
os testes ponta a ponta (E2E).

Dado o contexto anterior, conforme Pressman (2016, p. 473), o teste de unidade
concentra-se na menor unidade l6gica de um projeto de software, normalmente um
moédulo ou componente isolado. Esse tipo de teste busca identificar erros internos,
validar comportamentos especificos e garantir que cada parte do sistema funcione
corretamente de maneira independente. Em continuidade, os testes de integragdo t€ém
como proposito verificar a comunica¢do entre os moddulos e assegurar que as
funcionalidades interajam de forma consistente. Por fim, os testes E2E simulam o
comportamento real do usudrio dentro do sistema, analisando o funcionamento
completo de um fluxo, desde a entrada até a saida final.

Para a implementacdo dos testes foram utilizadas as ferramentas disponibilizadas
para serem feitos os testes em ambiente com linguagem javascript para lidarem com
testes de unidade, integracdo e ponta a ponta respectivamente: Jest, Supertest e Cypress.
Também, o ambiente de testes utilizou uma instincia isolada do banco de dados,
garantindo que a execucao dos testes ndo afetasse dados reais e permitindo a recriacdo
do estado inicial a cada execucao.

A principio, os testes de unidade focaram na validacdo de entrada de dados com
Zod, céalculo de saldo, célculo de transagdes parceladas e célculo de transacdes
recorrentes, passando pelos métodos especificos de cada funcionalidade. O uso de
mocks evitou dependéncia direta do banco e permitiu verificar a logica interna
isoladamente. Em contrapartida, os testes de integracao verificaram, principalmente, as
rotas de contas, transacOes, transferéncias entre contas e metas. Esses testes foram
implementados com Jest e Supertest, validando resposta, estrutura de dados e codigos
HTTP. Por ultimo, os testes E2E foram realizados com Cypress e reproduziram o fluxo
real de um usudrio, incluindo login com credenciais validas, cadastro de uma nova



transac¢do, verificacao do saldo atualizado, edicdo e remogdo de transagdes e exportacao
de extratos.

Por fim, os resultados obtidos demonstram eficicia dos testes no sistema. A
cobertura geral de cédigo atingiu 88,62% das instrucdes e 80,5% das branchs, com
destaque para os servicos de usudrios e transagdes, que superaram 92% de cobertura.
Além disso, os testes ponta a ponta validaram 54 cendrios, cobrindo fluxos como
autenticacao e transac¢des em cerca de sete minutos, com 100% de aprovagao. Com isso,
garante-se a estabilidade e o funcionamento correto das regras de negdcio
implementadas.

5.3 Deploy

O processo de deploy do sistema foi estruturado com base em integracdo € entrega
continua (CI/CD). Para isso, foi utilizado o GitHub como plataforma de versionamento
e automacdo. Através do GitHub Actions, cada atualizagdo enviada ao repositdrio
executava pipelines responsaveis por executar testes, criar uma imagem espelhada do
produto com docker e publicar o projeto no kubernetes. Esse fluxo garantiu que
eventuais falhas fossem identificadas antes da disponibilizacdo do sistema no ambiente
final.

Ademais, para padronizar o ambiente de execucdo e garantir portabilidade, toda
a aplicacdo foi espelhada utilizando Docker. Foram criadas imagens especificas para o
back-end, permitindo que o sistema pudesse ser executado de maneira consistente em
qualquer infraestrutura compativel. Durante o desenvolvimento local, foi utilizado
Docker Compose, responsavel por orquestrar multiplos contéineres de forma simples.
Essa abordagem permitiu subir simultaneamente a APl e o banco de dados,
reproduzindo um ambiente muito préximo ao de producao.

O deploy final foi realizado na infraestrutura Kubernetes fornecida pela
instituicdo de ensino. Através de configuracdes especificas do ambiente, os contéineres
gerados pelos pipelines foram distribuidos e executados em pods, garantindo
escalabilidade, tolerincia a falhas e gerenciamento automatizado dos servigos. Além
disso, o Kubernetes facilitou o controle de recursos, o balanceamento de carga e a
reinicializacdo automdtica em caso de falhas, consolidando um ambiente robusto para
operacdo do sistema.

6. Conclusao

Este trabalho surgiu a partir da problemdtica que muitos brasileiros enfrentam no
gerenciamento de suas finangas pessoais, um cendrio com alto indice de endividamento
e pela dependéncia de métodos manuais ou inexistentes de controle. O objetivo
principal foi projetar e desenvolver um sistema web de gerenciamento financeiro, o
Financial Record, que simplifica o monitoramento da condi¢@o financeira do usudrio.
Para alcancar este objetivo, foi adotada a metodologia Kanban, com o desenvolvimento
de um back-end em Express e um front-end em Next.js.



O sistema desenvolvido oferece contribuicdes nas dreas de financas pessoais e
desenvolvimento de softwares com cunho financeiro. Dito isso, no ramo de financas
pessoais, o produto dispde de funcionalidades como o cadastro de transacdes de receitas
e despesas do usudrio, juntamente com a defini¢do de metas financeiras e o controle dos
saldos de suas contas. Por outro lado, no ramo de desenvolvimento de softwares com
foco financeiro, este trabalho demonstra a utilizacdo de ferramentas que ajudam no
cadastro, gerenciamento e visualizacdo de grificos dindmicos, servindo como referéncia
para a criagdo de novos produtos e solucdes semelhantes.

Inicialmente, com relacdo as limitagdes encontradas, o escopo do projeto
restringiu-se as funcionalidades essenciais de um gerenciamento financeiro individual,
delimitadas pelo tempo hébil de desenvolvimento e pela priorizacdo dos requisitos
funcionais fundamentais. Adicionalmente, por se tratar de uma arquitetura baseada em
uma aplicacdo web, a dependéncia de uma conexdo estivel com a infernet para a
comunicacdo com a API e o banco de dados constitui uma restricdo operacional,
impossibilitando a utilizagdo estando no modo offline.

Por fim, propde-se como trabalhos futuros o desenvolvimento de uma versdao em
aplicativo mével android e I0S, o que facilitaria o acesso rdpido. Também, outra
melhoria possivel seria a implementacdo de mddulos para a leitura e importagdo de
arquivos em formatos CSV e PDF, permitindo o cadastro de multiplas transacdes a
partir de extratos bancérios, reduzindo drasticamente o esfor¢co manual de insercao de
dados.
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