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SUPERAQAO DE DORMENCIA EM SEMENTES DE GRAMINEAS DO
GENERO Brachiaria

RESUMO

As gramineas forrageiras do género Brachiaria apresentam expressiva importancia para o
sistema pecuario brasileiro, entretanto, a dorméncia inerente as sementes dessas espécies
constitui um fator limitante para o estabelecimento e bom desempenho das pastagens
cultivadas. Assim, o estudo teve como objetivo testar a eficiéncia de metodologias para
superacdo de dorméncia em sementes de Brachiaria. O delineamento experimental utilizado
foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial 4 x 4, com 4 repeti¢des, sendo 0 primeiro
fator constituido pelas cultivares Llanero, Ruziziensis, Decumbens e MG-4, e 0 segundo pelos
tratamentos testemunha, escarificagdo quimica com H>SOg, tratamento térmico e embebic¢do em
agua a temperatura ambiente. Para Brachiaria humidicola cv. Llanero e Brachiaria brizantha
cv. MG-4 a embebicdo em agua a temperatura ambiente por 24 horas proporcionou incremento
de germinacédo de 68,75% e 20,58%, respectivamente. O tratamento térmico inviabilizou e a
escarificacdo quimica prejudicou significativamente a germinacdo de todas as cultivares
avaliadas. A imersdo das sementes em agua a temperatura ambiente é mais efetiva para a
superacdo de dorméncia do que a escarificagdo acida ou o tratamento térmico.

Palavras-chave: acido sulfurico, embebicdo, germinacao.
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OVERCOMING DORMANCE IN SEEDS OF GRASS OF THE
GENUS Brachiaria

ABSTRACT

The forage grasses of the genus Brachiaria have significant importance for the Brazilian
livestock system, however, the dormancy inherent in the seeds of these species is a limiting
factor for the establishment and good performance of cultivated pastures. Thus, the study aimed
to test the efficiency of methodologies to overcome dormancy in Brachiaria seeds. The
experimental design used was completely randomized, in a 4 x 4 factorial scheme, with 4
replications, the first factor being constituted by the cultivars Llanero, Ruziziensis, Decumbens
and MG-4, and the second by the control treatment, chemical scarification with H2SO4, heat
treatment and soaking in water at room temperature. For Brachiaria humidicola cv. Llanero and
Brachiaria brizantha cv. MG-4 imbibition in water at room temperature for 24 hours provided
an increase in germination of 68.75% and 20.58%, respectively. The heat treatment made it
unfeasible and the chemical scarification significantly impaired the germination of all evaluated
cultivars. Immersion of seeds in water at room temperature is more effective for breaking
dormancy than acid scarification or heat treatment.

Keywords: sulfuric acid, soaking, germination.
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INTRODUCAO

A pecudria apresenta expressiva relevancia para a economia brasileira, sendo
responsavel por movimentar 8,1% no PIB do pais (CEPEA/Esalg-USP, 2020). Mais de 80% do
rebanho bovino nacional é criado a pasto, em sistema extensivo (Associacdo Brasileira de
IndUstrias Exportadoras de Carnes, 2020), com as pastagens ocupando cerca 182,4 milhdes de
hectares do territorio brasileiro (LAPIG, 2019). Os gen6tipos de Brachiaria sdo amplamente
difundidos, possuindo extrema relevancia para a manutencdo da pecuaria nacional e compondo
cerca de 80% das areas de pastagens cultivadas no Brasil (CARDOSO et al., 2015).

Estima-se que o setor de producdo e comercializacdo de sementes de espécies de
gramineas forrageiras tropicais brasileiro fature aproximadamente setecentos milhdes de reais
anualmente com as exportagdes atingindo a ordem de vinte milhdes de ddlares, constituindo um
importante segmento do agronegocio e consolidando o pais como maior produtor, consumidor
e exportador de sementes de plantas forrageiras do planeta (LOPES et al., 2009; SOUZA, 2001).
No entanto, apesar da grande importancia, a qualidade das sementes produzidas destas espécies
é variavel e os investimentos em pesquisa nesta area sdo escassos (DIAS e ALVES, 2008).

As gramineas forrageiras do género Brachiaria destacam-se pela excelente adaptacao
a solos de baixa fertilidade, facil estabelecimento e consideravel producdo de biomassa durante
0 ano, proporcionando excelente cobertura vegetal do solo (TIMOSSI et al., 2007). No entanto,
diversos entraves sao encontrados para o estabelecimento uniforme das pastagens, sendo a baixa
taxa de germinacdo de sementes de espécies forrageiras um dos fatores que mais contribui para
a problematica, acarretando em inameros problemas, dentre os quais se destacam 0
aparecimento de plantas invasoras (MARTINS E SILVA, 2001), e maior suscetibilidade a
degradacéo.

A dorméncia, definida como um fenbmeno que ocorre quando mesmo sendo Vviaveis e
tendo todas as condicGes ambientais adequadas as sementes deixam de germinar, € um dos
fatores que mais influencia a germinacdo das sementes de gramineas do género Brachiaria,
principalmente quando recém colhidas, haja vista que, independentemente de sua causa, a
intensidade da dorméncia é inversamente proporcional a idade das sementes (CARVALHO e
NAKAGAWA, 2000; MARCOS FILHO, 2005).

Tendo em vista que as sementes sdo a principal via de estabelecimento das pastagens,

uma vez que a propagacgao vegetativa ndo é tdo viavel para espécies de Brachiaria (NUNES et
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al., 1984), e que a eficiéncia da formacdo de uma pastagem esta intimamente ligada a utilizacao
de sementes com alta qualidade, notabiliza-se a importancia de pesquisas para a melhoria da
qualidade fisioldgica das sementes e superacdo da dorméncia (CARDOSO et al., 2014). Assim,
objetivou-se testar a eficiéncia de metodologias para superacdo de dorméncia em sementes de
Brachiaria.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido durante os meses de marcgo e abril de 2021, no Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Rondbnia (IFRO), campus Ariquemes,
localizado na zona rural, Rodovia 257, sob as coordenadas 9° 56’ 56” S, 62° 57° 42” W. O
delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado (DIC), com quatro repeticoes
de 50 sementes, em esquema fatorial 4x4 constituido por 4 cultivares (Brachiaria humidicola
cv. Llanero, Brachiaria ruziziensis cv. Ruziziensis, Brachiaria decumbens cv. Decumbens e
Brachiaria brizantha cv. MG-4) e 4 métodos de quebra de dorméncia (testemunha,
escarificacdo quimica, tratamento térmico e embebicdo), totalizando 64 unidades
experimentais.

Para a determinacdo do peso de mil sementes (PMS) pesou-se 8 repeticdes de 100
sementes de cada cultivar em balanca de 0,0001g de precisao, e, para a determinagdo do grau
de umidade das sementes, pelo método da estufa, utilizou-se 8 repeti¢cbes de aproximadamente
4 g de sementes de cada cultivar, sendo estas acondicionadas durante 24 horas a 105 °C
(BRASIL, 2009).

Os tratamentos utilizados para superacdo de dorméncia consistiram nas seguintes
metodologias: 1) Testemunha: foram utilizadas sementes sem qualquer tipo de prétratamento;
I1) Escarificacdo quimica: as sementes de cada repeticdo foram imersas em 5 ml de &acido
sulfarico (H2S04) 98% por 15 minutos, havendo agitacdo por intermédio de bastéo de vidro no
decorrer deste periodo. Apds a escarificacdo quimica, as sementes foram lavadas em agua,
solucdo neutralizante de carbonato de calcio (0,01%) e novamente em agua. I11) Tratamento
térmico: as sementes foram submetidas a imersdo em 50 ml de agua a 80°C durante 5 minutos
e posterior lavagem em agua em temperatura ambiente. Para aquecimento da agua utilizou-se
chapas aquecedoras, controlando a temperatura através de um termdmetro quimico. V)
Embebicdo: imergiu-se as sementes em 50 ml de 4gua deionizada durante 24 horas.

Para o teste de germinacgdo, quatro subamostras de 50 sementes de cada tratamento
foram semeadas em papel germitest, autoclavado e umedecido com agua destilada na proporc¢éo
de 2,5 vezes o seu peso. Em seguida foram armazenadas em camara germinadora a temperatura
de 25°C-30°C (BRASIL, 2009). As avaliagdes foram realizadas no 7° e 21° dias apds a
semeadura, obtendo-se dados de primeira contagem de germinacgéo (PCG) e germinacao (GER),

respectivamente. Os resultados foram expressos em porcentagem de plantulas normais.
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Para a determinacdo do comprimento aéreo (CA) e comprimento de radicula (CR)
realizou-se, com o auxilio de régua, as medidas de comprimento em centimetros de cinco
plantulas normais por repeticdo do apice foliar até a insercdo do cotilédone e da insercdo do
cotilédone até a extremidade da radicula, respectivamente. Para a determinacdo da massa seca
de plantula (MSP), apds a remocao dos cotilédones, todas as plantulas normais de cada repeticao
foram mantidas em estufa a 105 °C por 24 horas, sendo pesadas, em balancga analitica, antes e
depois de tal procedimento, obtendo-se os resultados em miligramas (BRASIL, 2009).

Para o indice de velocidade de emergéncia (IVE) utilizou-se 4 repeti¢des de 50
sementes por tratamento. A semeadura foi realizada a profundidade de aproximadamente 1 cm
em bandejas plasticas acomodadas em viveiro e preenchidas com substrato na densidade de 1,0
g/cm3 e umidade a 60% da capacidade de campo. Realizou-se contagens diarias da emergéncia

e o célculo da variavel foi realizado conforme proposto por Maguire (1962), equacédo 1 (eg. (1)).

IVE = EL/N1 + E2/N2 +... En/Nn eq. (1)

Onde:

IVE = indice de velocidade de emergéncia;

E=namero de plantulas normais computadas;

N= numero de dias entre a semeadura e a data da contagem.

Os dados foram submetidos ao teste de Shapiro-Wilk para verificar a hipdtese da
normalidade, a fim de direcionar as andlises posteriores. Comprovando-se a normalidade, se
realizou a analise de variancia (ANOVA) e as hipdteses foram testadas pelo teste F a 5%.
Quando encontradas diferencas significativas entre os fatores e as interacdes entre eles, aplicou-
se 0 teste de Tukey a 5% de probabilidade para comparacdo das médias. Os dados foram
analisados por meio do software SISVAR (FERREIRA, 2014).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de umidade para as sementes das quatro cultivares utilizadas foram
uniformes, apresentando variagdo méaxima de 0,89% e média de 11,38% (Tabela 1). A
padronizacdo deste parametro é essencial para evitar o comprometimento das analises a serem
realizadas, haja vista que diferencas no teor de dgua das amostras de sementes podem
influenciar a velocidade de umedecimento das sementes durante o teste de germinagéo
(MARCOS FILHO, 1999).

A espécie Brachiaria humidicola cv. Llanero apresentou peso de mil sementes (PMS)
consideravelmente menor do que Brachiaria ruziziensis cv. Ruziziensis, Brachiaria decumbens
cv. Decumbens e Brachiaria brizantha cv. MG-4 (Tabela 1). De modo semelhante, Pereira et
al. (2019), observaram menor PMS para B. humidicola em comparacdo com B. brizantha e B.
decumbens, evidenciando possiveis diferencas de tamanho entre as espécies. As sementes mais
pesadas apresentaram maior germinacao (Tabelas 1 e 3), corroborando com Mengarda e Lopes
(2012), que verificaram maior porcentagem de germinacdo e maior indice de velocidade de

germinacdo associados aos maiores pesos de mil sementes.

Tabela 1. Valores médios de umidade e peso de mil sementes (PMS) das cultivares de Brachiaria avaliadas.

Cultivar Umidade (%) PMS ()
Llanero 11,24 4,78
Ruziziensis 11,76 6,62
Decumbens 11,64 7,15
MG-4 10,87 8,74

O teste F revelou interacdo entre as cultivares e tratamentos testemunha, escarificacao
quimica com acido sulfarico por 15 minutos, tratamento térmico em &gua a 80°C por 5 minutos
e embebicdo em agua a temperatura ambiente por 24 horas, para todas as variaveis analisadas
(PCG, GER, PC, CR, MSP e IVE) (Tabela 2). O coeficiente de variacdo (CV) do experimento
foi mais elevado do que o normalmente encontrado em pesquisas laboratoriais, entretanto, este
fator pode ser justificado pela falta de uniformidade na qualidade de sementes forrageiras.
Segundo Zanuzo et al. (2010), a baixa qualidade das sementes forrageiras esta relacionada aos
métodos de colheita, grau de maturagdo das sementes quando colhidas diretamente da

inflorescéncia e grau de deterioracdo das sementes degranadas.
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Tabela 2. Resumo da analise de variancia para primeira contagem de germinacdo (PCG), germinacdo (GER),
comprimento aéreo (CA), comprimento de radicula (CR), massa seca de plantulas (MSP) e indice de velocidade
de emergéncia (IVE) de sementes de Brachiaria submetidas a diferentes métodos de superacao de dorméncia.

L Cultivar Tratamento Ccv@ Média
Variaveis ©) 0 CxT %) geral
PCG 51,947 280,797 26,63 25,67 20,41
GER 52,57 278,27 26,49 25,81 20,69
CA 9,26 135,01 3,64 33,27 4,74
CR 2,82" 158,24 8,62 31,32 2,31
MSP 41,74™ 460,14™ 24,08™ 17,27 1,10
IVE 54,55 283,14™ 18,13" 24,74 2,22

@ Coeficiente de variagdo. **, * e ns, significativo a 1%, 5% e ndo-significativo, respectivamente, pelo Teste F.

O tratamento térmico com imersdao em agua a 80°C por 5 minutos foi considerado
impraéprio, proporcionando resultados nulos de germinagdo para todas as cultivares avaliadas
(Tabela 3). Resultados semelhantes foram encontrados por Hare e Rolston (1985), que
constataram que a temperatura elevada da dgua e/ou tempo excessivo de imersdo das sementes
pode provocar morte do embrido. Montorio et al. (1997), submetendo sementes de Brachiaria
brizantha cv. Marandu a imersdo em agua quente a 85°C por 30 minutos, também observaram
o efeito deletério da metodologia, obtendo resultados nulos ou extremamente baixos de

germinacéo.

Tabela 3. Valores médios para primeira contagem de germinacdo (PCG), germinacdo (GER), comprimento aéreo
(CA), comprimento de radicula (CR), massa seca de plantulas (MSP) e indice de velocidade de emergéncia (IVE)
de sementes de Brachiaria submetidas a diferentes métodos de superacdo de dorméncia.

Cultivar Tratamento Média
Testemunha H,SO4 Térmico Embebicdo
___________________________________ PCGC®)
Llanero 16,00 bC 0,00 cB 0,00 cA 27,00 aB 10,75
Ruziziensis 25,50 aC 11,00 bA 0,00 cA 19,00 abB 13,87
Decumbens 62,00 aA 0,50 bB 0,00 bA 53,00 aA 28,87
MG-4 51,00 bB 0,00 cB 0,00 cA 61,50 aA 28,12
Média 38,62 2,87 0,00 40,12
____________________________________ (GER%)
Llanero 16,50 bB 0,00 cB 0,00 cA 27,00 aB 10,87
Ruziziensis 25,50 aB 11,00 bA 0,00 cA 19,00 abB 13,87
Decumbens 62,00 aA 00,50 bB 0,00 bA 53,00 aA 28,87
MG-4 53,50 aA 0,00 bB 0,00 bA 63,00 aA 29,12
Média 39,37 2,87 0,00 40,50
____________________________________ (CAcm)
Llanero 6,23 aB 0,00 bB 0,00 bA 7,94 aA 03,54
Ruziziensis 8,88 abAB 6,25 bA 0,00 cA 10,28 aA 06,35
Decumbens 9,37 aA 0,37 bB 0,00 bA 9,69 aA 04,86
MG-4 8,50 aAB 0,00 bB 0,00 bA 8,36 aA 04,22
Média 8,24 1,65 0,00 9,07
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Llanero 3,25aB 0,00 bB 0,00 bA 4,59 aAB 1,97
Ruziziensis 2,87 aB 2,54 aA 0,00 bA 3,45 aB 2,22
Decumbens 5,08 aA 0,32 bB 0,00 bA 4,10 aAB 2,38
MG-4 5,29 aA 0,00 bB 0,00 bA 5,45 aA 2,67
Média 4,12 0,72 0,00 4,40
____________________________________ (MSPmg)
Llanero 1,54 aC 0,00 bB 0,00 bA 1,49 aB 0,76
Ruziziensis 2,08 aAB 1,82 aA 0,00 bA 2,08 aA 1,49
Decumbens 2,05aB 0,05 bB 0,00 bA 1,98 aA 1,01
MG-4 2,42 aA 0,00 bB 0,00 bA 2,05aA 1,12
Média 2,02 0,47 0,00 1,90
____________________________________ awve
Llanero 2,36 aB 0,06 bA 0,25 bA 2,62 aB 1,32
Ruziziensis 2,22 aB 0,49 bA 0,00 bA 2,82 aB 1,38
Decumbens 6,16 aA 0,15 bA 0,00 bA 5,35aA 2,91
MG-4 5,97 aA 0,83 bA 0,00 bA 6,27 aA 3,27
Média 4,18 0,38 0,06 4,26

Meédias seguidas pela mesma letra minudscula na linha e maitscula na coluna nédo diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para a variavel primeira contagem de germinacdo (PCG), a metodologia mais eficiente
para a superacdo de dorméncia de Brachiaria humidicola cv. Llanero e Brachiaria brizantha
cv. MG-4 foi a embebicdo em agua por 24 horas, proporcionando incremento de germinacéo de
68,75% e 20,58%, respectivamente (Tabela 3). Tais resultados sugerem contribuicdo da
metodologia para a superacdo da impermeabilidade do tegumento, propiciando a hidratacéo da
semente, oxigenacao do embrido e consequente inicio do processo germinativo, uma vez que,
consoante Carvalho e Nakagawa (2000), a partir da absorcdo de dgua ocorre a reidratacdo dos
tecidos e consequentemente a intensificacdo da respiracdo e de todas as demais atividades
metabolicas culminando com o fornecimento de energia e nutrientes necessarios para 0
crescimento embrionario. Os resultados corroboram com Antoniolli et al. (1993) que
constataram acréscimo no percentual de germinacdo de sementes de Crotalaria spectabilis
submetidas a embebicdo em agua destilada por 24 horas.

Para a contagem final de germinacdo (GER) observou-se 0 mesmo comportamento
para a cultivar Llanero, no entanto para a cultivar MG-4 ndo houve diferenca estatistica entre o
percentual de germinacéo obtido para os tratamentos testemunha e embebicdo (Tabela 3). De
modo distinto, Montdrio et al. (1997) continuaram verificando superioridade de germinacéo de
B. Brizantha cv. Marandu imergidas em agua por 24 horas na contagem final de germinacédo

em comparagdo com a testemunha.
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Apesar de propiciar melhores percentuais de germinacao, a embebicdo néo influenciou
os valores de CA e CR, ndo diferindo estatisticamente da testemunha para estas variaveis
(Tabela 3). De modo semelhante, Wagner Junior et al. (2005), trabalhando com sementes de
maracuja observaram maior percentual de germinacdo para sementes embebidas por 24 horas e
menores valores de comprimento total e comprimento de radicula em comparagdo com a
testemunha, apesar de ndo diferirem estatisticamente.

A escarificacdo quimica com acido sulfarico prejudicou as variaveis PCG, GER e IVE
para todas as cultivares (Tabela 3). De modo semelhante, Macedo et al. (1994) observaram
efeito negativo do acido sobre a germinagdo de Brachiaria humidicola. O tratamento também
foi prejudicial ao comprimento aéreo para Brachiaria ruziziensis cv. Ruziziensis, e para todas
as demais variaveis para Brachiaria humidicola cv. Llanero, Brachiaria decumbens cv.
Decumbens e Brachiaria brizantha cv. MG-4. A depender da espécie e do histérico das
sementes, a escarificagdo quimica com H>SO4 para superacdo de dorméncia pode favorecer ou
prejudicar a germinacdo (GARCIA e CICERO, 1992). A utilizacio dessa metodologia tem o
objetivo de promover a permeabilidade do tegumento a agua e as trocas gasosas, no entanto
pode causar danos ao embrido, e automaticamente prejudicar a germinacdo (MARCOS FILHO,
2005; GALLE, 2018).

Para a cultivar Decumbens verificou-se menor CA, CR e MSP quando submetidas a
escarificacdo quimica com 4cido sulfurico, diferindo estatisticamente dos tratamentos
testemunha e embebicdo para a mesma cultivar. Estes resultados corroboram com Queiroz e
Abrahdo (2012), que constataram prejuizo no desenvolvimento das plantulas de B. decumbens
e, consequentemente, menor peso destas quando submetidas a escarificacdo com acido
sulfarico.

Enquanto as cultivares Llanero e MG-4 apresentaram, em comparacdo com o
tratamento testemunha, 100% de decréscimo de germina¢do quando submetidas a escarificacdo
com H2SOg, a cultivar Ruziziensis teve decréscimo de aproximadamente 57%, sugerindo menor
sensibilidade da cultivar ao acido. Os resultados divergem de Usberti e Martins (2007), que
verificaram melhores taxas de germinacdo para B. brizantha escarificada com acido sulfdrico.
Em contrapartida, os mesmos autores também observaram o efeito deletério da metodologia
sobre B. humidicola.

Dentro da interacdo Cultivar x Tratamento, observa-se que para testemunha e

embebicdo as cultivares Decumbens e MG-4 apresentaram maior germinacdo (GER) e indice
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de velocidade de emergéncia (IVE), ndo diferindo estatisticamente entre si para as variaveis em
ambas as metodologias.
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CONCLUSOES

1. O tratamento térmico inviabilizou a germinagdo de Brachiaria humidicola cv.
Llanero, Brachiaria ruziziensis cv. Ruziziensis, Brachiaria decumbens cv. Decumbens e
Brachiaria brizantha cv. MG-4, indicando provavel morte do embrido em funcdo da
temperatura e/ou tempo utilizados.

2. Aescarificacdo quimica com H2SO4 prejudicou consideravelmente as variaveis
primeira contagem de germinagdo, germinacao, e indice de velocidade de emergéncia.

3. A embebicdo em agua a temperatura ambiente por 24 horas beneficiou as
variaveis primeira contagem de germinacdo para Brachiaria humidicola cv. Llanero e
Brachiaria brizantha cv. MG-4 e germinag&o para Brachiaria humidicola cv. Llanero.
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