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RESUMO E ABSTRACT

RESUMO: Este trabalho apresenta a estrutura e desenvolvimento de um portal meteo-
rologico confiavel, com objetivo de combater a desinformagao na area meteorolégica e
fornecer acesso a dados precisos e claros para usuarios profissionais e leigos. Utilizou-
se metodologia baseada em revis&o bibliografica, selecao criteriosa de APIs oficiais e
implementagao tecnolégica com HTML, CSS, JavaScript e a APl do OpenWeatherMap,
com foco na seguranga via HTTPS e usabilidade para regides amazonicas. Os resul-
tados destacam um portal funcional, com filtros geograficos dindmicos, visualizagdes
interativas e acessibilidade, além de usabilidade otimizada para conexdes instaveis.
Embora o portal assegure transmissao segura dos dados, evidencia a necessidade
de aprimoramentos em validagdes de seguranga. Conclui-se que o portal representa
uma solucéo eficaz para democratizar informagdes meteoroldgicas confiaveis e mitigar
a desinformacéo, especialmente relevante para a regido amazonica, podendo evoluir
com integragdes futuras e melhorias técnicas.

PALAVRAS-CHAVE: portal meteoroldgico. desinformagao. API. seguranca web. Ama-
zbnia.

ABSTRACT: This paper presents the structure and development of a reliable meteo-
rological portal aimed at combating misinformation in the meteorological field and pro-
viding access to precise and clear data for both professional and general users. The
methodology involved literature review, careful selection of official APls, and techno-
logical implementation using HTML, CSS, JavaScript, and the OpenWeatherMap API,
focusing on HTTPS security and usability for the Amazon region. Results highlight a
functional portal with dynamic geographic filters, interactive visualizations, and acces-
sibility optimized for unstable connections. While ensuring secure data transmission,
the portal needs improvements in security validations. It concludes that the portal is an
effective solution to democratize reliable meteorological information and mitigate misin-
formation, especially relevant for the Amazon area, with potential for future integrations
and technical enhancements.

KEYWORDS: meteorological portal. misinformation. API. web security. Amazon.



1 INTRODUGAO

A meteorologia possui grande relevancia em termos humanos, econdmicos e
ambientais, visto que busca entender o funcionamento da atmosfera por meio da obser-
vagao e previsao do tempo. Essa ciéncia responde a varias questdes sociais e auxilia
no planejamento estratégico de diferentes atividades, desde a logistica de transportes
aéreos e maritimos até o manejo de plantagdes de diversos géneros alimenticios.

No entanto, a popularizagdo das redes sociais e aplicagdes digitais abriu es-
paco para a disseminacao de previsbes meteoroldgicas imprecisas, muitas vezes des-
providas de critérios técnicos rigorosos. Esse cenario facilitou a circulacdo de dados
erréneos, gerando incertezas na sociedade sobre a veracidade dos alertas climaticos.

Nesse cenario, Ireton e Posetti (2019), em estudo publicado pela UNESCO,
alertam para o fendmeno da “desordem da informagao” na era digital. Os autores ex-
plicam que a légica dos algoritmos das redes sociais prioriza conteudos que geram
forte reacdo emocional, independentemente da veracidade. Consequentemente, in-
formacdes alarmistas ou distorcidas sobre o clima tendem a ter um alcance viral muito
superior aos dados cientificos sobrios, criando um ciclo no qual a desinformagao se
sobrepde aos canais oficiais e induz a populagao ao erro.

Nesse contexto, torna-se indispensavel a criagdo de um portal meteorolégico
seguro, a fim de mitigar a desinformacgéo e garantir que a populagao tenha acesso a
dados precisos e claros.

Este trabalho tem como proposta analisar e apresentar a estrutura de um portal
meteoroldgico fidedigno, destacando critérios técnicos de veracidade da informacgao e
utilizando como base fontes oficiais de dados.

1.1 Objetivos
1.1.1  Objetivo geral

Desenvolver uma plataforma web para exibicdo de dados meteoroldgicos vol-
tada a rotina operacional de meteorologistas e demais areas, permitindo o acesso facil
a informacgdes precisas e de alta qualidade para os estados de Rondbnia, Acre e Mato
Grosso.

1.1.2 Objetivos especificos

(i) Realizar uma reviséo bibliografica sobre tecnologias web aplicadas a meteorolo-
gia;



(ii) Integrar a APl OpenWeatherMap para consumo de dados meteorologicos em
tempo real;

(iii) Implementar protocolos de seguranga para protecdo de dados e prevengao de
vulnerabilidades;

(iv) Desenvolver interface intuitiva utilizando HTML, CSS e JavaScript;
(v) Realizar testes de usabilidade e seguranga do portal desenvolvido;

(vi) Avaliar a eficacia do portal no enfrentamento a desinformagao meteorolégica.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 Application Programming Interface (API)

Uma API (Application Programming Interface) € um conjunto de protocolos e
ferramentas que permite a integragao eficiente entre diferentes softwares, facilitando o
acesso a dados e servigos externos sem a necessidade de conhecer sua implementa-
¢ao interna (Santoro et al., 2019). No contexto deste trabalho, o uso de APIs de fontes
consolidadas, como a do OpenWeatherMap (OpenWeatherMap, 2024), é fundamental
para a obtengao de dados meteorolégicos em tempo real. A seguranga nessa integra-
¢ao é primordial, exigindo o uso do protocolo HTTPS para garantir a criptografia e a
integridade dos dados trafegados, mitigando riscos de acesso nao autorizado (OWASP
Foundation, 2019; Cloudflare, 2024).

2.2 Tecnologias Web: HTML, CSS e JavaScript

O desenvolvimento do portal apoia-se na triade fundamental do desenvolvi-
mento web front-end. O HTML (HyperText Markup Language) é a linguagem de mar-
cacgao responsavel pela estruturacdo semantica do conteudo da pagina (Berners-Lee;
Connolly, 1993). O CSS (Cascading Style Sheets) é utilizado para a estilizagao e cria-
¢ao de layouts responsivos, assegurando que a interface seja acessivel e adaptavel a
diferentes dispositivos e condigdes de conexao, um requisito critico para a regido ama-
zbnica (Kaluvakuri; Vadiyala, 2016). O JavaScript adiciona interatividade e dinamismo
a aplicagao, permitindo a atualizagdo de dados em tempo real, a implementacao de
filtros e a criagado de uma experiéncia de usuario fluida, essencial para a analise mete-
oroldgica (Wirfs-Brock; Eich, 2020). Juntas, essas tecnologias permitem a constru¢ao
de uma interface intuitiva, funcional e acessivel.



2.3 Seguranca em Aplicagoes Web

A seguranga € um pilar critico no desenvolvimento de aplicagées que conso-
mem dados externos. A adocédo do protocolo HTTPS é mandataria para proteger a
transmissao de dados contra interceptagées. A OWASP Foundation (OWASP Foun-
dation, 2019) destaca a importancia de validagdes rigorosas de entrada para mitigar
vulnerabilidades comuns, como SQL /njection e Cross-Site Scripting (XSS), que podem
comprometer a integridade do sistema e a confianga do usuario. A implementacgao des-
sas praticas é vital para assegurar a idoneidade do portal como uma fonte segura de
informacgoes.

2.4 CENSIPAM: Contexto e Integracao Operacional

O Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protecao da Amazédnia (CEN-
SIPAM) é uma instituigdo estratégica para o monitoramento ambiental na regido. Sua
rotina operacional inclui a produgao de boletins climaticos que integram dados de sa-
télites e sensores, apoiando acdes de defesa civil e gestao de riscos (CENSIPAM,
2021). Um portal meteorolégico preciso integra-se a esse ecossistema, fornecendo vi-
sualizagdes claras e acessiveis que auxiliam na tomada de decisao e na contencéo da
desinformacéo, alinhando-se diretamente com a missao institucional do CENSIPAM.

3 METODOLOGIA

Para abordar de maneira aprofundada e detalhada as atividades envolvidas na
criacdo de um portal meteorolégico completo, com énfase especial na precisdo das
informacgdes e na seguranca digital, foi empregada a metodologia descrita a seguir.

Inicialmente, realizou-se uma revisao bibliografica para embasar teoricamente
os conceitos fundamentais relacionados a meteorologia, as tecnologias web e aos pro-
tocolos de segurancga, estabelecendo assim uma base solida para o desenvolvimento
do projeto.

Esta etapa envolveu a andlise de artigos académicos, relatorios técnicos e do-
cumentos oficiais que tratam de APIs intermediarias, linguagens de programagao web
(HTML, CSS, JavaScript) e melhores praticas em seguranga da informagao, com des-
taque para a importancia do uso de HTTPS e autenticagdo segura no contexto de
sistemas abertos a internet.

Posteriormente, foi realizada uma selegao criteriosa de APIs oficiais disponi-
veis, garantindo que os dados meteoroldgicos integrados ao portal fossem provenien-
tes de fontes robustas e atualizadas em tempo real. A escolha por APIs consolidadas



alinha-se com a perspectiva de (ESG Inside, 2025), que destaca que “o uso de Ap-
plication Programming Interfaces (APIs) tem se mostrado fundamental para a coleta
e disseminacgao de informagdes climaticas em tempo real, permitindo respostas mais
ageis a eventos meteoroldgicos extremos”. Para isso, desenvolveu-se uma arquitetura
de integragdo que priorizou a seguranga no transporte e transmissédo de dados, ado-
tando protocolos criptograficos e técnicas de validagao para prevenir vulnerabilidades,
como ataques de injegao e acessos nao autorizados.

Durante esta etapa, foi realizada a implementagao de cédigos que criaram a co-
nexao entre o portal e as APls, com atualizagao automatica de informagdes relevantes
aos usuarios, sem a necessidade de recarregamento manual da pagina. No desenvol-
vimento front-end, o foco manteve-se na criagdo de uma interface intuitiva e funcional,
utilizando HTML para estruturar o conteudo, CSS para aplicar um design responsivo e
visualmente agradavel, e JavaScript para trazer interatividade e dinamismo ao portal.

Destaca-se a aplicagao de filtros geograficos especificos, especialmente para
as regides de Rondbnia, Acre e Mato Grosso, facilitando a interpretagéo das informa-
¢bes a respeito de velocidades de ventos, condigdes e temperatura. Essa abordagem
regionalizada corrobora as premissas apresentadas por (Favero et al., 2023), que em
estudo sobre o Espirito Santo enfatizam que “a disponibilidade de informagdes meteo-
rolégicas regionais e precisas é fundamental para o planejamento agricola e a gestao
de recursos hidricos”. Essas funcionalidades foram pensadas para atender tanto mete-
orologistas no ambiente operacional quanto o publico geral, com o intuito de promover
o facil acesso e a compreensao das informacgoes.

Paralelamente, efetuou-se uma série de testes de usabilidade e segurancga, si-
mulando diferentes cenarios de acesso e avaliando o desempenho do portal em condi-
¢Oes variadas, incluindo conexdes instaveis, frequentes na regido amazénica. Também
foram avaliadas estratégias para mitigar a desinformagao meteorolégica, observando
como o design e a funcionalidade do portal poderiam promover confianga e transpa-
réncia, além de dificultar a propagacao de dados falsos ou enganosos frequentemente
disseminados em redes sociais.

Para confirmar as escolhas de projeto e a efetividade do portal, foi aplicado
um questionario online direcionado a usuarios em potencial, avaliando seus padroes
de consumo de informagdes e demandas especificas. Essa abordagem metodoldgica
fundamentou as decisbdes de desenvolvimento com base em dados concretos de uso.

Desta forma, a metodologia aplicada foi fundamental para integrar aspectos téc-
nicos, cientificos e praticos, garantindo que o portal meteorolégico ndo apenas aten-
desse aos requisitos operacionais, como também tivesse um impacto positivo na distri-
buigdo de informacdes veridicas, essenciais para a sociedade e para a gestao ambien-
tal. Esta abordagem metodoldgica encontra respaldo em trabalhos anteriores da area,



como o de (Aguiar; Silva, 2022), que também adotaram uma estrutura baseada em re-
visao bibliografica, integragcado segura de dados e desenvolvimento iterativo centrado
na experiéncia do usuario para a criagao de um sistema de previsao climatica.

4 RESULTADOS

O desenvolvimento do portal meteoroldgico “Nexus” materializou os conceitos
discutidos na fundamentacao tedrica mediante uma arquitetura client-side coesa. A
solugédo integrou HTMLS para a estruturagdo semantica, CSS e Tailwind para a estili-
zacao responsiva e JavaScript (ES6+) para a l6gica de negdcios, consumindo dados
diretamente da APl do OpenWeatherMap.

A escolha da APl do OpenWeatherMap fundamentou-se em critérios técnicos
e operacionais essenciais para a viabilidade do projeto. A plataforma foi selecionada
devido a sua ampla documentacgao técnica e a estruturagao das respostas em formato
JSON, o que otimiza o processamento de dados pela camada de front-end. Além disso,
a disponibilizacdo de uma modalidade de acesso gratuito (Free Tier), com limites de
requisicbes compativeis com o escopo académico, foi determinante para garantir o
acesso confiavel a dados meteoroldgicos atuais e historicos com cobertura global, sem
onerar o orgamento do projeto.

Esta implementagao priorizou a performance e a usabilidade, eliminando a ne-
cessidade de um backend complexo para o processamento inicial dos dados, o que
garante rapidez no carregamento mesmo em conexdes instaveis tipicas da regiao ama-
zbnica. A seguir, sdo detalhados os médulos desenvolvidos e seus respectivos aspec-
tos técnicos e funcionais.

4.1 Visualizacao Geoespacial Interativa

A interface principal do sistema foi concebida para oferecer uma compreensao
imediata da situac&o climatica regional. Diferente de listas estaticas, optou-se pela
implementacdo de um mapa interativo baseado na biblioteca Leaflet.js, que renderiza
marcadores georreferenciados para os municipios de Rondénia, Acre e Mato Grosso.

Conforme ilustrado na Figura 1, o mapa permite a manipulagao direta pelo usu-
ario, com controles de zoom e arrasto (pan), proporcionando tanto uma visdo macro
da regido quanto detalhada de uma localidade especifica.



Figura 1 — Interface Principal com Mapa Interativo

Exibir no mapa: Rondénia Acre Mato Grosso
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A implementagao técnica utilizou vetores de coordenadas armazenados em ob-
jetos JavaScript, que s&o iterados para renderizar dinamicamente os marcadores. A
filtragem visual utiliza manipulagdo do DOM (Document Object Model) para adicionar
ou remover camadas de marcadores instantaneamente, otimizando a experiéncia de
navegacao sem a necessidade de recarregar a pagina.

4.2 Recuperacao de Dados em Tempo Real

Um dos diferenciais técnicos do sistema é a estratégia de carregamento de
dados sob demanda. Ao interagir com um municipio no mapa, o sistema dispara re-
quisi¢gdes assincronas (async/await) para a APl do OpenWeatherMap. A Figura 2 de-
monstra o resultado dessa interagdo, na qual um pop-up exibe instantaneamente as
condi¢des criticas: temperatura, descri¢ao do clima, umidade e velocidade do vento.
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Figura 2 — Detalhamento de Dados via Pop-up

'S Porto Velho - RO

B Temperatura:27°C

Condigao:Chuva Forte
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L]
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Fonte: Elaborado pelo autor.

O caddigo foi estruturado para tratar excegdes de conexao, garantindo a inte-
gridade da interface. Além disso, a formatagao dos dados € processada no front-end
antes da renderizagao, assegurando que a informagéao visualizada pelo usuario final
corresponda exatamente aquela fornecida pela fonte meteoroldgica global, sem latén-
cia perceptivel.

4.3 Sistema de Filtragem e Busca Dinamica

Para atender a necessidade de acesso rapido a informacdes especificas, supe-
rando a dificuldade de navegar manualmente pelo mapa, foi desenvolvido um sistema
de filtros hierarquicos e busca textual, conforme apresentado na Figura 3.

Figura 3 — Painel de Filtros e Selegéao

Previsao do Tempo

Condigdes Atuais e

Rondénia  v| @  Alta Floresta D'Oeste v
Atualizado em: 19/11/2025,13:50

Detalhes

\ 36°C Umidade: 29%

Nublado Vento N km/h

Pressao: 1008 hPa

Fonte: Elaborado pelo autor.

A loégica implementada vincula o seletor de “Estado” ao seletor de “Municipio”
(Figura 4). Ao alterar o estado, um evento dispara a atualizagédo dindmica da lista de
cidades correspondentes, prevenindo erros de selecéao.
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Figura 4 — Seleg¢ao por Dropdowns
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A busca textual atua como um filtro em tempo real, permitindo que operadores
da defesa civil localizem seu municipio em segundos. Ao selecionar uma cidade, o
sistema atualiza todos os painéis informativos e centraliza o mapa nas coordenadas
do alvo.

4.4 Previsao Meteorolégica Estendida

Complementando os dados instantaneos, o sistema processa a previsao para
os proximos dias, extraindo dados do endpoint de previsao da API. A Figura 5 exibe a
interface desenvolvida, que apresenta cards organizados cronologicamente.

Figura 5 — Previsdo para os Préoximos Dias

Previsdo para os Préximos Dias

Terga-Feira Quarta-Feira Quinta-Feira
04/M 05/M 06/
D o 3 Y

Max: 25°C / Min: 25°C Méx: 27°C / Min: 27°C Max: 26°C / Min: 26°C
Chuva Leve Nublado Nublado

Fonte: Elaborado pelo autor.
Tecnicamente, o algoritmo filtra a massa de dados retornada pela API para exibir

uma previsao consolidada por dia. icones dinAmicos s&o injetados correspondendo
condig¢ao climatica fornecida pela fonte oficial, facilitando a leitura visual.
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4.5 Acessibilidade e Inclusao Digital

Em conformidade com as diretrizes de acessibilidade web (WCAG), o portal
integra ferramentas nativas para garantir o acesso a usuarios com deficiéncias visuais.
A Figura 6 destaca a funcionalidade de alto contraste.

Figura 6 — Recursos de Acessibilidade

~ 23°C

Previsso para os Préximos Dias
QuartaFeira Quinta-feira Sextaseia
o n um
- ~ -

(a) Sem Aplicacao de Contraste (b) Contraste Aplicado

Fonte: Elaborado pelo autor.

A funcionalidade foi desenvolvida através da manipulagao de classes CSS, in-
vertendo esquemas de cores para facilitar a leitura. Adicionalmente, o portal conta com
a integracao do plugin VLibras e ajustes de tamanho de fonte, assegurando a demo-
cratizacao da informacéo.

4.6 Tabulagao de Dados e Histérico Local

Para fins de registro e analise comparativa, foi desenvolvida a interface “Tabela
de Municipios”, ilustrada na Figura 7. Este médulo permite a visualizagdo em lista de
multiplos dados simultaneamente, além de oferecer funcionalidades de exportagao.

Figura 7 — Tabela de Dados e Ferramentas de Exportacao

Painel de Controle de Dados

Filtrar por Estado Filtrar por Municipio Busca Répida (Municipio)

Todos os Estados v Selecione um estado & Atualizar e Salvar

D Consultar Histérico Exportar Dados Filtrados

Selecione um registro do historico. W Limpar Histérlco “ m

MuNICiPIO ESTADO DATA DA COLETA TEMPERATURA (°C) UMIDADE (%) VENTO (KM/H) CcoNDIGAD
Alta Floresta D'Oeste RO 03/M/2025,17:43M 29°C 52 6 km/h Nublado
Alto Alegre dos Parecis

Alto Paraiso

Alvorada D'Oeste

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Diferente da visualizagdo efémera do mapa, este mddulo implementa persistén-
cia de dados utilizando a API localStorage do navegador. Isso permite que o usuario
salve o histérico de consultas localmente, acessando registros anteriores sem nova
conexdo. Adicionalmente, foram implementadas fun¢des em JavaScript para conver-
ter os dados exibidos em arquivos CSV e JSON, facilitando a interoperabilidade dos
dados.

4.7 Informacgoes Institucionais e Comunicagao

As paginas “Sobre” (Figura 8) e “Contato” (Figura 9) complementam a estrutura
do portal.

Figura 8 — Pagina Sobre

Sobre o Nexus

Nossa Missdo

Nossa missao é fornecer dados meteorologicos precisos, acessiveis e em tempo real para os
municipios dos estados de Rondonia, Acre e Mato Grosso. Acreditamos que o acesso a informacao
climatica de qualidade € fundamental para a seguranca, planejamento e desenvolvimento

sustentavel da regiao amazonica.

Nossos Dados

Utilizamos a API da OpenWeatherMap, uma das fontes mais confidveis de dados meteoroldgicos do
mundo. Isso nos permite oferecer previsées do tempo, informacdes sobre temperatura, umidade,

vento e outras varidveis climaticas com alta precisao

d

informacdes mais recentes a sua disposicao, seja para planegjar suas atividades diarias, monitorar a

Todos os dados sac atualizados constantemente para garantir que vocé sempre tenha as

agricultura ou para a defesa civil

Quem Somos

Somos uma equipe apaixenada por tecnologia e meteorologia, dedicada a criar ferramentas que
facam a diferenca na vida das pessoas. Este portal € um projeto desenvolvido com o objetivo de
democratizar o acesso a informacao climatica na Amazania Ocidental, uma regiao de extrema

importancia para o Brasil e para o mundo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para fechar o ciclo de feedback com o usuario, a pagina de contato foi imple-
mentada como uma aplicagao funcional de envio de mensagens.
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Figura 9 — Formulario de Contato com Validagao

Entre em Contato

Tem alguma duvida, sugestac ou feedback?

Envie uma Mensagem Adorariamos ouvir de vocé! Preencha o formulario ao
ado ou utilize um dos canais abaixo para falar

Nome €CONOSsCco.

Q Endereco
Antonio Fraga Moreira, 3816
Porto Velho, RO - Brasil

Email

& Email
Assunto contato@nexus

Telefone

(69) 99264-6823
Mensagem

Fonte: Elaborado pelo autor.

A solugédo técnica adotada integrou a biblioteca EmaildS, permitindo o envio
de e-mails diretamente do navegador do usuario, sem a necessidade de um servidor
de e-mail intermediario. O formulario possui validagdes em tempo real, prevenindo o
envio de dados incompletos e garantindo a seguranga no trafego das informagdes via
HTTPS.

4.8 Analise do Formulario de Avaliagao do Portal

Para validar a eficacia do portal no contexto de contraposi¢céo a desinformacéao
meteoroldgica, foi aplicado um formulario de pesquisa online que obteve 21 respostas
de usuarios potenciais. A analise dos dados revelou padrbes importantes sobre os
habitos de consumo de informagao meteoroldgica e a receptividade ao portal Nexus.

4.8.1 Perfil de Consulta e Fontes de Informagao

Os resultados demonstraram que a maioria dos usuarios (38,1%) consulta in-
formagdes meteoroldgicas com frequéncia regular, sendo 14,3% diariamente e 23,8%
algumas vezes na semana. No entanto, 33,3% dos respondentes afirmaram acessar
esses dados apenas ocasionalmente (apenas quando viajam ou realizam atividades
ao ar livre), reforcando a necessidade de uma interface intuitiva para usuarios nao
habituais (Figura 10).
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Figura 10 — Frequéncia de Consulta a Dados Meteorolégicos

Com que frequéncia vocé consulta a previsdo do tempo ou dados IO Copiar grafico
meteoroldgicos

21 respostas

@ Todos os dias
@ Algumas vezes na semana

Apenas quando vou viajar ou realizar
atividades ao ar livre

@ Raramente
@ Nunca

Fonte: Dados da pesquisa aplicada pelo autor (2025).

Quanto as fontes de informagao atuais, identificou-se que 71,4% dos usuarios
utilizam principalmente redes sociais (Instagram, WhatsApp, Facebook) como fonte
primaria, enquanto apenas 14,3% utilizam aplicativos nativos do celular. Este resultado
é critico, pois indica a alta exposi¢cao dos usuarios a potenciais fontes de desinformagao
meteoroldgica (Figura 11).

Figura 11 — Principais Fontes de Informagao Meteorolégica Atual

Quais meios vocé geralmente usa para se informar sobre o clima atualmente? IO cCopiar grafico

21 respostas

@ Redes Sociais (Instagram, WhatsApp,

Facebook)
@ Aplicativos nativos do celular (Apple
\Weather, Google Clima)
‘ Telejornais / TV

@ Sites de noticias gerais
@ Sites oficiais de meteorclogia (INMET,
SIPAM, etc.)

@ Celular

Fonte: Dados da pesquisa aplicada pelo autor (2025).

4.8.2 Exposigédo a Desinformagéao e Dificuldades de Acesso

A pesquisa revelou que 71,5% dos usuarios ja se depararam com noticias exa-
geradas ou falsas sobre eventos climaticos, sendo 28,6% com frequéncia e 42,9%
as vezes. Este dado corrobora a premissa central do trabalho sobre a prevaléncia da
desinformacgao meteoroldgica (Figura 12).
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Figura 12 — Exposic¢ao a Noticias Exageradas ou Falsas sobre Eventos Climaticos

Vocé ja se deparou com noticias exageradas ou falsas ("fake news") sobre IO Copiar grafico
tempestades ou eventos climaticos nas redes sociais? *

21 respostas

@ Sim, com frequéncia

@ Asvezes
Raramente

@ Nunca

Fonte: Dados da pesquisa aplicada pelo autor (2025).

Além disso, 66,6% dos respondentes relataram dificuldade em encontrar infor-
magdes meteoroldgicas claras e especificas para seus municipios, especialmente nas
regides de Rondbnia, Acre e Mato Grosso, justificando a abordagem regionalizada
adotada no portal (Figura 13).

Figura 13 — Dificuldade em Encontrar Informa¢6es Meteoroldgicas Especificas por
Municipio

Vocé sente dificuldade em encontrar informagées meteoroldgicas claras e IO Copiar grafico
especificas para o seu municipio (especialmente em RO, AC ou MT)?

21 respostas

@ Sim, acho os dados dificeis de
encontrar ou entender

@ N#o, encontro faciimente
As vezes

Fonte: Dados da pesquisa aplicada pelo autor (2025).

4.8.3 Receptividade ao Portal Nexus

A aceitagao do portal Nexus foi significativamente positiva, com 61,9% dos res-
pondentes afirmando que “‘com certeza usariam” a plataforma e 38,1% indicando que
“talvez usariam”. Nenhum respondente rejeitou categoricamente a utilizagao do portal
(Figura 14).
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Figura 14 — Intengao de Uso do Portal Meteoroldégico Nexus

Se existisse uma plataforma web (Nexus) com as seguintes funcionalidades,
vocé a utilizaria?

Mapa interativo com dados em tempo real

Filtros rapidos para municipios de Rondénia, Acre e Mato Grosso
Visualizagdo simples e livre de sensacionalismo

Recursos de acessibilidade (alto contraste e ajuste de fonte)

21 respostas

@ Com certeza usaria
@ Talvez usaria
N&o sei
@ Provavelmente ndo usaria
@ Nio usaria

Fonte: Dados da pesquisa aplicada pelo autor (2025).

Quanto as funcionalidades mais valorizadas, os usuarios destacaram a “garan-
tia de dados oficiais (exposi¢cédo a desinformag&o)” como a mais util (33,3%), seguida
pelo “mapa interativo visual” (28,6%) e “busca rapida e filtros por municipio” (19,0%)
(Figura 15).

Figura 15 — Funcionalidades Mais Uteis em um Portal Meteorolégico

= —rTeToo

Qual dessas funcionalidades vocé considera mais util para um portal
meteoroldgico?

21 respostas

@ Mapa interativo visual

@ Busca rapida e filtros por municipio
Garantia de dados oficiais (combate a
desinformacdo)

@ Previsdo simples para os préximos dias
@ Acessibilidade (facilidade de leitura)

Fonte: Dados da pesquisa aplicada pelo autor (2025).

4.8.4 Acessibilidade e Potencial de Impacto

A preferéncia de acesso mostrou que 66,7% dos usuarios utilizariam predomi-
nantemente o celular para acessar o portal, reforcando a decisdo de desenvolvimento
de uma interface responsiva e mobile-first (Figura 16).
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Figura 16 — Dispositivo Preferencial para Acesso ao Portal
Qual dispositivo vocé utilizaria preferencialmente para acessar esse portal?

21 respostas

@ Computador
@ Celular
Ambos

‘

Fonte: Dados da pesquisa aplicada pelo autor (2025).

Notavelmente, 76,2% dos respondentes concordaram totalmente que uma pla-
taforma oficial e simplificada ajudaria a neutralizar a desinformag&o meteorologica na
regiao, validando a proposta central do trabalho (Figura 17).

Figura 17 — Percepg¢ao sobre o Potencial de Mitigagao da Desinformacao

Vocé acredita que o uso de uma plataforma oficial e simplificada ajudaria a
combater a desinformagio meteorolégica na nossa regido?

21 respostas

@ 1 - Discordo totalmente
@ 2 - Discordo parcialmente
3 - Neutro / N&o sei opinar
@ 4 - Concordo parcialmente
@ 5 - Concordo totalmente

Fonte: Dados da pesquisa aplicada pelo autor (2025).

4.8.5 Sugestdes e Comentarios dos Usuarios

As sugestdes qualitativas incluiram elogios a interface interativa e de facil en-
tendimento, além de propostas valiosas para versdes futuras, como integragdo com
dados publicos em tempo real (SIPAM, SEDAM) e funcionalidades de geolocalizagao
por bairro para maior precisao local (Figura 18).
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Figura 18 — Sugestoes e Comentarios dos Usuarios sobre o Portal Nexus

Vocé gostaria de deixar alguma sugestdo ou comentdrio sobre a ideia do sistema Nexus?

& respostas

Ficou excelente.

Achei muito interativo e facil de entender, parabéns pelo sistema com certeza irei usar bastante. Vou usar
como Widget para acessar mais facilmente na entrada do celular.

Fazer integracdo com dados guase em tempo real piblicos (SIPAM, SEDAM e etc.).
Muito pratico e rapido com as informagdes.

Parabéns pela ideia, &€ sempre bom ter informacdes a mais sobre a temperatura dos municipios de Porto
Velho e previsoes de chuvas

Coloca opgdes por bairro se der porgue Porto Velho parabéns prato quebrado tem dia que chove em um

bairro, e 0 outro ndo chove, e s6 é calor todo tempo, coloca informacgdes sobre temperatura no local tipo
pegando o GPS do celular pra pessoas pesquisar essas coisas.

Fonte: Dados da pesquisa aplicada pelo autor (2025).

4.8.6 Implicagdes para o Desenvolvimento do Portal

Estes resultados validaram as decisdes de projeto tomadas durante o desen-
volvimento:

» A predominancia do uso de redes sociais (71,4%) como fonte atual justifica a
necessidade de um portal oficial como contraponto;

+ A alta exposigéo a desinformacéao (71,5%) corrobora a relevancia do enfrenta-
mento as fake news meteoroldgicas;

+ A preferéncia por acesso mobile (66,7%) valida a arquitetura responsiva adotada;

* A valorizagéo da garantia de dados oficiais (33,3%) reforga a importancia da in-
tegracdo com APIls confiaveis;

+ As sugestdes de integragdo com dados locais apontam dire¢des para evolugdes
futuras.

5 DISCUSSAO

O portal meteoroldgico desenvolvido apresentou-se como uma solugéo eficaz
para o controle da desinformagao meteoroldgica, demonstrando capacidade de forne-
cer dados em tempo real com precisao e acessibilidade, conforme previsto nos objeti-
vos do projeto.

A integracao de tecnologias web como HTML, CSS e JavaScript, aliada ao uso
de APIs especificas como a do OpenWeatherMap, permitiu a construcdo de uma inter-
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face intuitiva e dindmica, adequada tanto para meteorologistas quanto para o publico
em geral, incluindo regides com conectividade limitada como a Amazoénia.

A seguranga digital foi abordada de forma contextual a arquitetura da aplicagao.
Ao eliminar a necessidade de banco de dados local para esta versao, eliminaram-se
vetores de ataque criticos como SQL Injection. A implementagao do protocolo HTTPS
assegurou a criptografia necessaria para a credibilidade do portal. Embora a literatura
(OWASP Foundation, 2019) sugira camadas adicionais de defesa, a analise dos re-
sultados demonstra que as medidas atuais s&o proporcionais ao risco de um portal
informativo, garantindo a integridade do dado trafegado desde a fonte até o cliente.

Os testes de usabilidade confirmaram que uma interface simplificada inibe a
desinformacéao ao reduzir a barreira de acesso ao dado correto. A eficiéncia técnica do
portal, com carregamento rapido mesmo em conexdes instaveis, contribui diretamente
para que o usuario obtenha a informacgao oficial de forma agil, dificultando o impacto
de noticias falsas em redes sociais. A aplicabilidade pratica do portal, validada pela
estabilidade da integragdo com uma fonte de dados globalmente reconhecida, confirma
o potencial de replicabilidade da solugdo no monitoramento ambiental regional.

Portanto, o trabalho representa um passo importante na integragao de tecnolo-
gias digitais e meteorologia operacional, oferecendo uma ferramenta util para fortalecer
a cultura de confianga nas informagdes oficiais e contribuir para a gestdo ambiental e
protecao social em regides vulneraveis.

6 CONCLUSAO

O desenvolvimento do portal meteorolégico demonstrou ser uma solugéo eficaz
para o desafio da desinformagdo meteoroldgica. Ao integrar tecnologias web moder-
nas com fontes oficiais de dados, o projeto assegurou acesso facilitado a informacodes
meteoroldgicas atualizadas e precisas, atendendo tanto profissionais da meteorologia
quanto o publico geral.

A adocgao do protocolo HTTPS e o uso de APIs certificadas proporcionaram uma
base segura para a transmisséo dos dados, com uma arquitetura que mitiga estrutural-
mente riscos de inje¢cao de dados. O portal possibilita maior transparéncia e confianca
nas informag¢des meteoroldgicas, contribuindo para a redug¢ao do impacto negativo da
disseminagao de dados falsos nas redes sociais.

A interface amigavel, a responsividade do design e as funcionalidades especi-
ficas voltadas para a realidade amazénica sédo pontos fortes que ampliam o alcance e
a usabilidade da ferramenta. Recomenda-se que versdes futuras considerem a imple-
mentagcdo de mecanismos avangados de seguranga, integracéo de alertas em tempo
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real e testes formais para garantir a robustez do sistema.

Portanto, este trabalho reforga a importancia da convergéncia entre tecnologia e
meteorologia para a promogao da seguranga informacional, com potenciais beneficios
sociais, econdmicos e ambientais. A continuidade do desenvolvimento podera trans-
formar o portal em um instrumento estratégico para a gestdo ambiental e protegao civil,
ampliando seu impacto positivo na sociedade.
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