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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo aplicar técnicas de Analise de Dados combinado com
um Modelo de Aprendizagem de Maquina através de uma pesquisa quantitativa,
exploratéria e aplicada. O projeto foi desenvolvido através da Linguagem de
Programacgao Python, a partir de uma base de dados simulada para fins didaticos,
contendo 2.392 registros estudantis, sugerindo uma analise exploratéria de dados
educacionais dos estudantes tais como, variaveis demograficas, académicas e
comportamentais, gerando insights a partir dos dados e também um modelo de
Inteligéncia Artificial que consiga ler as informagbes dos estudantes e dizer
automaticamente a classificacdo antecipada de suas notas. A partir da analise de
dados, sera possivel evidenciar o impacto de fatores como faltas escolares, tempo de
estudo semanal e apoio familiar no desempenho dos alunos. Os resultados apontam
que a analise de dados e modelos de aprendizado de maquina, podem ser uma aliada
estratégica na gestao educacional, permitindo identificar padrdes de risco para
tomada de decisdes mais assertivas baseadas em evidéncias através de dados,
obtendo resultados mais eficazes para o ambiente escolar.

Palavras-chave: Analise de Dados; Aprendizado de Maquina; Gestdo em Educacao
Publica; Tomada de Decisao.

ABSTRACT

This work aims to apply Data Analysis techniques combined with a Machine Learning
Model through quantitative, exploratory, and applied research. The project was
developed using the Python Programming Language, based on a simulated database
for didactic purposes, containing 2,392 student records, suggesting an exploratory
analysis of students' educational data such as demographic, academic, and behavioral
variables, generating insights from the data and also an Artificial Intelligence model
that can read student information and automatically predict their grades. From the data
analysis, it will be possible to highlight the impact of factors such as school
absences, weekly study time, and family support on student performance. The
results indicate that data analysis and machine learning models can be a strategic ally
in educational management, allowing the identification of risk patterns for more
assertive decision-making based on data evidence, obtaining more effective results for
the school environment.

Keywords: Data Analysis; Machine Learning; Public Education Management;

Decision Making.
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1 INTRODUGAO

O setor publico esta se tornando cada vez mais digitalizado e dindmico, esta
evolugdo e a demanda por gestao publica baseada em dados, tem impulsionado a adogéo
de tecnologias inovadoras como a ciéncia de dados e a inteligéncia artificial (IA) na
formulagao de politicas publicas. Na esfera educacional, essas tecnologias podem oferecer
possibilidades concretas para compreender padrbes de desempenho estudantil e apoiar
decisbes mais estratégicas por parte de gestores.

Este trabalho busca explorar como ferramentas de analise e ciéncia de dados,
aliadas a modelos de aprendizado de maquina desenvolvidos em Python®, podem ser
aplicadas ao contexto da educacéao publica brasileira para analisar e prever o desempenho
académico de estudantes do ensino médio. Com base em um conjunto de dados ficticio,
mas representativo e didatico, foi desenvolvida uma Analise Exploratéria (EDA) através da
manipulacao e visualizagao grafica estatistica, na busca de padrées baseadas nos dados
coletados, e também um modelo de aprendizado de maquina capaz de classificar
estudantes em faixas de notas, a partir de dados ja analisados ou através da coleta de
novos dados, obtendo a classificagcao antecipada das notas.

A proposta deste trabalho inspira-se na necessidade de modernizagdo da gestao
publica educacional buscando demonstrar que a analise de dados e modelos de
aprendizado de maquina podem ser um recurso util para a identificacdo precoce de
estudantes em risco, possibilitando a elaboragdo de estratégias mais eficazes e
antecipadas.

Baseado na anadlise dos dados da base de dados dados_estudantes.csv, foi
possivel avaliar que a evasao escolar e o baixo desempenho académico ainda figuram
entre os principais desafios da educacgao publica mundial, uma vez que a base de dados
utilizada neste projeto foi elaborada em outro pais. Iniciativas que promovam a analise
inteligente de dados educacionais podem fortalecer as politicas de acompanhamento e
suporte ao aluno, especialmente quando se consideram variaveis além do fator econémico,
como comportamento, habitos de estudo e apoio familiar.

Este trabalho tem por objetivo geral investigar como a aplicagdo de técnicas de
analise de dados e modelos de aprendizado de maquina, utilizando a linguagem Python,

pode contribuir para decisdes estratégicas na gestdo educacional e assim melhorar o

* Python € uma linguagem de programagio de alto nivel, interpretada de script, imperativa, orientada a objetos,
funcional, de tipagem dindmica e forte e foi langcada por Guido van Rossun em 1991.
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desempenho académico de estudantes da rede publica de ensino, através da analise
exploratéria sobre dados académicos e comportamentais de estudantes, identificando os
principais fatores (insights) que influenciam o desempenho escolar. Desenvolver um
modelo de aprendizado de maquina capaz de prever e classificar estudantes por
desempenho académico e por fim avaliar o potencial de uso da analise de dados como
ferramenta de apoio a gestdo publica educacional.

O presente estudo justifica-se por contribuir com uma abordagem pratica e
tecnicamente fundamentada para a analise do desempenho escolar com base em dados
simulados e posteriormente em dados reais e evidentes. O uso de Python e suas bibliotecas
de ciéncia de dados (Pandas, Numpy, Matplotlib, Seaborn e Scikit-Learn), aproxima o
campo da pesquisa das ferramentas utilizadas no mercado, ao mesmo tempo em que se
alinha aos principios da gestdo publica orientada por dados. Além disso, a utilizagado de
modelos de aprendizado de maquina pode ser vista como uma evolugdo no uso da

tecnologia na gestéo educacional, propondo solugdes proativas em vez de reativas.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Ciéncia de dados e gestao publica

A ciéncia de dados tem se consolidado como uma ferramenta estratégica na
gestao publica, proporcionando decisdes baseadas em evidéncias através de dados com
maior eficiéncia na gestado de politicas publicas. Segundo Provost e Fawcett (2013), a
ciéncia de dados combina estatistica, programagao e conhecimento de dominio para extrair
valor de grandes volumes de dados.

Nessa dindmica, um governo baseado em dados, utiliza informacdes e analises
inteligentes para fundamentar decisdes estratégicas e operacionais, resultando em servigos
publicos mais eficientes, personalizados, com politicas publicas mais eficazes e
transparentes, que atendam as reais necessidades dos cidadaos, ou seja, ao invés de se
basear em suposi¢des, o governo adota uma cultura orientada a dados para entender a
sociedade, otimizando recursos e melhorando a qualidade de vida da populagao.

Na gestdo publica esse conceito se faz necessario para enfrentar problemas
complexos que envolve a utilizagdo de fatos e métricas, onde as decisdes, a formulagao
de politicas publicas e a prestacado de servicos sao orientadas por evidéncias extraidas de

dados brutos, ao invés de intuicdo ou experiéncia pratica. A integragcdo de dados enfatiza a
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organizagao e a unificacdo de bases de dados governamentais para entdo permitir uma
visdo abrangente e sistémica da realidade ocasionando a melhoria da eficiéncia e
desempenho, onde o objetivo é otimizar a eficiéncia operacional, melhorando o
desempenho das instituicdes publicas e alcancar melhores resultado para os cidadaos.

Por fim a inovagdo no ciclo de politicas publicas, onde a modelagem de sistemas,
muitas vezes envolvendo inteligéncia artificial, € usada para alterar e acelerar o ciclo de
produgdo de politicas, com interagdo entre humanos e maquinas na geragao de
conhecimento.

Davenport e Ronanki (2018) destacam que a inteligéncia artificial, aliada a ciéncia
de dados, esta transformando organizagbes publicas e privadas ao permitir decisdes
velozes e precisas. Essa transformacéao € evidenciada pelo conceito de governo baseado
em dados (Janssen & Helbig, 2018), onde a analise preditiva e prescritiva orienta politicas
publicas eficazes, através da coleta, analise e uso de dados fundamentais para tomada de
decisdes estratégicas e operacionais no setor publico.

Assim sendo, os autores destacam um governo baseado em dados como cultura de
gestao que utiliza a analise de dados mensuraveis para orientar a administragdo publica e

a formulacao de politicas bem informadas e eficazes.

2.2 Analise de dados educacionais

A analise de dados educacionais tem se destacado como uma poderosa
ferramenta para avaliar o desempenho de estudantes. Este processo utiliza informacdes
coletadas em diferentes niveis entre eles, aluno, escola e rede de ensino, para entender e
melhorar a qualidade da educacgido. Essa analise envolve a coleta de dados como
desempenho em avaliagbes, frequéncia, dados demograficos e socioeconémicos,
utilizando técnicas estatisticas para identificar padroes, tendéncias e areas de melhoria.

Segundo Baker e Yacef (2009), a tecnologia contribui para uma coleta de grande
quantidade de dados educacionais de forma precisa e eficiente. A analise de dados também
pode ajudar a personalizar o ensino, otimizar a alocagao de recursos, desenvolver politicas
mais eficazes e em ultima analise, aperfeicoar a experiéncia de aprendizado dos alunos.

Luckesi (2002) argumenta que a avaliagdo de aprendizagem deve considerar o
contexto do aluno, indo além de métricas quantitativas, para ele, avaliar € um ato rigoroso
de acompanhamento da aprendizagem, pois é ela que permite tomar conhecimento do que
se aprendeu e do que néo se aprendeu e reorientar o educando para que supere suas

dificuldades, na medida em que o que importa é aprender. Brito, Costa e Andrade (2020)
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reforcam que fatores como apoio familiar, assiduidade e habitos de estudo influenciam
diretamente o desempenho escolar. Neste cenario, a analise de dados também pode ser
utilizada para identificar as necessidades individuais dos alunos, padrbes e tendéncias,
revelando informagdes valiosas que podem influenciar o desempenho dos alunos.

A analise de dados educacionais deve continuar a evoluir e desempenhar um papel
cada vez mais importante na melhoria e qualidade do ensino, a medida em que a tecnologia
avancga, através do uso de sistemas de gerenciamento de aprendizagem, plataformas
online e aplicativos educacionais, teremos cada vez mais, um grande numero de dados a
serem analisados que permitirdo um entendimento mais especifico do processo
educacional.

Siemens (2013) destaca a importancia da utilizagao de técnicas de aprendizado de
maquina (machine learning) e algoritmos de analise de dados para identificar padroes e
tendéncias nos dados educacionais, com essas técnicas € possivel descobrir informagdes
valiosas podendo ser utilizadas na personalizacdo do ensino de acordo com as
necessidades de cada aluno.

Kulkarni (2016) discorre que a personalizagdo do ensino € um dos beneficios mais
significativos da analise de dados educacionais, com a analise de dados permitindo
identificar alunos que possuem dificuldades em certas areas e assim oferecer intervengoes
especificas para ajuda-los em seu processo de aprendizagem, e por outro lado identificar
alunos com habilidades notaveis e desafia-los com atividades mais avancgadas.

Sendo assim, a analise de dados educacionais desempenha um papel significativo
na exploracdo de informagdes a respeito do desempenho dos alunos, possibilitando a
coleta e armazenamento através de uma andlise de dados eficiente, que permite uma

personalizagao do ensino atrelada a melhoria continua da educacéo.

2.3 Aprendizado de maquina aplicado a educagao

O aprendizado de maquina (machine learning) € uma subarea da inteligéncia
artificial que permite a construcdo de modelos preditivos a partir de dados historicos. Na
educagao publica, essas técnicas tém sido aplicadas para prever evasao escolar,
personalizar o ensino e avaliar politicas publicas.

Davenport e Ronanki (2018) destacam que a inteligéncia artificial pode ser usada
para classificar estudantes em grupos de risco, sugerir intervengdes personalizadas e
automatizar processos de avaliagdo. Russel e Norvig (2020), apresentam os fundamentos

da inteligéncia artificial, que inclui algoritmos supervisionados como por exemplo, a arvore
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de decisao, um classificador de floresta aleatdria, que é um meta-estimador que se encaixa
em varias arvores de decisado classificadas em varias subamostras do conjunto de dados e
usa a média para melhorar a precisdo preditiva e controlar o sobreajuste* (overfitting),
utilizando a melhor estratégia de diviséo.

Segundo o Portal F10 (2021), aprendizado de maquina é uma tecnologia que utiliza
a inteligéncia artificial e algoritmos para treinar as ferramentas para poderem realizar certas
tarefas de forma autbnoma, as ferramentas aprendem de forma interativa, através de dados
coletados em suas interagdes e com isso, é possivel identificar padroes e anomalias em
grandes conjuntos de dados.

Na gestdo escolar, modelos preditivos ajudam a identificar alunos em risco de
evasdao ou com baixo desempenho, permitindo que as instituicbes tomem decisdes
antecipadas. Dessa maneira, através do aprendizado de maquina, é possivel identificar os
padrdes e prever quais alunos podem precisar de suporte adicional levando a intervengdes

mais eficazes.

2.4 Python e ferramentas de analise de dados

Entre as linguagens interpretadas, por diversos motivos histéricos e culturais,
Python desenvolveu uma comunidade grande e ativa de processamento cientifico e analise
de dados. Nos ultimos anos, Python passou de uma linguagem de computagao cientifica e
inovadora para uma das mais importantes em ciéncia de dados, aprendizado de maquina
e desenvolvimento de softwares em geral (MCKINNEY, 2018).

Python com seu amplo suporte e suas bibliotecas desenvolvidas para analise e
ciéncia de dados aliados a sua linguagem de alto nivel, o transformou em uma opgéao
popular para essas tarefas, sendo amplamente utilizado tanto no meio académico quanto
no mercado.

Ainda segundo McKinney (2018), o Python utiliza as seguintes bibliotecas® para a
analise de dados e construgao de modelos de IA:

e Pandas e Numpy: sdo utilizados para manipulagéo, limpeza e otimizagado da base de
dados, além de analise exploratoria (descritiva, diagndstica, preditiva e prescritiva);

e Matplotlib e Seaborn: usados para visualizar os dados através de graficos estatisticos;

* Sobreajuste (overfitting) ¢ um fendmeno que ocorre em modelos de aprendizado de maquina e estatistica quando o
modelo se ajusta excessivamente bem aos dados de treinamento, a ponto de capturar ndo apenas os padrdes gerais, mas
também o ruido e as flutuagdes aleatorias presentes nesses dados.

> Bibliotecas Python sdo colegdes de codigos pré-programados (modulos e fungdes) que os desenvolvedores podem usar
para realizar tarefas especificas, evitando ter que escrever tudo do zero.
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e Scikit-learn: fortemente utilizado em implementacido de modelos de aprendizado de
maquina (algoritimos para classificagéo e regressao).

Além dessas bibiliotecas, também é utilizado o Jupyter Notebook, que é uma
aplicagao web utilizada em ciéncia de dados, aprendizado de maquina, analise numeérica e
outras areas para explorar dados, desenvolver algoritmos e apresentar resultados de forma
clara e organizada.

Além dessas bibliotecas, McKinney (2018) também destaca inumeras outras
bibliotecas que podem ser utilizadas em diversos tipos de analises especificamente, mas
para analises de dados exploratérias, as relatadas anteriormente sédo suficientes para se
ter 6timos resultados como na analise de dados educacionais, onde se busca por padrdes
e tendéncias, os quais podem ser posteriormente utilizados em sistemas de classificacdes

automaticas produzidos atraveés do aprendizado de maquina.

3 METODOLOGIA

Este estudo adota uma abordagem quantitativa, exploratoria e aplicada, com o
objetivo de investigar padrées no desempenho académico de estudantes do ensino meédio
da rede publica, por meio da aplicagao de técnicas de analise de dados e modelos de
aprendizado de maquina desenvolvidos em Python para prever futuros resultados através
de novos dados.

Quantitativa: este método de pesquisa coleta e analisa dados numéricos para testar
hipoteses, encontrar padrbes, fazer previsbes e generalizar resultados para populagdes
maiores, uma vez que este trabalho utiliza uma base de dados com dados estruturados e
sugere analise estatistica.

Segundo (MATTAR; RAMOS, 2021) a quantidade de recursos tecnoldgicos e
softwares que apoiam esse tipo de analise, ndo é preciso realizar calculos para utilizar
estatistica; muito mais importante € desenvolver um raciocinio estatistico que inclua a
compreensao dos conceitos utilizados, a identificagcdo dos tipos de variaveis e a aplicacao
dos diferentes tipos de analises e testes estatisticos.

Exploratéria: este método de estudo visa familiarizar o pesquisador com um assunto
pouco conhecido buscando fornecer uma compreensao inicial sobre o tema, preencher
lacunas de informacao e gerar hipoteses para pesquisas futuras, na medida em que o
trabalho busca identificar padrdes e relacbes entre variaveis académicas e

comportamentais.



11

Segundo Ferreria, Mirando e Pinto (2021) cada vez mais temos acesso a dados dos
mais variados tipos e formatos. Além disso, a quantidade de dados com acesso a
informacdo vem aumentando. Para um projeto de ciéncia de dados (data science), &
necessario tratar e analisar os dados brutos até se transformarem em informacéo. O uso
correto dessa informacado a transforma em conhecimento, e o ato de utilizarmos esse
conhecimento em beneficio da tomada de decisdo gera o conhecimento como sabedoria;

Aplicada: este método utiliza investigacao cientifica que visa solucionar problemas
praticos e concretos, ou desenvolver novas tecnologias, produtos ou servigos, ja que este
trabalho se propde a resolver um problema real com potencial impacto social, ou seja, a
melhora no desempenho educacional.

Tendo compromisso com a aplicagdo do conhecimento, mas com enfoque
estratégico de aplicagao para a solugao de problemas praticos. Espera-se, nesse sentido,
que as pesquisas em educacgao tenham impacto social, oferecendo retorno a comunidade
(MATTAR; RAMOS, 2021).

3.1 A Base de Dados

A base de dados dados_estudantes.csv, contém informagdes abrangentes sobre
2.392 alunos do ensino médio, detalhando seus dados demograficos, habitos de estudo,
envolvimento dos pais, atividades extracurriculares e desempenho académico.

A variavel-alvo classifica as notas dos alunos em classes de desempenho distintas,
fornecendo um conjunto de dados bem elaborado e estruturado para pesquisa educacional,
modelagem preditiva e analise estatistica. Esta base de dados foi originada através do site
Kaggle®, que € uma plataforma de competicédo de ciéncia de dados e comunidade on-line
para cientistas de dados e profissionais de aprendizado de maquina da Google LLC, e foi

disponibilizado por Rabie El Kharoua’, sob licenga CC BY 4.0.

3.2 Etapas de Analise de Dados e construgdao do Modelo de Inteligéncia Artificial

a) Limpeza e padronizagao dos dados: renomeacgao de colunas, tratamento de valores
inconsistentes e exclusdo de campos irrelevantes (por exemplo, ID_Aluno).
b) Classificagdao das notas: os estudantes foram categorizados em notas de A a F, com

base no GPA (por exemplo, A = nota >= 3.5).

8 Kaggle: https://www.kaggle.com/
7 Link da base de dados: https://www.kaggle.com/datasets/rabieelkharoua/students-performance-dataset
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c) Correcao de classificagées: a base de dados ao ser analisada, observou-se que
existiam inconsisténcias nos valores em relagao a coluna Media das Notas e Classificagao
das Notas. Para corrigir esse problema e nao haver divergéncias entre as analises, foi
aplicada uma fungéo do Python para fazer a corre¢ao das classificagdes de acordo com as
notas do GPA.
d) Analise Exploratéria: geracdo de estatisticas descritivas e visualizagdes para
identificacdo de padrbes e correlagdes.
e) Anadlise Preditiva do Desempenho Académico: sugestdes de acordo com a
visualizacao dos dados, para novas tomadas de decisdes baseada em fun¢des condicionais
e assim melhorar o desempenho académico.
f) Codificagao das variaveis categoéricas: para dar inicio ao treinamento do modelo
através dos algoritmos de classificagao.
g) Separacao dos dados: 70% para teste e 30% para treino.
h) Modelos treinados: vizinhos proximos (K-Nearest Neighbors (KNN)) e arvore de de
decisdo (Random Forest).
i) Avaliagdo de desempenho: o modelo arvore de decisdo obteve 98,32% de
acuracia®, contra 71,34% do vizinhos préximos — sendo, portanto, selecionado.

Com o modelo final, foram feitas previsdes em uma nova base de dados com 258
novos estudantes, permitindo a classificagao antecipada de suas provaveis notas com base

nos dados coletados.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este projeto trata-se de uma avaliagdo curricular para um curso de Python no foco
em Analise de Dados, utilizando um conjunto de dados simulado para fins didaticos e foi
desenvolvido totalmente de forma pratica. A definigdo do problema é avaliar: “Quais fatores
demograficos, académicos e comportamentais mais influenciam a classificagdo e a média
das notas dos estudantes?” Tendo como base a variavel-alvo Classificagcdo das Notas. Os
passos tomados para o inicio do projeto seguem na seguinte ordem:

e Passo 1 - Importar a base de dados;

e Passo 2 - Visualizar a base de dados;

e Passo 3 — Corrigir os erros na base de dados;

8 Acurdcia (accuracy): Métrica de avaliagdo que mede a proporcdo total de predigdes corretas feitas por um modelo em
relagdo ao nimero total de predi¢des realizadas.
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e Passo 4 — Analisar o desempenho académico;
e Passo 5 — Analisar as variaveis que influenciam o desempenho académico;
e Passo 6 — Fazer uma analise preditiva para melhorar o desempenho académico, caso
seja necessario.

O objetivo deste artigo ndo € explicar os codigos e funcionalidades do Python, mas
sim detalhar como foi aplicada a analise de dados e a criagdo do modelo de aprendizado

de maquina no projeto, com foco nos resultados para a gestao publica.

Analise exploratéria (EDA)

Passo 1 — Importar a base de dados

Figura 1 — Cddigo Python para importagao das bibliotecas e da base de dados
Passo 1 - Importar o DataFrame

pandas pd

numpy np
matplotlib.pyplot plt
seaborn sNs

df dados estudantes = pd.read csv("daz

display(df_dados_estudantes)

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Para dar inicio ao projeto, € necessario através do codigo da figura 1, importar as
bibliotecas do Python necessarias para a Analise de Dados e assim importar a base de

dados dados_estudantes.csv e seguir ao passo 2.

Figura 2 — Visualizagcao da base de dados



StudentiD Gender

1001 0
1002 0
1003 oL
1004
1005
338

2300
O

3390
3391

3392

2392 rows = 15 columns

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A figura 2 exibe a base de dados gerad

Ethnicity ParentalEducation

14

StudyTimeWeekly Absences Tutoring

19.833723 L

15408756

4.210570
4672495

10.680555
7.583217
6.805500

12.416653

17.819907

a através do codigo da figura 1. Observa-se

que as colunas da base de dados estdo em inglés e que os registros de todas as colunas

estao no formato de numeros, o que sera explicado na tabela 1.

Para seguir os padrdes apresentados na Descricao das Colunas da base de dados,

€ necessario alterar o formato de dados de algumas colunas, seguindo o padrao descrito

na Tabela 1:

Tabela 1 — Mapa de descricdo das colunas da base de dados

Descrigdo das Colunas da Base de Dados

Identificagcao do Estudante

ID do Aluno

Identificador unico para cada aluno (de
1001 a 3392).

Detalhes Demograficos

Idade

Idade dos estudantes, variando de 15 a 18
anos.

Género (género do estudante)

0: Masculino - 1: Feminino

Etnia (etnia dos estudantes)

0: Caucasiano - 1: Afrodescendente - 2:
Asiatico - 3: Outra

Escolaridad

e dos pais

Escolaridade dos Pais (Nivel de escolaridade
dos pais)

0: Nenhum - 1: Ensino Médio - 2: Alguma -
3: Graduacgao Faculdade - 4: Pos-

Graduacio ou Superior

Habitos de Estudo

Horas de Estudo Semanais

Tempo de estudo semanal em horas (0 a
20).

Faltas

Numero de faltas no ano letivo (0 a 30).

Aulas Particulares (Participagdo em aulas
particulares)

0: Nao - 1: Sim

Envolvimento Parental
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Apoio dos Pais (nivel de apoio dos pais) 0: Nenhum - 1: Baixo - 2: Moderado - 3:
Alto 4: Muito Alto

Atividades Extracurriculares
Participacdo em atividades extracurriculares [0: Nao - 1: Sim
Esportes (participagdo em esportes) 0: Ndo - 1: Sim
Musica (participacdo em atividades musicais) |0:
Voluntariado (participagcao em atividades de |0
voluntariado)

Desempenho Académico
Media das Notas (média das notas (GPA)) |variando de 2.0 a 4.0.
Classificagcao das Notas (classificagéo do 0: 'A' (Média >= 3.5)
aluno com base na média das notas :'B' (3.0 <= Média < 3.5)
:'C' (2.5 <= Média < 3.0)
:'D' (2.0 <= Média < 2.5)
:'F' (Média < 2.0)

A OWON -

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Ao desenvolver um Banco de Dados, € natural a criagdo de alguns campos do tipo
numeérico, a fim de que o sistema possa funcionar de maneira consistente, uma vez que os
processadores de computadores processam as informacgdes através de numeros binarios
(0 e 1), isso facilita o trabalho do computador e do programador que desenvolve ou
administra bancos de dados, tornando o desempenho e a manutencao mais eficazes.

Neste caso o autor da base de dados informou o que significa cada numero em seus
referidos campos através deste mapa de descrigdo das colunas como mostrado na tabela
1, e o Python possui fungdes especificas para tratar destes ajustes que sera mostrado nos

proximos passos.

Passo 2 — Visualizar a base de dados

Neste passo é feita a analise geral da base de dados em busca de erros, valores
nulos e ausentes, como também informagdes sobre o tamanho da base de dados, tipos de
dados, se esses campos convergem com os tipos de dados registrados, etc. O Python e
sua biblioteca Pandas, possui uma gama de métodos e fungbes para manipular e corrigir
base de dados. E normal encontrar diariamente, bases de dados inconsistentes e com
muitos erros de digitagdo, uma vez que os mesmos s&o cadastrados por humanos e assim
sao passiveis a erros.

No caso desta base de dados, ndo foram encontrados erros ou falhas nos registros,
mas ainda assim é necessario ajustar algumas configuragdes para facilitar o entendimento
da analise para quem for utilizar as informacgdes para a tomada de decisdes.

Passo 3 — Corrigir erros na base de dados e remodelar os dados



16

No passo 3, como nao existe erros na base de dados para correcdo, somente sera

necessario remodelar a base de dados.

Figura 3 — Cédigo para traduzir as colunas para portugués

df dados_estudantes = df_dados_estudantes.rename({columns=traducao_colunas)

df dados_estudantes.head()

ID_Aluno Idade Genero Etnia Escolaridade Pais Horas Estudo _Semanais Faltas Aulas Particulares
1001 17 1 0 2 19.833723 1
1002 18 0 1 15.4 6 0

1003 0

1004 17 i 3 10. 1 0

1005 1

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Como esta base de dados foi originada em inglés, se faz necessario traduzi-la para

o portugués através do codigo na figura 3.
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Figura 4 — Codigo para substituir valores numérico pelos valores do mapa de descrigdes
das colunas

df dados_estudantes["Genero”] = df_dados_estudantes["Genero”].replace({
8: “"Masculino®,

1: “Feminino™

df dados estudantes["Etnia"] = df dados estudantes["Etnia"].replace({

ID_Aluno Idade Genero Etnia Escolaridade Pais Horas Estudo Semanais
1 17 Feminino Caucasiano Alguma Faculdade 19

18 Masculino Caucasiano Ensino Médio 15

17  Feminino Caucasiano Graduacdo 10

p
3 15 Masculino Asijtico Graduacgio 4
4
5

17  Feminino Caucasiano Alguma Faculdade 4

2387 2388 Feminino Caucasiano Graduagio
2388 2389 Masculino Caucasiano Ensine Médio
2389 2390 Feminino Caucasiano Alguma Faculdade
2390 2391 Feminino Afrodescendente Nenhum

2391 2392 Feminino Caucasiano Alguma Faculdade

2392 rows = 15 columns

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Com o cédigo através do método replace()® do Python é possivel trocar qualquer
registro para o formato desejado, neste caso trocar os numeros pelo texto. Por exemplo, no
campo género, onde for 0 é substituido por Masculino, e onde for 1 por Feminino.

? Método replace() em Python é usado para substituir todas as ocorréncias de uma substring por outra dentro de uma

string retornando uma nova string com as alteragdes.
String: sequéncia de caracteres usada para representar texto em programagao.
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Apods todos os ajustes realizados, a base de dados foi analisada novamente para
verificar se tudo ficou corretamente ajustado, apenas por um detalhe que foi notado na
analise em relagdo as médias das notas e a classificacdo, que no caso desta base de

dados estatavam divergindo entres os valores.

Figura 5 — Notas das médias n&o estao de acordo com a classificagao
&, Python 3.12.10

Python

Media_Motas Classificacao_Notas
29

3.0

B8 Desempenho Académico

* Media_Notas: Média das notas (GPA), variando de 2.0 a 4.0.
* Classificacao_Notas: Classificacdo do aluno com base na média das notas:
o 0:'A' (Média >= 3.5)
:'B' (3.0 <= Média < 3.5)
:'C' (2.5 <= Média < 3.0)
o 3:'D f20 <= Média < 25)
> 4:'F (Média < 2.0)
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

De acordo com a figura 5, é possivel observar que ao se comparar a nota da
classificacdo com a nota da média, ha uma incompatibilidade nos valores. A média 1.8 por
exemplo esta classificada como letra B, sendo que B € para notas maior ou igual 3.0, assim

como C é para notas maior que 2.5 e ha uma nota 1.1 classificada como C.

Figura 6 — Aplicacdo do método Apply com Lambda para ajuste das classificagcbes em
relacao ao GPA
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Ao analisar o novo DataFrame, observei que existem inconsisténcias nos valores em relacdo a coluna Media_Notas e
Classificacao_Notas. Para corrigir esse problema e ndo haver divergéncias entre as analises, irei corrigir os valores usando o método
apply com lambda de acordo com as informaces descritas na Descricdo do Desempenho Académico.

novo_df_estudantes["C ambda" ] novo_df_estudantes[ s"] .appl_\{(

display(novo_df_estudantes)

wes Apoio_Pais Atividades Extracurriculares Esportes Musica Voluntariado Media Notas

Sim  Moderado Nio Néao Sim Nao 29 C
Ndo Baixo Néo Nio Nio Nao 3.0

Ndo  Moderado Nio Néao Nao Nao 0.1

Ndo Alto Sim Nao Nao Nao

Sim Alto Nio ET MNio Nio

Muito Alto
Muito Alto
Moderado
Moderado
Moderado

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Com o método Apply" e Lambda' do Python é possivel ajustar os valores de uma
coluna com referéncia a outra. O cédigo executa o comando dizendo que quando x, que é
representado pela coluna Média das Notas, for maior ou igual 3.5 por exemplo, entdo a
coluna Classificagdo das Notas recebe a letra A e assim segue até o fim da tabela.

Se fizermos a comparacgao entre as colunas Classificagdo das Notas e Classificagao
das Notas Lambda na base de dados da figura 6, veremos que agora os valores foram
ajustados corretamente. Agora com a base de dados devidamente ajustada e remodelada,
partiremos para o Passo 4, o mais importante e o centro de todo o projeto, que é a Analise
de Dados.

Passo 4 — Anadlise de dados

Este passo € iniciado com uma analise exploratéria para identificar como os alunos

estdo devidamente classificados como € observado na figura 7.

Figura 7 — Andlise exploratdria das classificagbes dos estudantes (Notas A—F)

' O método apply do pandas aplica uma fung¢do a uma serie ou ao longo de um eixo (linhas ou colunas) de um
dataframe (base de dados)
' Uma fungdo lambda em Python é uma fungdo andnima e curta, definida em uma tinica linha com a palavra-chave

lambda.
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display(novo_df_estudantes["C1 icacao_MNotas”™].value_counts())

display(novo_df_ estudantes["Cl ic: otas™].value_counts(normalize= ) .map( "L 1" .format))

Classificacao Notas

F
D
C
B

Mame: count, dtype: inte64

Classificacao_Notas
F 51.8%

D 17.

C 16.

B 1e.

A 4.1%

Mame: proportion, dtype: object

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

De acordo com a analise exploratoria, os alunos foram classificados com 51,8% na
nota F, 17,1% na nota D, 16,2% na nota C, 10,8% na nota B e 4,1% na nota A. Os dados
indicam que mais de 50% dos alunos estdo classificados em F mostrando que o
desempenho académico destes estudantes possui um desempenho insatisfatério e que ha
uma grande exigéncia de se criar estratégias eficazes a fim de elevar o desempenho destes
estudantes.

A partir de agora € necessario verificar quais variaveis mais afetaram esse
desempenho para assim poder responder a pergunta definida no problema e poder tomar

as decisoOes estratégicas eficazes, a fim de aumentar o desempenho dos alunos.

Passo 5 — Andlise e visualizacao das variaveis que influenciam no desempenho

académico.

Através da visualizagao de dados em forma de graficos estatisticos, os dados serao
apresentados de forma visivel e clara, baseado no método de correlagdo entre todas as
variaveis e a variavel-alvo que é a coluna Classificacdo das Notas, descobrindo quais
variaveis mais impactam a classificagdo. Para visualizar os dados, o Python possui as

bibliotecas Matplotlib e Seaborn para criar graficos funcionais, modernos e atraentes.
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Figura 8 — Codigo para execucgao dos graficos estatisticos

coluna novo_df_estudantes.columns:

plt.figure(figsize=(15, 8))

histplot(data= df_ 5, x=coluna, hue="Clas: s", » multiple="stack™)
title(” " + coluna)

x1label(coluna)

ylabel( "Nt

tight_layout()
show()

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Com este codigo, todos os graficos sdo gerados de uma s6 vez. Para fazer a
correlagdo entre as variaveis, foi utilizado o grafico de Histograma, este tipo de grafico
montado em pilhas, ajuda a ter uma visualizagdo abrangente entre o numero de envolvidos
em relagao a variavel consultada, com a possibilidade de relacionar a variavel-alvo através
de uma legenda com cores caracteristicas de acordo com o valor da variavel alvo,
destacando essas cores diretamente nas pilhas do grafico.

Na sequéncia, sera observado o que cada grafico deve revelar e os insights por traz

de cada um deles.

Figura 9 — Desempenho das notas por idade

Desempenho das Notas por Idade

18.0

c\asswgaf{wmas
600 | — -}
@l C
&= D
== F
500 1
g @00
é 300
s
200
—
~\ S e —
0 T T
o 15.5 17.5

16.0 16.5 17.0
Idade

15.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Os dados do grafico da figura 9, indicam que as idades entre os alunos sdo proximas
e estdo na faixa entre 15 e 18 anos. As idades estdo na mesma propor¢ao em numero de

alunos. Quanto a classificagcdo das notas, os desempenhos sdo muito préximos entre as
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idades, indicando que a idade nao impacta o desempenho, porém esta analise demonstra

uma distribuicdo homogénea entre os alunos.

Figura 10 — Desempenho das notas por género

Desempenho das Notas por Genero

Classifi

cacao_Notas

3500 1

ipnp

A
B
L of
D
F

3000 1
25004

2000+

Numero de Estudantes

1500 4

AV

4]

Feminino Masculino
Genero

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Os dados do grafico da figura 10, indicam que em relacéo ao género dos alunos, ha
um equilibrio no numero de alunos. A classificacdo das notas também esta em equilibrio,
definindo que o género ndo tem relacdo direta com o desempenho académico dos

estudantes indicando uma distribuigdo homogénea entre os grupos.

Figura 11 — Desempenho das notas por etnia

Desempenho das Notas por Etnia

1750 4 Classificacao_Notas

1

1500 4

1250 4 \\

A\

Numero de Estudantes

2=
4

SN§
z SN§ Ll AN\
250 nS \\ —// / / \\

o

Caucasiano Asiatico Afrodescendente Outra
Etnia

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Os dados do grafico da figura 11, indicam um contraste entre os grupos étnicos, com

0 maior numero de alunos concentrada no grupo Caucasiano e os grupos Asiaticos e
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Afrodescendentes em equilibrio, mas muito abaixo do grupo Caucasiano. O grupo Outros
€ praticamente irrelevante.

Referente a classificacdo das notas, todos os grupos também estdo bem
equilibrados, comprovando que a etnia também nao tem influencia sobre o desempenho

académico. Somente observar a diferenga na distribuicdo entre o grupo caucasiano e as

demais.
Figura 12 — Desempenho das notas por escolaridade dos pais
Desempenho das Notas por Escolaridade_Pais
1000 4 g !2
= o
A\Y
“ AN /\\‘\
: 400 4 \/ \
e N\
AN =
%:’\/ i

Alguma Faculdade Ensino Médio Graduagio Pds-Graduagao ou Superior Nenhum
Escolaridade_Pais

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Nos dados do grafico da figura 12, observa-se que o grupo Alguma Faculdade é
onde estdo agrupados a maior parte dos alunos, com o numero de alunos no grupo Ensino
Médio na sequéncia. Ja os grupos Graduacgao, Pos-graduacao ou Superior e Nenhum estao
agrupados a menor parte dos estudantes.

Em relacéo a classificagdo, os grupos alguma faculdade e ensino médio possuem
uma leve frequéncia na nota A, mas ao mesmo tempo irrelevante em relagdo aos outros
grupos, revelando que a escolaridade dos pais também possui uma certa influencia na
classificagdo onde a nota A possui um leve aumento nesses dois grupos, indicando que

alunos com pais mais graduados tendem a ter notas melhores.



24

Figura 13 — Desempenho das notas por horas de estudos semanais

Desempenho das Notas por Horas_Estudo_Semanais

Classificacao_Notas

i

A
B
C
D
5

Nimero de Estudantes
G
o

\\\\

o

0.0 2.5 5.0 b ) 10.0 125 15.0 1N
Horas_Estudo_Semanais

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Nos dados do grafico da figura 13, observa-se uma certa dispersao entre as horas
de estudos, resumindo, uma grupo esta entre 1 e 2 horas, outro esta entre 4 e 5 horas, ja
outro esta entre 8 e 10 horas, sendo estes os grupos com o0 maior numero de alunos
concentrados. Depois ha uma certa concentracao entre 14 e 15 horas e outra acima de 17
horas. Mas em relagao a classificagdo ha um um grupo que se destaca que € o grupo entre
8 e 10 horas possuindo uma certa elevacdo em todas as classificagcdes e sofrendo uma
leve queda na nota F e tendo um aumento discreto na nota A, indicando que as horas de
estudo influenciam de forma direta o0 desempenho dos estudantes,

Mas de forma equilibrada, ou seja, acima de 10 horas o desempenho sofre forte
queda, assim como abaixo de 8 horas. Dessa forma, a analise deste grafico, indica que o
ideal de horas de estudos semanais esta entre 8 e 10 horas de estudos para que os

estudantes alcancem melhores desempenhos.

Figura 14 — Desempenho das notas por faltas

Desempenho das Notas por Faltas

Classificacao_Notas

L

N/‘w
50 ]

o 5 10 15 20 25 30
Faltas

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).



25

Os dados do grafico da figura 14, indicam 2 faixas de grupos com a maior parte dos
alunos concentradas entre as faixas de 0 a 2 faltas e outro grupo na faixa entre18 e 20
faltas. Na faixa entre 5 e 15 faltas ha um certo equilibrio no niumero de alunos, indicando
que o nivel de frequéncia é até satisfatorio, assim como nas faixas entre 20 e 30.

Isso quer dizer que nessa analise em especifico, é possivel dizer que até existe uma
certa frequéncia de alunos nas aulas, pois existe uma distribuicao equilibrada de alunos em
todas as faixas, exceto nas duas em destaque. Mas o ponto critico esta nas classificagdes,
onde as classificagcdes A e B praticamente desaparecem acima de 7 faltas com a nota C
sumindo a partir de 18, porém as notas D e F predominam em todas as faixas.

Com certeza a falta de presenga em sala de aula é um fator que impacta de forma
considerada no desempenho dos estudantes, embora haja uma frequéncia razoavel dos

estudantes, o que exige estratégias eficazes para evitar a baixa frequéncia nas salas de

aulas.
Figura 15 — Desempenho das notas por aulas particulares
Desempenho das Notas por Aulas_Particulares
C\assif[ic_—a(]aZiNulas
[
=c
5000 4 —
= F
VNN
I/
1000 | M/
‘\\\
. .

sim Néo
Aulas_Particulares

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Os dados do grafico da figura 15, indicam que a maioria dos alunos n&o pratica aulas
particulares, embora a classificagao das notas esteja equilibra entre os que praticam e nao
praticam, indicando que esta variavel nao impacta no desempenho dos estudantes, mas

pode favorecer em um aumento representativo no desempenho se for incentivada.
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Figura 16 — Desempenho das notas por apoio dos pais

Desempenho das Notas por Apoio_Pais
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Moderado Baixo Alto Muito Alto Nenhum
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Os dados do gréfico da figura 16, indicam que a maioria dos alunos que tem apoio
dos pais, estdo nos grupos Alto, Moderado e Baixo, confirmando desta forma, que o apoio
dos pais influencia muito no desempenho dos estudantes, apesar do grupo Muito Alto estar
muito abaixo dos outros, quase empatado com aqueles que nao possui Nenhum Apoio.

Esta variavel indica o quanto o apoio dos pais é importante e impacta diretamente
no desempenho dos estudantes, basta notar que o grupo baixo mesmo com um maior
numero de alunos, teve uma classificagao muito pior que o grupo muito alto que esta abaixo
de todos os outros grupos, além desse grupo estar com uma classificagao bem equilibrada

e préxima aos outros grupos.

Figura 17 — Desempenho das notas por atividades extracurriculares

Desempenho das Notas por Atividades_Extracurriculares

4000

3000

Nimero de Estudantes

2000

1 AN -

Atividades_Extracurriculares

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Os dados do grafico da figura 17, indicam que a maioria dos estudantes ndo pratica
esta atividade. Apesar das classificagbes estarem equilibradas entres os grupos Sim e Nao,
e esta variavel ndo impactar diretamente o desempenho, o grupo Sim evidencia que os

alunos que praticam atividades extracurriculares alcangaram melhores classificagdes.

Figura 18 — Desempenho das notas por esportes

Desempenho das Notas por Esportes
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Os dados do grafico da figura 18, indicam que a maioria dos estudantes também nao
pratica esportes. Ja o desempenho das classificagdes sao bastante equilibrados nos dois

grupos revelando que a variavel esportes também ndo impacta no desempenho dos

estudantes.
Figura 19 — Desempenho das notas por musica
Desempenho das Notas por Musica
Classificacao_Notas
7000 e
Y
= C
== D
=3 F
% 3000
2000 i
/i
_— /i
0 = %»

Sim Nao
Musica

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Os dados do grafico da figura 19, indicam que a grande maioria dos estudantes n&o
pratica esta atividade. Nos dois grupos Sim e Nao, as notas das classificagbes sao
equilibradas, também evidenciando que esta variavel nado influencia no desempenho dos

estudantes.

Figura 20 — Desempenho das notas por voluntariado

Desempenho das Notas por Voluntariado
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Os dados do grafico da figura 20, indicam que a grande maioria dos alunos nao
participa desta atividade. As notas das classificagbes também estdo bem préximas entre os
dois grupos, mostrando também que esta variavel ndo afeta o desempenho dos
estudantes.

Figura 21 — Desempenho das notas por média (GPA)

Desempenho das Notas por Media_Notas
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Os dados do grafico da figura 21, indicam o baixo desempenho dos estudantes. As
notas de 3 a baixo figuram entre a maioria dos estudantes, enquanto as que estdo acima
de 3 figuram entre o menor numero de alunos, impactando diretamente na classificagao e
no desempenho dos estudantes.

Vale destacar que esta variavel é afetada pelas demais variaveis, demonstrando que
mesmo as variaveis que nao tiveram influéncia direta no desempenho, as mesmas devem
ser avaliadas, para talvez estarem gerando na variavel notas por média, uma melhor
classificagdo do desempenho dos estudantes, resumindo, esta variavel esclarece que todas

as variaveis estao correlacionadas direta e indiretamente influenciando esta variavel.

Figura 22 — Desempenho das notas por classificagdo das notas

Desempenho das Notas por Classificacao_Notas
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1200 1

10000

1000 4

800 4

600 1

Numero de Estudantes

400

200 +

T T T T T
A B c D F
Classificacao_Notas

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Os dados do grafico da figura 22, indicam apenas como o desempenho dos
estudantes foi afetado através das outras variaveis. No grafico € possivel notar como a nota
F é predominante e figura praticamente entre o maior numero de alunos, com as demais
notas muito abaixo e caindo de forma decrescente até a nota A. Este grafico evidencia uma
forte tomada de decisdo baseada em estratégias relacionadas aos insights obtidos das
demais variaveis analisadas através dessa Analise Exploratéria de Dados para que seja

obtido um melhor desempenho dos estudantes.
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Conclusao e entrega do resultado a partir dos dados

De modo geral, a histéria contada através dos dados analisados de acordo com os
insights extraidos, deixa claro que as variaveis impactam diretamente a variavel média das
notas, esta por sua vez define o desempenho através da variavel-alvo classificagcao das
notas.

Variaveis que impactaram a classificagao das notas:
¢ Horas de estudos semanais: alunos que estudam entre 8 e 10 horas alcangam notas
maiores, abaixo de 8 e acima de 10 as notas tendem a cair.

Sugestao: alunos devem estudar no minimo 8 horas e no maximo 10 horas por semana.

e Faltas: Alunos com mais de 6 faltas tem desempenho sofrivel na classificagao.
Sugestdo: Melhorar a frequéncia dos alunos, criando um limite maximo de faltas que
atingida ou extrapolada, desclassifique o aluno.

e Aulas Particulares: Em Aulas particulares o desempenho das notas foi bem pior para
os estudantes que nao participaram.

Sugestao: incentivar os alunos a fazerem aulas particulares.

e Apoio dos pais: Apoio dos pais colabora para notas melhores.

Sugestao: influenciar os pais a ajudarem os alunos nos estudos.

Passo 6 — Analise preditiva do desempenho académico

Com as variaveis impactantes definidas, € hora de desenvolver as simulacdes
baseadas nestas através de fungdes condicionais. Para fazer essa analise preditiva, sdo
criadas situagcdes através de alguns cédigos do Python para ver como sera afetado o

resultado segundo essas novas situagoées conforme segue na figura 23.



31

Figura 23 — Codigos para criar novos cenarios baseados no insights encontrados na
analise

6 - Analise Preditiva do Desempenho Académico

previsdo_df_ estudantes novo_df_estudantes

previsdo_df_ estudantes previsdo_df estudantes[(previsdo_df estudantes[ "Hc
& (previsdo_df_estudantes[ "Hor

previsdo_df_estudantes previsdo_df estudantes[previsdo_df_estudantes["Faltas"]
previsdo_df_estudantes previsdo_df estudantes[previsdo_df_ estudantes["Aulas_Par
previsdo_df_ estudantes previsdo_df estudantes[(previsdo_df_estudantes
& (previsdo_df_estudantes["!
display(previsao_df_estudantes| tas”].value_counts())
display(previsdo_df estudantes s"].value_counts(normalize= ) -map("{ }".format))

display(previsdo df estudantes.head(7))

Classificacao_Notas

: count, dtype: int64

ssificacao Notas
53.8%

Name: proportion, dtype: object

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Como mostra a figura 23, através de novos cenarios criados de forma simulada, foi
possivel alcancar 53,8% com a nota B e 26,9% com a nota A, sendo zerada a nota F,
lembrando que no desempenho original, o problema comegou com uma taxa de 51,7% de
classificagdo na nota F e apenas 4,1% para a nota A.

Claro que essa é uma simulagcao elaborada por meio de fungdes condicionais do
Python, de forma que os resultados podem trazer uma realidade muito além das
expectativas, pois se analisarmos bem, devemos notar que a quantidade de registros caiu
de 2392 para 26 registros, ou seja, nas condi¢des propostas o Python conseguiu extrair da

base de dados apenas esses 26 registros baseados nas condi¢des extraidas na analise.
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Esse tipo de simulacao preditiva € proposta para se ter uma nogéo do que pode ser
feito ao se tomar decisdes baseadas em dados, o mais sensato € continuar com a entrada
de novos dados na base de dados, com as novas estratégias ja tomadas, realizando novas
analises para verificar o comportamento das classificagdes de acordo com a entrada desses
novos dados.

Ou entao para criar previsdes mais eficazes, também podem ser desenvolvidos
modelos de aprendizado de maquina, o famoso machine learning, que usa inteligéncia
artificial a partir de algoritmos baseados em dados e treinados para prever novas situagdes
através de dados ja disponiveis ou de novos dados coletados. Essa sera a segunda parte

deste projeto que sera observado a seguir.

Criagao da Inteligéncia Artificial e Previsdes (Modelo de Aprendizado de Maquina)

Agora sera dodo inicio a segunda parte do projeto deste artigo cientifico, que é o
desenvolvimento dos modelos de aprendizado de maquina em Python, através da biblioteca
Scikit-learn, para a realizagdo das previsdes de novas classificagdes baseadas nos dados
analisados. A finalidade do projeto € criar um modelo que consiga ler as informagdes dos
estuantes e dizer automaticamente a classificagao de suas notas: A, B, C, D e F. Para os

proximos passos, sera seguida a sequéncia da analise de dados.

Passo 7 — Preparar a base de dados para a inteligéncia artificial
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Figura 24 — Visualizando a base de dados

novo_df_ estudantes.info()

<class "pandas.core.frame.DataFrame”>

RangeIndex: 2392 entries, © to 2391

Data columns (total 15 columns):

#  Column Non-Null Count Dtype

ID Aluno 392 non-null int64
Idade non-null  int64
Genero 2392 non-null object
Etnia 2392 non-null object
Escolaridade Pais 2392 non-null object
Horas_Estudo Semanais 2392 non-null  int64
Faltas 2392 non-null inté4
Aulas_Particulares 2392 non-null object
Apoio_Pais 2392 non-null object
Atividades_Extracurriculares 2392 non-null object
Esportes 2392 non-null object
Musica 2392 non-null object
Voluntariado 2392 non-null object
Media Notas 2392 non-null float64
Classificacao_Notas 2392 non-null object
dtypes: float64(1), int64(4), object(18)

memory usage: 280.4+ KB

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

(%]
1
2
4
5
6
7

Analisando a figura 24, que contempla as informagdes atuais da base de dados,
através da funcéao info() do Python, funcao esta que traz informagcées como tamanho da
base de dados, suas colunas, e para o que interessa no momento, os tipos de dados de
cada coluna.

No comeco do projeto da analise de dados, no momento da importagdo da base de
dados, onde os registros aparecem todos numerados na figura 2, e tiveram que ser
transformadas em textos de acordo como os valores no mapa de informag¢des. Agora
observe na figura que no Dtypes (tipo dos dados), a maior parte das colunas estdo no
formato de texto, o que impedira o treino da inteligéncia artificial nesse formato, pois como
mencionado anteriormente, processadores de computadores ndo conseguem ler textos e
sim numeros binarios.

Entdo o que é preciso ser feito aqui neste momento, € o mesmo que foi feito no inicio,
mas agora o oposto, aqui vamos converter os campos em texto para valores numéricos
novamente. Mas nesse caso, sera feito de uma forma diferente da anterior, onde antes foi
utilizado o método replace() do Python para transformar os numeros em valores de texto
informados no mapa de descri¢cdes, aqui sera utilizado um método do scikit-learn, chamado

de LabelEncoder™, que fara isso de uma forma mais eficaz.

2 LabelEncoder da biblioteca scikit-learn é uma classe utilitiria usada para converter rotulos (labels) ou variaveis
categoricas ndo numéricas em valores numéricos inteiros.
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Figura 25 — Codificando as colunas através do método LabelEncoder para a inteligéncia
artificial
sklearn.preprocessing LabelEncoder

codificador_genero = LabelEncoder()
novo_df_estudantes["Ge "] = codificador_genero.fit_transform(novo_df_estudantes|

codificado_etnia = LabelEncoder()
novo_df estudantes["Etnia"] = codificado etnia.fit transform(novo df estudantes["Etni

codificador_escola pais = LabelEncoder()
novo_df_estudantes[ ri "] = codificador_escola_pais.fit_transform(novo_df_estudantes|

codificador_particulares = elEncoder()
novo_df_estudantes["Au i ] = codificador_particulares.fit_transform{novo_df estudantes

codificador_apoio LabelEncoder()
novo_df_estudantes[” i i = codificador_apoio.fit_transform(novo_df_estudantes

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Veja agora o resultado na figura 26:

Figu

=

ra 26 — Informagdes da base de dados com as colunas todas no tipo numeérico

novo_df_ estudantes.info()

<class 'pandas.core.frame.DataFrame"”>
RangeIndex: 2392 entries, 8 to 2391
Data columns (total 15 columns):

o

Non-Null Count Dtype

ID _Aluno
Idade
Genaro

W
1= = Il = s
]

X

M

non-null
non-null

]
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non-null
non-null

Etnia
Escolaridade Pais
Horas_Estudo Semanais
Faltas
Aulas Particulares
Apoio Pais
Atividades Extracurriculares
Esportes
Musica
12 Voluntariado
13 Media MNotas
14 Classificacao MNotas
dtypes: floatea(l), inte4(13), objec
memory usage: 220.4+ KB
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
Todas as colunas agora estdo no formato numérico, dos tipos inteiros e decimais.
Perceba que a unica coluna que e ainda esta com o tipo texto é a Classificagao das Notas,

€ N&o por acaso, isso porque sera ela a coluna a ser prevista e que exibira as notas de A a

F pelo modelo de aprendizado de maquina.
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Figura 27 — Novo formato da base de dados

display(novo_df_estudantes)

ID_Aluno Idade Genero Etnia Escolaridade Pais Horas_Estudo Semanais Faltas Aulas_Particulares Apoio_Pais

1 . 2 0 19 7
2 8 2 1 15 0
3 26

14

17

2392 rows = 15 columns

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A base de dados continua com 0s mesmo registros, mas agora interpretados através

de numeros como estava originalmente para que seja possivel treinar o modelo.

Figura 28 — Preparar a base de dados para o treino

novo_df estudantes["Classifi

novo_df estudantes.drop(columns=["Classi

sklearn.model selection train test split

% _treino, x_teste, y_treino, y teste = train_test split(x, y, test size=8.7)

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Com o codigo exibido na figura 28, separamos a base de dados em duas partes que
sdo x e y, onde x sera todas as colunas da base de dados que serdo utilizadas para a
previsdo, e y sera a coluna da base de dados que sera prevista, no caso a coluna

Classificagao das Notas.
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Passo 8 — Treinar a inteligéncia artificial

Figura 29 — Criando o modelo Classificacdo das Notas

klearn.ensemble RandomForestClassifier
klearn.neighbors KNeighborsClassifier

modelo arvore decisaoc = RandomForestClassifier()
modelo _knn = KNeighborsClassifier()

modelo arvore decisao.fit(x treino, y treino)
(x

i
¢ treino, y_treino)

modelo knn._fit

* KNeighborsClassifier @ @
KNeighborsClassifier()

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Neste passo conforme a figura 29, é treinada a inteligéncia artificial a partir dos
modelos de classificagdo disponibilizadas pela biblioteca scikit-learn, as quais foram

escolhidas dois modelos mais utilizados: arvore de decisado e vizinhos proximos.
Passo 9 — Escolher o melhor modelo

Com os dois modelos treinados, é preciso testa-los e verificar qual dos dois se sai
melhor nas previsdes, para isso sera utilizado a fungdo accuracy_score da biblioteca scilkit
learn, que é uma métrica de avaliacdo de acuracia, que serve para medir a taxa de acerto

do modelo como pode ser visto na figura 30.



Figura 30 — Testando os modelos com accuracy score

previsao_arvore decisao = modelo_arvore decisao.predict(x teste)
e)

previsao_knn = modelo_knn.predict(x_test

sklearn.metrics accuracy_score

display(accuracy score(y_teste, previsao arvore_decisao) *188)

display(accuracy score(y teste, previsao knn) * 188)

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Como pode ser visto na figura 30, o modelo arvore de deciséo se saiu melhor que o

modelo vizinhos préximos. O arvore de decisédo alcangou uma acuracia de 98,3% contra

71,3% do vizinhos préximos. Isso significa que no modelo arvore de decisao a cada 100

previsdes, ele conseguiu acertar 98 delas, que para este projeto esta excelente. Por essa

razao sera utilizado o modelo arvore de decisao.

Passo 10 — Utilizar o melhor modelo

Agora serd utilizado o modelo escolhido para fazer as previsdes a partir de novos

dados através de um nova base de dados com 258 registros como demonstrado na figura

31.

Figura 31 — Utilizando o melhor modelo

df novos dados = pd.read csv("

display(df novos dados)

nova_previsao = modelo_arvore_decisao.predict(df_novos_dados)

display(nova previsao)

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Figura 32 — Resultado das

previsdes
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Na figura 32, temos uma array, que em Python, sdo estruturas de dados
multidimensionais que armazenam uma cole¢cao de elementos de um mesmo tipo. As
informagdes da figura sdo os valores da coluna Classificagdo das Notas previstas pelo
modelo arvore de decisdo, que no caso, sao as 258 previsdes dos dados da nova base de
dados novos_dados_estudantes.csv.

Para melhor entender o funcionamento do modelo de previsdo, sera feito uma

analise exploratéria desses novos dados como demonstrado na figura 33.

Figura 33 — Analise exploratéria inicial das novas classificacbes de notas

df_novos_dados[ tas™] = nova_previsao

display(df_novos_dados["Class ca =" ].value_counts())

display(df_novos_dados["Class ca =" ].value_counts(normalize= ) -map("{ }"-format))
display(df_novos_dados)
lassificacao_Notas

126
48

36
9
Name: count, dtype: int64

C
F
D
C 39
B
A

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Na analise da nova base de dados, observa-se que os novos dados ainda
demonstram que o desempenho dos estudantes continua baixo e que é preciso serem
tomadas melhores decisdes estratégicas para elevar o aumento do desempenho.

Mas neste caso, houve uma melhora significativa no desempenho em relagcdo com
a base de dados original, onde a nota F estava acima de 50% ante 48,8% desta nova base
de dados, o que prova que o modelo de aprendizado de maquina traz proporcionalmente
um resultado fiel, ainda que a nova base de dados tenha menos dados que o original.

Um recurso interessante nos modelos de aprendizado de maquina é a fungao
feature_importances_ da biblioteca scikit-learn do Python. Com essa fungao € possivel
analisar quais as caracteristicas sdo mais importantes para definir, neste caso, a

classificagdo das notas a partir das outras variaveis, como é exibido na figura 34.

Figura 34 — Caracteristicas mais importantes para definir a classificacdo das notas

colunas = list(x_teste.columns)

importancia = pd.DataFrame(index=colunas, data=modelo_arvore_decisao.feature_importances_)
importancia = importancia * 188

print{importancia)

8
.230623
-188586
.949689
.229692
. 3689686
23.486254
.337815
. 784298
-119625
.812912
.965548
. 768735

Idade

Genero

Etnia

Escolaridade Pais
Horas_Estudo Semanais

Faltas

Aulas_Particulares
Apoio_Pais

Atividades Extracurriculares
Esportes

Musica
Voluntariado
Media_ MNotas 6.269454

[
[ T R R U RS iy R S NN

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A fungao feature_importance_ apontou que as variaveis mais importantes a serem
observadas na classificagdo das notas, resultando no baixo desempenho dos estudantes
foi em primeiro lugar, as médias das notas com 56,2% de atenc¢ao, seguida das faltas com
23,4%, e na sequéncia as horas de estudos semanais com 4,8% e o apoio dos pais com
2,7%.

Observe que a fungao retornou os mesmos insights extraidos na analise exploratoéria
dos dados, indicando que a variavel média notas € a mais importante e € definida de acordo

com o desempenho das outras variaveis. E claro que essa fungdo ndo substitui a analise
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exploratoria, mas pode indicar onde € necessario dar mais aten¢do na hora da analise de

dados.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho de Analise de Dados combinado com um Modelo de Aprendizado de
Maquina, em modo experimental atendeu aos objetivos esperados, sejam eles, no campo
cientifico, didatico e técnico.

No campo cientifico por se tratar de um projeto baseado em fung¢des estatisticas e
matematicas, com base em pesquisa quantitativa, exploratéria e aplicada; no campo
didatico, por utilizar uma base de dados, que embora seja simulada para fins de estudo e
treinamento, foi muito bem elaborada trazendo resultados significativos apos a analise,
podendo futuramente na pratica, ser aplicada em toda esfera da educacao publica; e no
campo técnico, por se tratar de um projeto totalmente pratico desenvolvido através de uma
linguagem de programagao poderosa e popular no mundo da programagado e do
desenvolvimento de sistemas, o Python, obtendo resultados precisos e expressivos.

Apesar do trabalho ter evidenciado um sério problema na educacéo publica, existe
uma certa limitacdo no estudo por se tratar de uma base de dados simulada que ainda
necessite de uma aplicabilidade a realidade brasileira.

E sugerido para futuras pesquisas o uso de dados reais originados da rede publica
de ensino, integragdo com sistemas educacionais, ou comparagdes entre modelos de
aprendizado de maquina.

O projeto deste artigo cientifico, deve servir de inspiragdo para a gestao publica ndo
somente no setor educacional, mas em diversos setores do servi¢co publico em geral, para
se orientarem através de estratégias e decisdes baseadas em dados evidentes através da

analise e ciéncia de dados.
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APENDICES

APENDICE A - CADERNOS JUPYTER NOTEBOOK (ESTUDANTES.ipynb E
ESTUDANTES_IA.ipynb)

Este apéndice apresenta os cadernos Jupyter Notebook, que sdo os arquivos
executaveis, utilizados na execugado pratica do projeto de artigo cientifico de TCC. O
documento foi exportado diretamente do Visual Studio Code no formato PDF, e contém o
codigo-fonte completo e totalmente bem documentado, visualizagbes graficas, estatisticas
descritivas, simulagcdes das previsdes realizadas através de funcdes condicionais e a
construcdo dos modelos de aprendizado de maquina. O notebook (caderno) foi
desenvolvido com a linguagem de programagao Python, e executado no ambiente Jupyter
Notebook integrado ao Visual Studio Code.

A inclusdo deste material tem como objetivo, garantir a transparéncia metodoldégica,
permitir a reprodutibilidade dos resultados e demonstrar o dominio técnico do autor na

aplicagao de analise de dados voltada a gestao publica.
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%" Projeto - Analise de Dados Desempenho Académico

Pergunta Norteadora:

"Quais fatores demograficos, académicos e comportamentais mais influenciam a classificagio e a média de notas dos
estudantes?”

A varidvel de interesse é Classificacao_Notas . Investigar como elas se relacionam com outros fatores, como idade, género, faltas,

horas de estudo e participagdo em atividades extracurriculares,

Este conjunto de dados contém informagdes abrangentes sobre 2.392 alunos do ensino médio, detalhando seus dados demograficos,
habitos de estudo, envolvimento dos pais, atividades extracurriculares e desempenho académico. A variavel-alvo, , classifica as notas dos
alunos em categorias distintas, fornecendo um conjunto de dados robusto para pesquisa educacional, modelagem preditiva e analise
estatistica.

I Origem dos Dados

Este dataset foi disponibilizado por Rabie El Kharoua no Kaggle e esta licenciado sob CC BY 4.0:

El Kharoua, R. (2024). Students Performance Dataset.
Disponivel em: Kaggle Dataset Link.

Passos do Projeto

Passo 1 - Importar o DataFrame

Passo 2 - Visualizar o DataFrame

Passo 3 - Corrigir erros no DataFrame

Passo 4 - Analisar o desempenho académico

Passo 5 - Analisar as variaveis gue influenciam no desempenho académico

Passo 6 - Fazer uma anaélise preditiva para melhorar o desempenho académico, caso seja necessario

Passo 1 - Importar o DataFrame

# Importando as bibliotecas necessdrias
import pandas as pd

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

import seaborn as sns

# Importando o dataset
df_dados_estudantes = pd.read_csv(“"dados_estudantes.csv", sep= ",")

# Verificando as primeiras Linhas do dataset
display(df_dados_estudantes)



StudentlD Age d Ethnici P: IEd StudyTimeWeekly

o 1001 17 1 0 2 19.833723

1 1002 18 0 0 1 15.408756

2 1003 15 0 2 3 4.210570

3 1004 17 1 0 3 10028829

4 1005 17 1 0 2 4672495
2387 3388 18 1 0 3 10.680555
2388 3389 17 0 0 1 7.583217
2389 33%0 16 1 0 2 6.805500
2390 3391 16 1 1 0 12416653
23 3392 16 1 0 2 17819907

2392 rows x 15 columns

4

Al Tutoring Par pport
7 1 2
0 0 1
26 0 2
14 0 3
17 1 3

2 0 4

4 1 4
20 0 2
17 0 2
13 0 2

traducac_colunas = {
"StudentID": "ID_Aluno",
"Age": "Idade",

"Gender": "Genero",

"Ethnicity”: "Etnia",

"ParentalEducation”: "Escolaridade_Pais"”,
"StudyTimeWeekly”: "Horas_Estudo Semanais”,
"Absences": "Faltas",

"Tutoring”: "Aulas_Particulares”,
"ParentalSupport”™: "Apoio_Pais”,
"Extracurricular”: "Atividades_Extracurriculares”,
"Sports”: "Esportes”,

"Music”: "Musica”,

"Volunteering”: "Veoluntariadeo”,
"GPA": "Media_Notas",
"GradeClass": "Classificacao_Notas"

¥

# Renomear as colunas

df_dados_estudantes = df_dados_estudantes.rename(columns=traducao_colunas)

df_dados_estudantes.head()

ID_Aluno Idade Genero Etnia Escolaridade Pais Horas Estudo_Semanais Faltas

o 1001 17 1 o 2 19.833723
1 1002 18 1] ] 1 15408756
2 1003 15 0 2 3 4.210570
3 1004 17 1 o 3 10.028829
4 1005 17 1 0 2 4.672495

7

0

26

14

17

4 S EEE——

Extracurricular

0

Aulas_Particulares Apoio_Pais Atividades_Extra

1

]

2

1

Passo 2 - Visualizar o DataFrame

# Usande shape para conferir as dimensdes do dataframe
df_dados_estudantes.shape

(2392, 15)

# Conferindo os tipos de dades utilizados no dataframe com dtypes
df_dados_estudantes.dtypes
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ID_Aluno

Idade

Genero

Etnia
Escolaridade_Pais
Horas_Estudo_Semanais
Faltas
Aulas_Particulares
Apoio_Pais
Atividades_Extracurriculares
Esportes

Musica

Voluntariado
Media_Notas
Classificacao_Notas
dtype: object

inte4
int64
inte4
int64
inte4

floatss

inte4
ints4
ints4
intes
ints4
inte4
inte4

floatsd
floates

# Visualizande as infermacces do dataframe com info

df_dados_estudantes.info()

<class "pandas.core.frame.DataFrame’>
RangeIndex: 2392 entries, @ to 2391

Data columns (total 15 columns):

# Column

Genero

Etnia
Escolaridade_Pais
Horas_Estudo_Semanais
Faltas
Aulas_Particulares
Apoio_Pais

Wm o N bk WN e D

=
@

Esportes

Musica

Voluntariado
Media_Notas

14 cClassificacac_MNotas
dtypes: float64(3), int64(12)
memory usage: 28@.4 KB

B e
woN e

# Conferir se existe valores ausentes
df_dados_estudantes.isna().sum()

ID_Aluno

Idade

Genero

Etnia
Escolaridade_Pais
Horas_Estudo_Semanais
Faltas
Aulas_Particulares
Apoio_Pais

Atividades Extracurriculares
Esportes

Musica

Voluntariado
Media_Notas
Classificacao_Notas
dtype: int64

Atividades_Extracurriculares

OO DO O DD DD

Non-Null Count

2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null

Dtype
inte4
ints4
inte4
int64
int64
floatbs
int64
ints4
int64
int64
int64
int64
int64
float6d
floate4

no dataframe

# Por fim fazer uma andlise descritiva do dataframe

df _dados_estudantes.describe()

count

std

25%

50%

75%

max

ID_Aluno
2392000000
2196.500000

690655244
1001.000000
1598750000
2196.500000
2794.250000

3392.000000

Idade

Genero

2352,000000 2392.000000

16.468645

1.123798

15.000000

15.000000

16.000000

17.000000

18.000000

0.510870

0.499986

0.000000

0.000000

1.000000

1.000000

1.000000

Etnia Escolaridade_Pais

2392.000000

0.877508

1.028476

0.000000

0.000000

0.000000

2.000000

3.000000

2392000000

1.746237

1.000411

0.000000

1.000000

2.000000

2.000000

4.000000

]

Horas_Estudo_Semanais
2392.000000

9.771992

5652774

0.001057

5043079

9.705363

14.408410

19.978094

Faltas

2392.000000

14.541388

8.467417

0.000000

7.000000

15.000000

22.000000

29.000000

Aulas_Particulares
2392.000000
0.301421

0.458971

0.000000
0.000000
0.000000

1.000000

1.000000

[
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Passo 3 - Corrigir erros no DataFrame e remodelar os dados

Para seguir os padrées apresentados na Descricdo das Colunas do DataFrame, irei alterar o tipo de dados de algumas colunas, seguindo

o padrao descrito abaixo:

Descrigao das Colunas do DataFrame

Identificacdo do Estudante

* ID_Aluno: [dentificador unico para cada aluno (de 1001 a 3392).

28 Detalhes Demograficos

* ldade: Idade dos estudantes, variando de 15 a 18 anos.
* Genero: Género do estudante:

= 0: Masculino

= 1: Feminino
* Etnia: Etnia dos estudantes:

= (0 Caucasiano

= 1: Afrodescendente

= 2: Asiatico

= 3:Qutra

i Educacdo dos Pais

* Escolaridade_Pais: Nivel de escolaridade dos pais:
= 0: Nenhum
= 1: Ensino Médio
= 2! Alguma Faculdade
= 3: Graduacao
= 4 Pos-Graduagdo ou Superior

24 Habitos de Estudo

* Horas Estudo Semanais: Tempo de estudo semanal em horas (0 a 20).
* Faltas: Numero de faltas no ano letivo (0 a 30).
* Aulas_Particulares: Participacao em aulas particulares:

= 0: Nio

= 1:8im

i3 Envolvimento Parental

* Apoio_Pais: Nivel de apoio dos pais:
= 0: Nenhum
= 1. Baixo
= 2: Moderado
= 3: Alto
= 4 Muito Alto

1> Atividades Extracurriculares

* Atividades_Extracurriculares: Participacdo em atividades extracurriculares:
= 0: Ndo
= 1:Sim
* Esportes: Participacdo em esportes:
= 0: Ndo
= 1:.Sim
* Musica: Participagdo em atividades musicais:
= 0: Ndo
= 1:5im
* Voluntariado: Participacdo em atividades de voluntariado:
= (: Ndo
= 1:5im

~~ Desempenho Académico



s Media_Notas Média das notas (GPA), variando de 2.0 3 4.0.
¢ Classificacao_Notas: Classificacao do aluno com base na media das notas:
= 0:'A' (Média >=3.5)
= 1.'B' (3.0 <= Média < 3.5)
" 2:'C' (2.5 <= Média < 3.0)
= 3D (2.0 <= Média < 2.5)
= 4:'F' (Média < 2.0)

In [8]: # Alterando a coluna Media_Notas para float com 1 casa decimal
df _dados_estudantes[["Media_Notas"]] = df_dados_estudantes[["Media_Notas"]].astype(fleat).round(1)

In [9 # Alterando as colunas Horas_Estudo_Semanais e Classificacac_Notas para Int
df_dados_estudantes[["Horas_Estudo_Semanais",
"Classificacao_Notas"]] = df_dados_estudantes[["Horas_Estudo_Semanais",
"Classificacao_Notas"]].astype(int)

# Visualizando a alteracdo das 3 colunas
df_dados_estudantes.dtypes

out[e]: ID_Aluno inte4
Idade int64
Genero inte4
Etnia inte4
Escolaridade_Pais int64
Horas_Estudo_Semanais int6a
Faltas ints4
Aulas_Particulares int64
Apoio_Pais int64
Atividades_Extracurriculares int64
Esportes inte4
Musica inted
Voluntariado inte4
Media_Notas floatsd
Classificacao_Notas int64

dtype: object

# Visualizando o dataframe apds as alteracdes
df_dados_estudantes.head()

ID_Alunc Idade Genero Etnia Escolaridade Pais Horas Estudo_Semanais Faltas Aulas_Particulares Apoio Pais Atividades Extra

0 1001 17 1 0 2 19 7 1 2
1 1002 18 0 0 1 15 0 0 1
2 1003 15 0 2 3 4 % 0 2
3 1004 17 1 0 3 10 0 3
a 1005 17 1 0 2 4 7 1 3
x 1 »

# 0 ID Aluno estd sendo contando de 1081 @ 3392, para alterar a contagem para 1 a 2392 usarei o método apply Lambda para
# fazer essa alteracdo.

# Alterando os valores do ID Aluno para contar do nimerco 1 em diante
df_dados_estudantes["ID_Alunc"] = df_dados_estudantes["ID_Aluno"].apply(lambda x: x - 1888)

# Para alterar os valores numéricos pelos seus respectivos valores informados na descricdo, usarei o método replace
# para reverter os numeros cadastrados em seus devides valores informados.

# Alterando os valores da descricdo da coluna Género
df_dados_estudantes["Genero”] = df_dados_estudantes["Genero”].replace({
8: "Masculino”,
1: "Feminino™

H

[13]: # Alterando os valores da descrigdo da coluna Etnia
df_dados_estudantes["Etnia"] - df_dados_estudantes["Etnia"”].replace({
@: "Caucasiano"”,
1: "Afrodescendente”,
2: "Asiatico”,
3: "Outra”

b

[14]: # Alterando os valores da descricdo da coluna Escolaridade dos Pais
df_dados_estudantes[ "Escolaridade_Pais"] = df_dados_estudantes["Escolaridade_Pais"].replace({
@: "Nenhum”,
1: "Ensino Médio",
2: "Alguma Faculdade",
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3: "Graduacdo”,
4: "Pds-Graduacdo ou Superior”

b

# Alterando os valores da descrigdo da coluna Aulas Particulares
df_dados_estudantes["Aulas_Particulares”] - df_dados_estudantes["Aulas_Particulares"].replace({
@: "Ndo",
Arsins

H

# Alterando os valores da descricdo da coluna Apoio dos Pais
df_dados_estudantes["Apoio_Pais"] = df_dados_estudantes["Apoio_Pais"].replace({
8: "Nenhum",

1: "Baixo",

2: "Moderado”,
s Wk ol

4: "Muito Alto"

b

# Alterando os valores da descricdo da coluna Atividades Extracurriculares
df_dados_estudantes[“"Atividades_Extracurriculares"] = df_dados_estudantes["Atividades_ Extracurriculares”].replace({
8: "Nao",
b i

b

# Alterando os valores da descricdo da coluna Esportes
df_dados_estudantes["Esportes”] - df_dados_estudantes["Esportes"].replace({
@: "Nao",
L =5in®

H

# Alterando os valores da descricdo da coluna Musica
df_dados_estudantes["Musica”] = df_dados_estudantes["Musica"].replace({
8: "Nao",
1: "Sim”
b

# Alterando os valores da descricdo da coluna Voluntariado
df_dados_estudantes["Voluntariado"] = df dados_estudantes["Voluntariado"].replace({
@: "Nao",
1 sim

b

# Alterando os valores da descricdo da coluna Classificacao_Notas
df_dados_estudantes["Classificacao_Notas"] = df_dados_estudantes["Classificacac_Notas"].replace({
e:

bW e

b

# Com a alteracdo de todos os valores necessdrios para suas devidas descrig¢des, é hora de visualizar o resultado em
# um novo dataframe.

#Visualizacdo do novo dataframe apds a alteracdo das descrigdes das colunas
novo_df _estudantes = df_dados_estudantes

display(novo_df_estudantes)



ID_Aluno Idade Genero Etnia Escolaridade Pais Horas Estudo Semanais Faltas Aulas Particulares

0 1 17 Feminino Caucasiano  Alguma Faculdade 19 T Sim

1 2 18 Masculino Caucasiano Ensino Médio 15 o Nio

2 3 15 Masculino Asiatico Graduagido 4 26 Nio

3 4 17 Feminino Caucasiano Graduagdo 10 14 Nio

4 5 17 Feminino Caucasiano  Alguma Faculdade 4 17 Sim
2387 2388 18  Feminino Caucasiano Graduagdo 10 2 Nao
2388 2389 17 Masculino Caucasiano Ensino Médio 7 4 Sim
2389 2390 16  Feminino Caucasiano  Alguma Faculdade 6 20 Nio
2390 239 16 Feminino Afrodescendente Nenhum 12 1T Nio
2391 2392 16 Feminino Caucasiano  Alguma Faculdade 17 13 Nao

2392 rows x 15 columns

4

Apoio_Pais
Moderado
Baixo
Maoderadao
Alto

Alto

Muito Alto
Muito Alto
Moderada
Moderado

Moderado

Ao analisar o novo DataFrame, observei que existem inconsisténcias nos valores em relacdo a coluna Media_Notas e Classificacao_Notas.

Para corrigir esse problema e nao haver divergéncias entre as analises, irei corrigir os valores usando o método apply com lambda de

acordo com as informacdes descritas na Descricdo do Desempenho Académico.

# Aplicando o Lambda para corrigir os valores da Classificacao_Notas em relagdo @ Média_Notas

novo_df estudantes["Classificacaoc_Notas_Lambda"] = novo_df estudantes["Media_Notas"].apply(lambda x:
"A" if x »= 3.5 else
x »= 3.0 else
X »= 2.5 else
X »= 2.8 else
display(novo_df_estudantes)
ID_Alune ldade Genero Etnia Escolaridade_Pais Horas_Estudo_Semanais Faltas Aulas_Particulares Apoio_Pais
0 1 17 Feminino Caucasiano  Alguma Faculdade 19 . Sim  Moderado
1 2 18 Masculino Caucasiano Ensino Médio 15 0 Nio Baixo
2 3 15 Masculino Asiatico Graduagdo 4 26 Nioc Moderado
3 4 17 Feminino Caucasiano Graduagido 10 14 Nio Alto
4 5 17 Feminino Caucasiano  Alguma Faculdade 4 17 Sim Alto
2387 2388 18  Feminino Caucasiano Graduagdo 10 2 Nido Muito Alto
2388 2389 17 Masculine Caucasiano Ensino Médio 7 4 Sim  Muito Alto
2389 2390 16 Feminino Caucasiano  Alguma Faculdade 6 20 Nao Moderado
2390 2391 16 Feminino Afrodescendente Menhum 12 17 Nio Moderado
239 2392 16 Feminino Caucasiano  Alguma Faculdade 17 13 Ndo Moderado

2392 rows x 16 columns

4

Como eu havia notado, os valores estavam divergentes. Isso pode ser observado no dataframe comparando-se os valores entre

Classificacao_MNotas e Classificacao_Notas_Lambda que eu criei.

# Exluindo a coluna Classificacac Notas (com os valores errados)
novo_df_estudantes = novo_df_estudantes.drop(columns=["Classificacao_Notas"])

novo_df_estudantes.head()

Al

Af
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ID_Aluno Idade Genero Etnia Escolaridade_Pais Horas_Estudo_Semanais Faltas Aulas Particulares Apoio Pais Atividade
0 1 17  Feminino Caucasiano Alguma Faculdade 19 T Sim  Moderado
1 2 18 Masculino Caucasiano Ensino Médio 15 0 Nao Baixo
2 3 15 Masculino Asiatico Graduagio 4 26 N3do Moderado
3 4 17 Feminine Caucasiano Graduagio 10 14 Nao Alto
4 5 17  Feminino Caucasiano Alguma Faculdade 4 17 Sim Alto
e ] >

# Renomeando a coluna Classificacao_Notas Lambda para o nome original Classificacae_Notas
novo_df estudantes = novo df_ estudantes.rename(columns={"Classificacao Notas_Lambda": "Classificacao_MNotas"})

novo_df estudantes.head()

ID_Aluno Idade Genero Etnia Escolaridade_Pais Horas_Estudo_Semanais Faltas Aulas_Particulares Apoio_Pais Atividade
1] 1 17  Feminino Caucasiano Alguma Faculdade 19 7 Sim  Moderado
1 2 18 Masculino Caucasiano Ensino Médio 15 0 Nao Baixo
2 3 15 Masculino Asiatico Graduagio 4 26 Nio Moderado
3 4 17  Feminino Caucasiano Graduagao 10 14 Nao Alto
4 5 17 Feminino Caucasiano Alguma Faculdade 4 17 Sim Alto
e ] »

Agora que todas as colunas e seus valores foram remodelados e corrigidos, temos uma visdo melhorada e precisa das informaces.

E hora de extrair os insights.

Passo 4 - Analise dos dados

# Andlise exploratéria inicial da classificacdo das notas

# Contagem das notas da classificacéo
display(novo_df_estudantes["Classificacao_Notas"].value_counts()}

# Proporgdo das classificacdes
display(novo_df_estudantes["Classificacac_MNotas"].value_counts(normalize=True).map("{:.1%}".format))

Classificacao_MNotas

F
D
C
B
A

1239
409
387
258

99

MName: count, dtype: int64
Classificacao_Notas

F
D
C
B
A

51.8%
17.1%
16. 2%
10.8%
4.1%

Mame: proportion, dtype: object

De acordo com a analise exploratoria, observa-se que o desempenho dos estudantes € considerado sofrivel, com 51.8% dos alunos

classificados com a nota F e apenas 4.1% atingiram a nota A.

Passo 5 - Analise e visualizacdo das variaveis que influenciam no desempenho académico

# Configuracdo da ordem da categoria Classificacdo das Notas, que nos grdficos sdo mostrados fora da ordem de A a F.

# Varidvel para ajustar o pardmetro categories no historgrama
ordem_categoria = ["A", "B", "C", "D", "F"]

# Ordenando a coluna Classificacao_Notas
novo_df_estudantes['Classificacac_Notas'] = pd.Categerical(novo_df_estudantes['Classificacac_Motas'], categories-ordem_cat

# Excluir campo ID Aluno que € desnessdrio para a visualizacdo dos dados
novo_df estudantes = novo df_estudantes.drop(columns="ID_Aluno")

novo_df estudantes.head()
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out[28]

In [29]:

Nimero de Estudantes

3500

2500

Numera de Estudantes
N

2
8

1000

H Idade Genero Etnia Escolaridade_Pais Horas Estudo_Semanais Faltas Aulas_Particulares Apoio_ Pais Atividades Extracuri
0 17  Feminino Caucasiano Alguma Faculdade 19 7 Sim  Moderado
1 18 Masculine Caucasiano Ensino Médio 15 0 Nio Baixo
2 15  Masculino Asidtico Graduagio 4 26 Nio Moderado
3 17 Feminine Caucasiano Graduagio 10 14 Néo Alto
4 17  Feminino Caucasiano Alguma Faculdade 4 17 Sim Alto

eL ]
# Visualizacdo e Andlise do desempenho da classificacdo das notas (come as outras

colunas de DataFrame impactam no
# desempenho das notas)

# Criacdo dos Grdficos

for coluna in novo_df_estudantes.columns:
# Configuracdo da figura
plt.figure(figsize=(15, 8))

# grdficos de histograma - Desempenho das Notas VS Varidveis

sns.histplot(data-novo_df_estudantes, x-coluna, hue-="Classificacao_Notas", kde-True, multiple-"stack")
plt.title("Desempenho das Notas por " + coluna)
plt.xlabel(coluna)

plt.ylabel( 'Nimero de Estudantes’)

plt.tight_layout()
plt.show()
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Desempenho das Notas por Etnia
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Nimera de Estudantes
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D das Notas por Veluntariado
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Insights Extraidos:

Os fatores demograficos ndo influenciaram a classificacéo e a média dos estudantes de modo direto, os dados s6 mostram um certo
contraste na diversidade dos grupos etnicos, que provavalmente sao influenciados pelos niveis culturais e socio-econémicos.

Os fatores académicos néo tiveram uma forte influéncia na classificacdo e na média dos estudantes, uma vez que a grande maioria dos
estudantes ndo participaram de atividades extracurriculares, provavelmente por falta de interesse dos estudantes nestas atividades, isso
com certeza impactou muito o desempenho da classificacdo e da media, num futuro pode-se criar um incentivo a pratica de tais
atividades.

Os fatores comportamentais tiveram uma influéncia muito siginificativa na classificacacdo e na média dos estudantes, sem divida as
faltas, que segundo os dados, apesar dos alunos terem uma boa frequéncia nas aulas, as notas dos que faltam, por serem as mais baixas
a nivel de notas, impactaram muito o desempenho da classificacdo e da media de modo geral. Qutro fator que também pode ter certa
influéncia € o baixo numero de participantes nas aulas particulares, que apesar das notas desse grupo nao terem influenciado
diretamente nas notas, mas impactaram a classificacdo e a media de modo geral. Ja o que pode ter contribuido para melhores notas
foram o apoio dos pais e as horas de estudos semanais desde que se mantenham entre 8 e 10 horas de estudos semanais.

6 - Anélise Preditiva do Desempenho Académico

# Criacdo de um novo dataframe para a andlise preditiva
previsao_df_estudantes = novo_df_estudantes

# Sugestdes de acordo com a visualizacdo dos dados, para novas tomadas de decisdes e assim melhorar
# 0 desempenho académico:

# Alunos que estudam entre 8 e 10 horas alcancam notas maiores, abaixo de 8 e acima de 1@ as notas tendem a cair
# -> Alunos devem estudar no minimo 8 horas e no mdximo 18 horas por semana
previsdc df estudantes = previsdc_ df estudantes[(previsdo df_estudantes["Horas_Estudc_Semanais"] »= 8)

& (previsdo_df_estudantes[ "Horas_Estudo_Semanais”] <=18)]

# Alunos com mais de 6 faltas tem desempenho sofrivel na classificagcdo

# -> Melhorar a frequéncia dos alunos, criande um Llimite mdximo de faltas que atingida ou extrapolada,
# desclassifigue o aluno

previsdo df estudantes = previsdo_df estudantes[previsdo_df estudantes["Faltas"] <= 6]

# Em Aulas particulares o desempenho das notas foi bem pior para os estudantes que ndo participaram
# -> Incentivar os alunos a fazerem aulas particulares
previsdo df_estudantes = previsdo_df_estudantes[previsdo_df_estudantes["Aulas_Particulares”] == "Sim"]

# Apoio dos pais colabora para notas melhores

# -> Influenciar os pais a ajudarem os alunos nos estudos

previsdc df estudantes = previsdc_ df estudantes[(previsdo df_estudantes["Apeic Pais"] != "Muito Alto")
& (previsdo_df estudantes["Apoic_Pais"] != "Nenhum")]

# Nova contagem preditiva
display (previsao_df_estudantes["Classificacac_Notas"].value_counts())

# Nova proporgdo preditiva
display(previsdo_df estudantes["Classificacac_Notas"].value_counts(normalize=True).map("{:.1%}".format))

# Prévia de como o dataframe ficaria com as novas sugestdes
display(previsdo_df_estudantes.head(7))

Classificacao_MNotas

B 14
A 7
c 4
D 1
F ]

Name: count, dtype: inte4
Classificacao_MNotas
53.8%
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Idade Genero Etnia Escolaridade_Pais Horas Estudo_Semanais Faltas Aulas Particulares Apoio_Pais Atividades Ext
92 16  Masculino Caucasiano  Alguma Faculdade 9 1 Sim Alto
110 18 Masculino  Afrodescendente Ensino Médio 10 4 Sim Alto
146 17 Feminino Asiatico Alguma Faculdade 9 1 Sim  Moderado
324 16 Femininc Afrodescendente  Alguma Faculdade 10 5 Sim Baixo
505 15 Masculino Caucasiano  Alguma Faculdade 10 4 Sim  Moderado
542 17 Masculino Asiatico Nenhum 8 6 Sim Alto
554 15 Masculino  Afrodescendente Graduagdo 10 4 Sim Baixo

ex ] »

Por ultimo fizemos uma analise preditiva apos a visualizagdo como visto nos resultados acima.

Noés comecamos o problema com um taxa de 51.7% de classificacio na nota F e somente 4.0% para a nota A, 0 que nos mostra um
desempenho sofrivel na classificagdo das notas dos alunos. Com ajuda dos graficos e as sugestdes de ajustes para melhorar o
desempenho académico, conseguimos ajustar nosso dataframe e prever um percentual de 26.9% para a nota A, com a nota F excluida da
classificacdo e conseguindo obter 53.8% para a nota B e a nota D ficando em 3.8%.

Resposta da Pergunta Norteadora:

"Quais fatores demograficos, académicos e comportamentais mais influenciam a classificagio e a média de notas dos
estudantes?”

Resposta:

De modo geral, a histéria contada através dos dados analisados de acordo com os insigths extraidos, deixa claro que as variaveis
impactam diretamente a variavel média das notas, esta por sua vez define o desempenho através da variavel alvo classificacdo das notas.
Os fatores comportamentais representados pelas variaveis faltas, apoio dos pais e horas de estudos semanais, sdo classificadas como as
vilas do mau desempenho académico, sendo elas as que mais influenciaram na classificacdo das notas. Os fatores académicos
representados pelas varidveis musica, esporte, voluntariado e atividades extracurriculares, apesar de ndo terem influenciado diretamente
na classificacdo das notas, as mesmas devem ser dada uma atencdo especial pelo baixissimo nimero de participantes em todas essas
atividades, possivelmente um maior nimero de alunos nessas atividades contribuiria para um aumento nas médias e até influenciar
varidveis comportamentais como as faltas por exemplo, aumentando a frequéncia dos alunos. Os fatores demograficos representados
pelas variaveis idade, género e etnia, apesar de irrelevantes para a classificacdo das notas, elas chamam atencdo ao exibirem uma relagao
harmoniosa entre os alunos, evidenciando que o problema pode estar relacionado com a gestdo do ensino publico, a prépria variavel
etnia alerta sobre a questdo da inclusdo social, que abrange até mesmo questdes culturais e socioecondmicas.

Analise e Visualizacdo de Dados concluidos!

=« Analise de Dados

© 2025 - by Robseon Silva - Programador Python e Analista de Dados.
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%" Projeto - Desempenho Académico

Inteligéncia Artificial e Previsdes:

Criar um modelo que consiga ler as informacdes dos estudantes e dizer automaticamente a classificacido de suas notas: A, B, C, D,

Analisar o dataframe e com base na anélise criar o modelo de Inteligéncia Artificial e Previsdes.

% Origem dos Dados

Este dataset foi disponibilizado por Rabie El Kharoua no Kaggle e esta licenciado sob CC BY 4.0:

El Kharoua, R. (2024). Students Performance Dataset.
Disponivel em: Kaggle Dataset Link.

Passos do Projeto
Passo 1 - Importar o DataFrame

Passo 2 - Visualizar o DataFrame

Passo 3 - Corrigir erros no DataFrame, modelar e entender os dados

Passo 4 - Preparar o dataframe para a Inteligéncia Artificial
Passo 5 - Treinar a Inteligéncia Artificial
Passo 6 - Escolher o melhor modelo

Passo 7 - Usar o melhor modele

Passo 1 - Importar o DataFrame

# Importando as bibliotecas necessdrias
import pandas as pd

# Importando o dataset
df_dados_estudantes = pd.read_csv("dados_estudantes.

# Verificando as primeiras Linhas do dataset
display(df_dados_estudantes)

csv”, sep= ",')

StudentlD Age Gender Ethnici P: |Ed! StudyTimeWeekly

o 1001 17 1 0 2 19.833723

1 1002 18 0 0 1 15408756

2 1003 15 o] 2 3 4210570

3 1004 17 1 0 3 10.028829

4 1005 17 1 0 2 4672495
2387 3388 18 1 0 3 10680555
2388 3389 17 1] 0 1 7.583217
2389 3390 16 1 0 2 6.805500
2390 3391 16 1 1 0 12416653
2391 3392 16 1 0 2 17.819907

2392 rows x 15 columns

Al Tutoring Par pport
7 1 2
0 0 1]
26 Q 2
14 0 3
17 1 3

2 0 4

4 1 4
20 Q 2
17 0 2
13 0 2

4 ——

traducao_colunas = {
"StudentID": "ID_Aluno",
"Age": "Idade”,

Extracurricular

0
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"Gender"
"Ethnicity": "Etnia",
"ParentalEducation®

"Escolaridade Pais”,
"StudyTimeWeekly”: "Horas_Estudo Semanais”,

"Absences”: "Faltas",
"Tutoring”: "Aulas_Particulares”,
"ParentalSupport”™: "Apoio_Pais”,

"Extracurricular”: "Atividades_Extracurriculares”,
"Sports": "Esportes”,
"Music": "Musica”,

"Volunteering”: "voluntariado”,
"GPA": "Media Notas",
"GradeClass": "Classificacao Notas"

}

# Renomear as colunas
df_dados_estudantes = df_dados_estudantes.rename(columns=traducao_colunas)

df_dados_estudantes.head()

ID_Aluno Idade Genero Etnia Escolaridade Pais Horas_Estudo_Semanais Faltas Aulas_Particulares Apoio Pais Atividades Extra

o 1001 17 1 o 2 19.833723 i 1 2
1 1002 18 0 o 1 15.408756 0 o 1
2 1003 15 0 2 3 4.210570 26 o 2
3 1004 17 1 0 = 10.028829 14 0 3
4 1005 17 1 0 2 4.672495 17 1 3
e b

Passo 2 - Visualizar o DataFrame

38 # Usando shape para conferir as dimensdes do dataframe
df_dados_estudantes. shape

(2392, 15)

[39]: # Conferindo os tipos de dados utilizados no dataframe com dtypes
df_dados_estudantes.dtypes

ut[39]: ID_Aluno ints4
Idade inte4
Genero ints4
Etnia inte4
Escolaridade_Pais int64
Horas_Estudo_Semanais floatsd
Faltas intsd
Aulas_Particulares int64
Apoio_Pais int64
Atividades Extracurriculares int64
Esportes int64
Musica inte4
Voluntariado ints4
Media_Notas floatsd
Classificacao_Notas floatsd

dtype: object

[48 # Visualizando as informacoes do dataframe com info
df_dados_estudantes.info()



<class "pandas.core.frame.DataFrame’>

RangeIndex: 2392 entries, @ to 2391

Data columns (total 15 columns):

#

WO N W h W RO

R
[PV N )

14

Column

Idade

Genero

Etnia
Escolaridade_Pais
Horas_Estudo_Semanais
Faltas
Aulas_Particulares
Apoio_Pais
Atividades_Extracurriculares
Esportes

Musica

Voluntariado
Media_Notas
Classificacao_Notas

dtypes: float64(3), inte4(12)
memory usage: 280.4 KB

# Conferir se existe valores ausentes
df_dados_estudantes.isna().sum(}

ID_Aluno

Idade

Genero

Etnia
Escolaridade_Pais
Horas_Estudo_Semanais
Faltas
Aulas_Particulares
Apoio_Pais
Atividades Extracurriculares
Esportes

Musica

Voluntariado
Media_MNotas
Classificacao_MNotas
dtype: inte4

PO TORED DD

Non-Null Count
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null
2392 non-null

Dtype

ints4
float64
int64
ints4
ints4
inté4
ints4
int64
int64
float6s
float6d

no dataframe

# Por fim fazer uma andlise descritiva do dataframe
df_dados_estudantes.describe()

count 2392.000000 2392.000000 2392.000000

ID_Aluno Idade

mean 2196.500000 16.468645

std 630655244 1123798

min 1001.000000 15.000000

25% 1588.750000 15,000000

50% 2196.500000 16.000000

75% 2794.250000 17.000000

max  3352.000000 18.000000

Genero

Etnia Escolaridade_Pais

2392.000000

0.510870 0.877508

0499986 1.028476

0.000000 0.000000

0.000000 0.000000

1.000000 0.000000

1.000000 2.000000

1.000000 3.000000

2392.000000

1.746237

1.000411

0.000000

1.000000

2.000000

2.000000

4.000000

Horas_Estudo_Semanais
2392.000000

9.771992

5652774

0.001057

5.043079

9.705363

14.408410

19.978094

Faltas

2392.000000

14.541388

8467417

0.000000

7.000000

15.000000

22.000000

29.000000

Aulas_Particulares
2392.000000
0.301421

0.458971

0.000000

0.000000

0.000000

1.000000

1.000000

»

Passo 3 - Corrigir erros no DataFrame, modelar e entender os dados

Para seguir os padrGes apresentados na Descricdo das Colunas do DataFrame, irei alterar o tipo de dados de algumas colunas, sequindo

o padrao descrito abaixo:

.1l Descricao das Colunas do DataFrame

Identificacdo do Estudante

* ID_Alune: Identificador Unico para cada aluno (de 1001 a 3392).

88 Detalhes Demograficos

* |dade: Idade dos estudantes, variando de 15 a 18 anos.

* Genero: Género do estudante:
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= 0: Masculino
= 1: Feminino
* Etnia: Etnia dos estudantes:
= (: Caucasiano
= 1: Afrodescendente
= 2: Asiatico
= 3:Qutra

i3 Educacdo dos Pais

¢ Escolaridade_Pais: Nivel de escolaridade dos pais:
= 0: Nenhum
= 1: Ensino Médio
= 2 Alguma Faculdade
= 3: Graduagdo
= 4: P6s-Graduacdo ou Superior

I Habitos de Estudo

* Horas_Estudo_Semanais: Tempo de estudo semanal em horas (0 a 20).
* Faltas: Numero de faltas no ano letivo (0 a 30).
* Aulas_Particulares: Participacao em aulas particulares:

= (: Ndo

= 1:Sim

i3 Envolvimento Parental

* Apoio_Pais: Nivel de apoio dos pais:
= (. Nenhum
= 1: Baixo
= 2: Moderado
= 3: Alto
= 4 Muito Alto

> Atividades Extracurriculares

* Atividades_Extracurriculares: Participacdo em atividades extracurriculares:
® (: Ndo
® 1:Sim
¢ Esportes: Participacdo em esportes:
= (:Nao
® 1:Sim
* Musica: Participagdo em atividades musicais:
= (: Ndo
= 1:Sim
* Voluntariado: Participacéac em atividades de voluntariado:
= (: Ndo
®* 1 Sim

< Desempenho Académico

* Media_Notas: Média das notas (GPA), variando de 2.0 a 4.0.

* Classificacao_Notas: Classificacao do aluno com base na media das notas:
= 0:'A' (Média >=3.5)

1:'B' (3.0 <= Média < 3.5)

2:'C' (2.5 <= Média < 3.0)

= 3:'D' (2.0 <= Média < 2.5)

4: 'F* (Média < 2.0)

# Alterando a coluna Media Notas para fleoat com 1 casa decimal
df_dados_estudantes[["Media_Notas"]] = df_dados_estudantes[["Media_Notas"]].astype(float).round(1)

# Alterando as colunas Horas_Estudo_Semanais e Classificacac_Notas para Int
df_dados_estudantes[ [ "Horas_Estudo_Semanais”,
"Classificacac_Notas"]] = df dados_estudantes[["Horas_Estudo_Semanais",
"Classificacac_MNotas"”]].astype(int)
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# Visualizando a alteracdo das 3 colunas
df_dados_estudantes.dtypes

ID_Aluno int64
Idade inted
Genero ints4
Etnia inte4
Escolaridade_Pais int64
Horas_Estudo_Semanais int64
Faltas ints4
Aulas_Particulares inte64
Apoio_Pais int64
Atividades Extracurriculares int64
Esportes int64
Musica ints4
Voluntariado intes
Media_Notas floatsd
Classificacao_Notas int64

dtype: object

# Visualizando o dataframe apds as alteracdes
df_dados_estudantes.head()

ID_Alunc Idade Genero Etnia Escolaridade Pais Horas_Estudo_Semanais Faltas Aulas_Particulares Apoio Pais Atividades Extra

o 1001 17 1 o 2 19 7 1 2
1 1002 18 0 o ] 15 0 o 1
2 1003 15 0 2 3 4 26 o 2
3 1004 17 1 0 =k 10 14 o 3
4 1005 17 1 0 2 4 17 1 3
4 >

In [46]: # 0 ID Aluno estd sendo contande de 1001 a 3392, para alterar a contagem para 1 a 2392 usarei o método apply Lambda para
# fazer essa alteracdo.

# Alterando os valores do ID Aluno para contar do numero 1 em diante
df_dados_estudantes["ID_Alunc"] = df_dades_estudantes["ID_Aluno"].apply(lambda x: x - 1888)

# Para alterar os valores numéricos pelos seus respectivos valores informados na descricdo, usarei o método replace
# para reverter os ntmeros cadastrades em seus devidos valores informados.

# Alterando os valores da descricdo da coluna Género
df_dados_estudantes[ "Genero”] = df_dados_estudantes["Genero”].replace({
©: "Masculino”,
1: "Feminino”

b

# Alterando os valores da descrigdo da coluna Etnia
df_dados_estudantes["Etnia"] = df_dados_estudantes["Etnia"].replace({
8: "Caucasiano",
1: "Afrodescendente”,
2: "Asiatico”,
3: "Outra”

b

In [49 # Alterando os valores da descricdo da coluna Escolaridade dos Pais
df_dados_estudantes["Escolaridade_Pais"] = df_dados_estudantes["Escolaridade_Pais"].replace({
8: "Nenhum",
1: "Ensino Médio",
2: "Alguma Faculdade",
3: "Graduagdo”,
4: "Pos-Graduacdo ou Superior”

b

# Alterando os valores da descricédo da coluna Aulas Particulares
df_dados_estudantes["Aulas_Particulares”] - df_dados_estudantes["Aulas_Particulares"].replace({
@: "Nao",
1: "sim™

b

20 0 # Alterando os valores da descricdo da coluna Apoio dos Pais
df_dados_estudantes["Apoio_Pais"] = df_dados_estudantes["Apoio_Pais"].replace({
8: "Nenhum",
1: "Baixo",
2: "Moderado”,
F TALEGT
4: "Muito Alto"
b



# Alterando os valores da descrigdo da coluna Atividades Extracurriculares
df_dados_estudantes["Atividades_Extracurriculares"] = df_dados_estudantes["Atividades_Extracurriculares”].replace({

b

@: "Nao",

1: "sim”

# Alterando os valores da descricdo da coluna Esportes
df_dados_estudantes[ "Esportes™] = df_dados_estudantes[ "Esportes”].replace({

ol

8: "Nao",

# Alterando os valores da descricdo da coluna Musica
df _dados_estudantes["Musica"] = df_dados_estudantes["Musica"].replace({

b

@: "Nao",

1: "sim™

# Alterando os valores da descrigdo da coluna Voluntariado
df_dados_estudantes[ "Voluntariado"] = df_dados_estudantes["Voluntariado”].replace({

b

@: "Ndo",

1: “Sim”

# Alterando os valores da descricdo da coluna Classificacao Notas
df dados estudantes["Classificacac_Notas"] = df dados estudantes["Classificacac_Notas"].replace({

b2l

e: "

bW e

# Com a alteracdo de todos os valeres necessdrios para suas devidas descricbes, é hora de visualizar o resultado em

# um nove dataframe.

#Visualizacdo do nova dataframe apds a alteracdo das descrigdes das colunas
novo_df _estudantes = df_dados_estudantes

display(novo_df_estudantes)

2387

2388

2389

2390

2391

ID_Aluno

1

2388
2389
2390
2391

2392

Idade

17

18

15

17

18

A

16

16

16

2392 rows x 15 columns

Genero Etnia
Feminina Caucasiano
Masculino Caucasiano
Masculino Asiatico
Feminino Caucasiano
Feminino Caucasiano
Feminino Caucasiano
Masculing Caucasiano
Feminino Caucasiano

Feminino Afrodescendente

Feminina Caucasiano

Escolaridade Pais
Alguma Faculdade
Ensino Médio
Graduagdo
Graduagdo

Alguma Faculdade

Graduagio

Ensino Médio
Alguma Faculdade
MNenhum

Alguma Faculdade

Horas_Estudo_Semanais

19

4 ———

Faltas Aulas_Particulares

7

]

26

Sim

Apoio_Pais
Maoderada
Baixo
Moderado
Alto

Alta

Muito Alta
Muito Alto
Moderado
Moderado

Maoderadao

Ao analisar o novo DataFrame, observei que existem inconsisténcias nos valores em relacdo a coluna Media_Notas e Classificacao_Notas.

Para corrigir esse problema e ndo haver divergéncias entre as analises, irei corrigir os valores usando o método apply com lambda de

acordo com as informacdes descritas na Descricdo do Desempenho Académico.

# Aplicando o Lambda para corrigir os valores da Classificacao_Notas em relacde a Média_Notas

display (novo_df_estudantes)

"ge

F)

novo_df estudantes["Classificacaoc_Notas_Lambda"] = novo_df estudantes["Media Notas"].apply(lambda
"A

if
if
if

Za ki

»= 3.5 else
»= 3.8 else
»= 2.5 else
»= 2.0 else

Al
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ID_Aluno Idade Genero

o 1 17 Feminino
1 2 18 Masculino
2 3 15 Masculino
3 4 17 Feminino
4 5 17 Feminino
2387 2388 18 Feminino
2388 2389 17 Masculino
2389 2390 16 Feminino
2390 239 16 Feminino
23 2392 16 Feminino

2392 rows x 16 columns

4

Etnia
Caucasiano
Caucasiano

Asiatico
Caucasiano

Caucasiano

Caucasiano
Caucasiano
Caucasiana
Afrodescendente

Caucasiano

Escolaridade Pais Horas Estudo Semanais

Alguma Faculdade
Ensino Médio
Graduagido
Graduagdo

Alguma Faculdade

Graduagdo

Ensino Médio
Alguma Faculdade
Nenhum

Alguma Faculdade

19

Faltas Aulas_Particulares

T

]

26

Sim

Apoio_Pais Af
Moderado
Baixo
Maoderadao
Alto

Alto

Muito Alto
Muito Alto
Moderada
Moderado

Moderado

Como eu havia notado, os valores estavam divergentes. Isso pode ser observado no dataframe comparando-se os valores entre

Classificacao_Notas e Classificacao_MNotas_Lambda que eu criei.

# Exluindo a coluna Classificacao_Notas (com os valores errados)
novo_df_estudantes - novo_df_estudantes.drop(columns=["Classificacao_Notas"])

novo_df estudantes.head()

ID_Aluno Idade Genero

o 1 17 Feminino
1 2 18 Masculino
2 3 15 Maseulino
3 4 17 Feminino
4 5 17 Feminino

Etnia Escol

laridade_Pais Horas_Estudo_Semanais

Caucasiano Alguma Faculdade 19
Caucasiano Ensino Médio 15

Asiatico Graduagio 4
Caucasiano Graduagao 10
Caucasiano Alguma Faculdade 4

e ]

# Renomeando a coluna Classificacao Notas_Lambda para o nome original Classif
novo_df_estudantes = novo_df_estudantes.rename(columns={"Classificacao Notas_|

novo_df_estudantes.head()

ID_Aluno Idade Genero

o 1 17 Feminino
1 2 18 Masculino
2 3 15 Masculino
3 4 17 Feminino
4 5 17 Feminino

Etnia Escolaridade_Pais Horas Estudo_Semanais

Caucasiano Alguma Faculdade 19
Caucasiano Ensino Médio 15

Asiatico Graduagdo 4
Caucasiano Graduagdo 10
Caucasiano Alguma Faculdade 4

14—

Faltas Aulas_Particulares

7
0

26

icacao_Notas
Lambda": "Classificacao_Notas"})

Sim

Nao

Nio

Sim

Faltas Aulas Particulares

T

o

26

Sim

Nao

Apoio_Pais Atividade

Moderado

Baixo

Meoderadao

Alto

Alto

Apoio_Pais Atividade

Moderado

Baixo

Moderado

Alto

Alto

Agora que todas as colunas e seus valores foram remodelados e corrigidos, temos uma visdo melhorada e precisa das informacgdes, irei

preparar o dataframe para a inteligéncia artifical.

novo_df_estudantes
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ID_Aluno Idade Genero Etnia Escolaridade Pais Horas Estudo Semanais Faltas Aulas Particulares Apoio_Pais

0 1 17 Feminino Caucasiano  Alguma Faculdade 19 7 Sim  Moderado

1 2 18 Masculino Caucasiano Ensino Médio 15 o Mio Baixo

2 3 15 Masculino Asidtico Graduagdo 4 26 MNio Moderado

3 4 17 Feminino Caucasiano Graduagdo 10 14 NEL] Alto

4 5 17 Feminino Caucasiano  Alguma Faculdade 4 17 Sim Alto
2387 2388 18  Feminino Caucasiano Graduagdo 10 2 MNido  Muito Alto
2388 2389 17 Masculino Caucasiano Ensino Médio 7 4 Sim  Muito Alto
2389 2390 16  Feminino Caucasiano  Alguma Faculdade 6 20 MNio Moderado
2390 2391 16 Feminino Afrodescendente Nenhum 12 17 Ndo Moderado
2391 2392 16 Feminino Caucasiano  Alguma Faculdade 17 13 MNio Moderado

2392 rows x 15 columns

4 »

Passo 4 - Preparar o dataframe para a Inteligéncia Artifical

# Visualizar as informacdes do dataframe
novo_df_estudantes.info()

<class “pandas.core.frame.DataFrame’>
RangeIndex: 2392 entries, @ to 2391
Data columns (total 15 columns):

# Column Mon-HNull Count Dtype
@ ID_Aluno 2392 non-null  inte4
1 Idade 2392 non-null  int64
2 Genero 2392 non-null  object
3  Etnia 2392 non-null  object
4  Escolaridade_Pais 2392 non-null  object
5 Horas_Estudo_Semanais 2392 non-null  int64
6 Faltas 2392 non-null  int64
7  Aulas_Particulares 2392 non-null  object
8 Apoio_Pais 2392 non-null  object
9 Atividades_Extracurriculares 2392 non-null object
1@ Esportes 2392 non-null  object
11 Musica 2392 non-null  object
12 Voluntariade 2392 non-null  object
13 Media_Notas 2392 non-null  floaté4
14 classificacac_MNotas 2392 non-null  object

dtypes: float64(1), int64(4), object(1e)
memory usage: 280.4+ KB

# Codificar as colunas para tipe numéricoe para a Inteligéncia Artificial
from sklearn.preprocessing import LabelEncoder

# Codificar coluna Genero
codificador_genero = LabelEncoder()
novo_df_estudantes["Generc"] = codificador_genero.fit transform(novo_df_estudantes["Genero"])

# Codificar coluna Etnia
codificado_etnia = LabelEncoder()
novo_df_estudantes["Etnia"] = codificado_etnia.fit_transform(novo_df_estudantes["Etnia"])

# Codificar coluna Escolaridade Pais
codificador_escola_pais = LabelEncoder()
novo_df estudantes["Escolaridade_Pais"] = codificador escola_pais.fit_transform(novo_df estudantes["Escolaridade_Pais"])

# Codificar coluna Aulas Particulares
codificador_particulares = LabelEncoder()
novo_df_estudantes["Aulas_Particulares"] = codificador_particulares.fit_transform(novo_df_estudantes["Aulas_Particulares”]

# Codificar coluna Apoio_Pais
codificador_apoio = LabelEncoder()
novo_df_estudantes["Apoio Pais"] = codificador_apoio.fit_transform(novo_df_estudantes["Apoic Pais"])

# Codificar coluna Ativiadades Extracurriculares
codificador atividade = LabelEnceder()

novo_df estudantes["Atividades Extracurriculares"] = codificador_atividade.fit_transform(novo_df_estudantes["Atividades_Ex

# Codificar coluna Esportes
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codificador_esporte = LabelEncoder()
novo_df _estudantes["Esportes”] = codificador_esporte.fit_transform(novo_df_estudantes["Esportes”])

# Codificar coluna Musica
codificador_musica = LabelEncoder()
novo_df_estudantes["Musica"] = codificador_musica.fit transform(novo_df_estudantes["Musica"])

# Codificar coluna Voluntariado
codificador veluntariade = LabelEnceder()
novo_df estudantes["Voluntariado®”] = codificador_voluntariado.fit_transform{novo_df estudantes["Veluntariado"])

novo_df estudantes.info()

<class "pandas.core.frame.DataFrame’>
RangeIndex: 2392 entries, @ to 2391
Data columns (total 15 columns):

# Column Mon-Null Count Dtype
@ ID_Aluno 2392 non-null  int64
1 Idade 2392 non-null  int64
2 Genero 2392 non-null  int64
3  Etnia 2392 non-null  int64
4  Escolaridade_Pais 2392 non-null  int64
5 Horas_Estudo_Semanais 2392 non-null  int64
6 Faltas 2392 non-null  int64
7 Aulas_Particulares 2392 non-null  int64
8 Apoio_Pais 2392 non-null  int64
9  Atividades_Extracurriculares 2392 non-null  int64
186 Esportes 2392 neon-null  inte4
11 Musica 2392 non-null  int64
12 Voluntariado 2392 non-null  int64
13 Media_Notas 2392 non-null  float64
14 Classificacao_Notas 2392 non-null  object

dtypes: float64(1), int64(13), object(1)
memory usage: 2808.4+ KB

# Visualizacdo do dataframe apds a codificacdo
display(novo_df_estudantes)

ID_Aluno Idade Genero Etnia Escolaridade Pais Horas Estudo_Semanais Faltas Aulas Particulares Apoio_Pais Atividades_Extr

0 1 17 0 2 0 19 7 1 2
1 2 18 1 2 1 15 0 0 1
2 3 15 1 1 2 4 26 0 2
3 - £l 0 2 2 10 14 0 0
4 5 17 0 2 0 4 17 1 0
2387 2388 18 0 2 2 10 2 0 3
2388 2389 17 1 2 1 v 4 1 3
2389 2390 16 0 2 o 6 20 0 2
2390 2391 16 0 0 3 12 7 0 2
2391 2392 16 0 2 0 17 13 0 2

2392 rows x 15 columns

4 [

# Preparar o dataframe para o treino

# y é a coluna do dataframe a ser prevista
y = novo_df_estudantes["Classificacac_Notas"]

# x sdo as colunas do dataframe que serdo usadas para a previsdo
x = novo_df estudantes.drop(columns=["Classificacao_Notas", "ID_Aluno"])

# Separar os dados de treino e os dados de teste
from sklearn.model_selection import train_test_split

x_treino, x_teste, y_treino, y_teste = train_test_split(x, y, test_size=0.7)

Passo 5 - Treinar a Inteligéncia Artificial

# Criar o medelo -> Classificacdo da Nota: A, B, C, D, F

# Arvore de Decisdo -> RandonForest



# Nearest Neighbors -> KNN -> Vizinhos Proximos

# Importar a Inteligéncia Artificial (IA)
from sklearn.ensemble import RandomForestClassifier
from sklearn.neighbors import KNeighborsClassifier

# Cria a IA
modelo_arvore decisao = RandomForestClassifier()
medelo_knn = KNeighborsClassifier()

# Treinar a IA
modelo_arvore decisao.fit(x_treino, y treino)
modelo_knn.fit(x_treino, y_ treino)

+ KNeighborsClassifier

KNeighborsClassifier()

Passo 6 - Escolher o melhor modelo

# Testar os modelos

previsac arvore_decisao - modelo_arvore_decisac.predict(x_teste)

previsao_knn = modelo_knn.predict(x_teste)

# Verificar Acurdcia
from sklearn.metrics import accuracy score

display(accuracy score(y_teste, previsao_arvore_decisao) *188)

display(accuracy_score(y_teste, previsao_knn) * 188)

98.32835820895522
71.34328358208955

Passo 7 - Usar melhor modelo

# Melhor modelo é Modelo Arvere de Decisdo

#Importar os novos estudantes para fazer a previsdo

df_novos_dados = pd.read_csv("novos_dados_estudantes.csv")

display (df_novos_dados)

nova_previsao = modelo_arvore_decisao.predict(df_noves_dados)

display(nova_previsao)

Idade Genero Etnia Escolaridade_Pais Horas_Estudo_Semanais

0 18 0 1] 1
1 15 0 2 1
2 15 1 1 1
3 17 1 2 1
4 17 1 3 2
253 18 1 0 0
254 17 1 0 n
255 15 1 0 2
256 17 1 2 2
257 16 0 1 1

258 rows x 13 columns

4

5.3441498

10.182268

2.949078

12.233114

11.314846

7.845826

6.736954

11.389648

17.222270

1.566764

Faltas Aulas_Particulares Apoio_Pais Atividades Extracurriculare:

26

21

3

21

23

15

27

il

10

1

1

1

1

C

C
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array(['F',
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=object)

dtype

# Andlise exploratdria inicial da classificacdo das notas

# Contagem das notas da classificacdo

nova_previsao

Notas"]

["Classificacao

df_novos_dados

0)

.value_counts

display(df_novos_dados["Classificacao_Notas"]

# Proporgcdo das classificacées

True).map("{:.1%}".format))

(normalize

.value_counts

display (df_novos_dados["Classificacac_MNotas"]

display (df_novos_dados)

Classificacao_MNotas
126

48

39
36

9
Mame: count, dtype:

Classificacao_Notas

D
c
B
A

inte4

48.8%
18.6%
15.1%

object

proportion, dtype:

Pais Atividades Extracurriculare

poio

Faltas Aulas Particulares Aj

Idade Genero Etnia Escolaridade_Pais Horas Estudo Semanais

26

5.344198

18

21

10.182268

15

3

2.949078

15

21

12233114

17

23

11.314946

17

15

7.945826

18

253

27

6.736954

17

254

3

11.389648

15

255

11

17.222270

17

256

10

1.566764

16

257

258 rows x 14 columns

Quais as caracteristicas mais importantes para definir a Classificacdo das Notas?

# Caracteristicas mais importantes para definir a Classificacdo das Notas

list(x_teste.columns)

celunas

portances_)

colunas, data=modelo arvore_decisao.feature_im

pd.DataFrame(index
importancia * 1ee

importancia

importancia

print(importancia)



L]
Idade 2.239083
Genero 1.188586
Etnia 1.949600
Escolaridade_Pais 2.229692
Horas_Estudo_Semanais 4.809006
Faltas 23.406254
Aulas_Particulares 1.337815
Apoio_Pais 2.784290
Atividades_Extracurriculares  1.119825
Esportes 1.912912
Musica B.965548
Voluntariado 8.768735
Media_MNotas 56.269454

As caracteristicas mais importantes sdo as médias das notas com 56,2% e faltas com 23,4% e ndo menos importante as horas de estudos

semanais com 4.8%.

= Andlise de Dados e Machine Learning

© 2025 - by Robsen Silva - Programador Python e Analista de Dados.
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