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APRESENTACAO

Este Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) tem como objetivo reunir e analisar dados
epidemiologicos sobre a prevaléncia da raiva em herbivoros domésticos no periodo de 2019 a
2024 na Regido Norte do Brasil, contemplando os estados do Acre, Amapa, Amazonas, Para,
Rondonia, Roraima e Tocantins. O estudo busca identificar a distribuicdo da doenca e seus
principais fatores associados.

Além disso, o trabalho tem como finalidade explicar como a raiva ¢ transmitida e quais
animais estao envolvidos na propaga¢ao da doenca, destacando os principais transmissores € as
formas de contagio entre os herbivoros domésticos. Também serdo abordadas medidas bésicas
de prevenc¢do, como a vacinacdo e o controle dos focos da doenga, visando reduzir os riscos

para a saude animal e para a produgao rural.



RAIVA EM HERBIVOROS DOMESTICOS: UM ESTUDO RETROSPECTIVO
DE 2019 A 2024 NA REGIAO NORTE DO BRASIL

RESUMO

A raiva ¢ uma enfermidade infecciosa viral de elevada letalidade que acomete mamiferos,
configurando-se como uma importante zoonose de relevancia sanitdria, econdmica e social. No
Brasil, a transmissdo da raiva em herbivoros domésticos ocorre predominantemente no ciclo
rural, estando associada, principalmente, a atuacdo de morcegos hematdfagos. Nesse contexto,
a Regido Norte apresenta caracteristicas ambientais e produtivas que favorecem a manutengao
e a disseminac¢do da doenca. O presente trabalho teve como objetivo analisar a incidéncia da
raiva em herbivoros domésticos na Regido Norte do Brasil, no periodo de 2019 a 2024, visando
compreender a distribui¢cdo temporal e espacial da enfermidade na regido. Trata-se de um estudo
retrospectivo, de abordagem quantitativa, baseado em dados secundarios provenientes dos
registros oficiais do Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA), e pela Agéncia de Defesa
Sanitaria Agrosilvopastoril do Estado de Rondonia (IDARON). Os resultados evidenciaram a
ocorréncia continua de casos ao longo do periodo analisado, com distribui¢do heterogénea entre
os estados da regido, destacando-se areas com maior concentracdo de notificagdes. A
persisténcia da raiva em herbivoros reforca a necessidade do fortalecimento das agdes de
vigilancia epidemiologica, da vacinacao sistematica dos rebanhos e do controle populacional
de morcegos hematofagos, a fim de reduzir os impactos sanitarios e econdmicos da enfermidade
€ minimizar os riscos a saude publica.

Palavras-chave: pecudria; zoonose; morcegos hematdfagos.

ABSTRACT

Rabies is a highly lethal viral infectious disease that affects mammals, constituting an important
zoonosis of significant sanitary, economic, and social relevance. In Brazil, rabies transmission
in domestic herbivores occurs predominantly in the rural cycle, mainly associated with the
activity of hematophagous bats. In this context, the Northern Region presents environmental
and productive characteristics that favor the maintenance and spread of the disease. The present
study aimed to analyze the prevalence of rabies in domestic herbivores in the Northern Region
of Brazil from 2020 to 2025, seeking to understand the temporal and spatial distribution of the
disease in the region. This is a retrospective study with a quantitative approach, based on
secondary data from official records of the Ministry of Agriculture and Livestock (MAPA) and
the Agroforestry Sanitary Defense Agency of the State of Rondonia (IDARON). The results
revealed the continuous occurrence of cases throughout the analyzed period, with
heterogeneous distribution among the states of the region, highlighting areas with higher
notification rates. The persistence of rabies in herbivores underscores the need to strengthen
epidemiological surveillance actions, implement systematic herd vaccination, and control
hematophagous bat populations in order to reduce the sanitary and economic impacts of the
disease and minimize public health risks.

Keywords: livestock farming; zoonosis; vampire bats.



1. INTRODUCAO

A raiva ¢ uma doenga viral altamente letal que afeta diferentes espécies de mamiferos,
causada pelo virus do género Lyssavirus (Brasil, 2022). A infec¢do provoca inflamagdo no
sistema nervoso central, levando a alteragdes neuroldgicas progressivas e frequentemente a
morte dos animais (Cerqueira, 2024).

Nos herbivoros domésticos, como bovinos, equinos, bubalinos e caprinos, a doenca
apresenta grande importancia sanitaria, gerando prejuizos econdmicos devido a morte de
animais e a diminui¢ao da producao (Gomes, 2022). Além disso, o virus pode permanecer ativo
em diferentes ambientes e hospedeiros, facilitando a disseminacao da doenga (Andrade, 2019).
A transmissdo ocorre principalmente pela mordida de morcegos hematofagos, especialmente
Desmodus rotundus (Costa, 2021). Em casos menos frequentes, o contato da saliva com
mucosas ou feridas abertas também pode infectar os animais. Diferentes ciclos de transmissao
sdo observados, incluindo o rural, urbano e silvestre, sendo que o ciclo rural ¢ o principal
responsavel pela raiva em herbivoros (Gitti, 2025).

Apesar da vacinagao periddica dos rebanhos, a ocorréncia de casos isolados evidéncia
falhas nos programas de prevencao e a persisténcia do virus em determinadas regides (Viana,
2022). A grande concentracao de morcegos hematofagos, somada a existéncia de areas que
antes ndo apresentavam a doenca, torna o controle ainda mais complexo.

A transmissdo para humanos acontece raramente, mas ndo estd descartada,
especialmente em 4reas rurais onde o contato com animais infectados ocorre. Casos
confirmados mostram que, a raiva em herbivoros ainda representa um risco a saude publica
(Ribeiro, 2020).

Do ponto de vista econdmico, a raiva gera perdas diretas com a morte dos animais e
custos indiretos relacionados a vacinacdo e outras medidas preventivas (Mello, 2019). A
presenga de morcegos hematofagos, influenciada por fatores ambientais como fragmentacao de
habitats e expansdo da pecudria, intensifica os riscos de surtos (Peixoto, 2014).

A raiva ¢ uma doenca de notificacdo obrigatéria no Brasil, sendo imprescindivel
comunicar imediatamente casos suspeitos as autoridades sanitarias (Brasil, 2022). A adogao de
estratégias integradas de vigilancia, vacinacdo e controle dos morcegos € essencial para reduzir
os impactos sanitarios, economicos e sociais da doenca, além de proteger a saude animal e
humana (Cerqueira, 2024).

A eventual emergéncia de focos de raiva na Regido Norte do Brasil representa um fator

de risco significativo tanto para a economia quanto para a saude publica, considerando que a



base produtiva de grande parte dos municipios dessa regido estd fortemente alicercada na
criacdo de herbivoros domésticos, especialmente bovinos, equinos, caprinos € ovinos. A
ocorréncia da enfermidade nesse cendrio pode comprometer de forma expressiva a cadeia
produtiva pecudria, além de ampliar os riscos sanitarios para a populacdo humana envolvida
direta ou indiretamente nas atividades rurais.

Diante desse contexto, no presente estudo o objetivo foi analisar a prevaléncia da raiva
em herbivoros domésticos na Regido Norte do pais nos ltimos cinco anos, buscando ampliar
o entendimento cientifico sobre a distribuicao da doenca nessa area. Além do levantamento de
dados, busca-se apoiar a elaboragdo de medidas de satde publica e o aprimoramento das

praticas de vigilancia e controle da raiva na regido.
2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Etiologia e aspectos gerais da raiva

A raiva em herbivoros ¢ uma enfermidade viral aguda e de evolugdo fatal, causada
pelo virus do género Lyssavirus (Tordo et al., 2018). Esse virus pertence a familia
Rhabdoviridae e apresenta RNA de fita simples de polaridade negativa. Seu forte tropismo pelo
sistema nervoso explica a gravidade dos sinais clinicos observados nos animais. (Franga et al.,
2019).

Nos herbivoros, a infec¢do ocorre principalmente pela inoculagdo do virus presente na
saliva de morcegos hematofagos da espécie Desmodus rotundus (Figura 1), considerados os
principais reservatorios da doenga (Kotait ez al., 2019). Essa forma de transmissado ¢ favorecida
em areas rurais extensivas, onde hd maior contato entre os rebanhos e os morcegos (Scholio et
al., 2012).

Figura 1 - Morcego hematdfago da espécie Desmodus rotundus.

Fonte: André Witt, 2021.



Apos a entrada no organismo, o virus multiplica-se inicialmente no tecido muscular
préoximo ao local da inoculagdo e migra para o sistema nervoso central através do transporte
axonal retrogrado (Rupprecht et al., 2002). A infeccao provoca encefalomielite ndo supurativa,
resultando em sinais neurologicos progressivos e alta letalidade (Francga et al., 2019).

Em fases avancadas da infeccdo, o virus da raiva dissemina-se para as glandulas
salivares, onde passa a ser eliminado pela saliva, possibilitando a transmissdao do agente e a
manutengao do ciclo epidemioldgico da doenga (Morandi, 2022). A répida progressao clinica,
associada a auséncia de resposta inflamatoria significativa no sistema nervoso, torna a raiva um

importante problema sanitario e econdOmico para a pecuaria bovina (Kotait et al., 2019).

2.2 Patogenia

A manutengao e a disseminacao da raiva entre herbivoros dependem principalmente da
atuagdo do morcego hematofago Desmodus rotundus, popularmente conhecido como morcego-
vampiro, responsavel pela transmissdo do virus rabico a bovinos em areas rurais (Cleaveland et
al., 2014). A infeccdo ocorre principalmente pelo contato com materiais bioldgicos
contaminados, especialmente a saliva, sendo a via percutdnea por meio da mordedura do
morcego infectado a forma mais comum de inoculagado viral (Jones et al., 2020).

As lesdes decorrentes da espoliacdo apresentam-se tipicamente em formato de “meia-
lua” e, em geral, cicatrizam antes do surgimento dos sinais clinicos, dificultando a identificagao
precoce da infeccao (Silva et al., 2013). A replicacao viral inicial ocorre nos tecidos musculares
adjacentes ao local da mordedura, e posteriormente o virus invade as terminagdes nervosas
periféricas, disseminando-se em dire¢do ao sistema nervoso central (SNC) por meio do
transporte axonal retrogrado (Smith et al., 2019).

O periodo de incubacdo da raiva em herbivoros ¢ variavel, dependendo da carga viral
do in6culo, do local de inoculagdo e do estado imunologico do hospedeiro (Brown et al., 2016).
Estudos mostram ampla variacdo nesse periodo, que pode estender-se de algumas semanas a
varios meses, sendo menor quando a inoculacao ocorre proxima ao SNC (Garcia et
al., 2018).

A progressdo do virus até o SNC depende do ponto de inoculacdo, da quantidade de
virus e da resposta imune do hospedeiro (Rodriguez et al., 2015). Infecgdes em extremidades
geralmente estdo associadas a periodos de incubagao mais longos, e a letalidade da doenca ¢

proxima de 100% apods o inicio dos sinais clinicos (Martins et al., 2017).



2.3 Sinais Clinicos nos herbivoros

A raiva ¢ uma doenca viral grave, causada pelo virus Rabies Lyssavirus, que provoca
encefalite progressiva e quase sempre leva a morte em herbivoros e outros mamiferos (Kumar
etal.,2012).

Clinicamente, a forma paralitica ¢ a mais comum em bovinos, caracterizando-se por
fraqueza progressiva, sialorreia, tremores musculares, dificuldade de locomogdo e eventual
decubito (Figura 2, 3 e 4) (Barros et al., 2006). Estudos retrospectivos de surtos confirmaram
que a doenga evolui rapidamente para a morte apos o inicio dos sinais clinicos (Reis et al.,
2003).

O diagnostico definitivo exige testes laboratoriais, pois os sinais clinicos podem ser
semelhantes aos de outras encefalites (Dias ef al., 2022). Em fases avangadas da infecgao, o
virus da raiva dissemina-se para as glandulas salivares, onde passa a ser eliminado pela saliva,
possibilitando a transmissdo do agente e a manutencdo do ciclo epidemioldgico da doenga

(Morandi, 2022).

Figura 2 — Sintomatologia da raiva: Ovino em decubito lateral apresentando movimentos de
pedalagem e opistotono, estado de evolucao da paralisia progressiva.

Fonte: Filho, 2016.



Figura 3 - Sintomatologia da Raiva: equino apresentando incoordenacdo motora, paralisia nos
membros posteriores e dificuldade de se locomover.
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Fonte: Faeg, 2026.

Figura 4 - Sintomatologia da Raiva: bovino em decubito lateral apresentando opistotono,
estado de evolu¢ao da paralisia progressiva.

Fonte: Cidasc, 2021.

2.4 Transmissao
No Brasil, a transmissao ocorre principalmente por mordidas ou lambeduras de caes,
historicamente os principais transmissores (Batista, 2018). Animais silvestres, especialmente
morcegos, também mantém a circulagdo do virus, aumentando a complexidade epidemiologica
(Ribeiro et al., 2018).
O principal modo de transmissdo em regides rurais da América Latina ¢ através da
mordida de morcegos hematdfagos (Desmodus rotundus), que funcionam como reservatorios

naturais do virus (Barros et al., 2006).
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No ciclo urbano, cdes e gatos continuam sendo fonte de casos humanos, embora a
vacinagdo em massa e o controle populacional tenham reduzido os registros (Souza et al., 2025),
fato observado desde 2014 onde houve uma inversao na epidemiologia da doenca urbana. Hoje,
animais silvestres sdo os maiores responsaveis pelos casos humanos (Brasil, 2026). Pequenos
mamiferos urbanos podem atuar como reservatorios secunddrios, favorecendo a manutencao do
virus ¢ mostrando a necessidade de monitoramento continuo (Brandao et al., 2024).

No ciclo rural, herbivoros domésticos, especialmente bovinos e equinos, sdo infectados
por morcegos hematdfagos, vetores eficientes do virus (Kanitz ef al., 2014). Essa transmissao
causa impacto sanitario e econdmico, principalmente em regides com alta densidade de
rebanhos, tornando essencial a vacina¢ao e o manejo adequado (Souza et al., 2025).

O ciclo silvestre ¢ mantido por morcegos e outros mamiferos selvagens, que
funcionam como reservatérios naturais do virus da raiva (Ribeiro ez al., 2018). A interagdo entre
os ciclos urbano, rural e silvestre aumenta o risco de infec¢do para humanos e animais
domésticos, refor¢ando a importancia de estratégias integradas de vigilancia, vacinagdo e

educagdo em saude (Brandao ef al., 2024).

2.5 Diagnostico

O diagnostico da raiva em herbivoros baseia-se na avaliacdo epidemiologica e na
observacdo de sinais clinicos neuroldgicos, mas a confirmagao laboratorial ¢ indispensavel, ja
que ndo existem métodos confiaveis ante mortem nessa espécie e nem em humanos (Almeida
et al.,2023). A suspeita clinica se intensifica em areas com historico de morcegos hematofagos,
que sdo os principais transmissores do virus em rebanhos bovinos (Santos et al., 2006).

O teste de anticorpo fluorescente direto (IFD/DFAT) ¢ o método mais utilizado para a
deteccdo do antigeno viral em tecidos nervosos, sendo considerado padrdo-ouro para
diagnéstico inicial (Figura 5) (Roehe, 2018). Ele apresenta alta sensibilidade e rapidez, o que o
torna essencial durante surtos de raiva (Vandevelde, 2017).

Quando a IFD apresenta resultados inconclusivos, a imuno-histoquimica (IHC) pode
ser aplicada como método complementar, permitindo a detec¢do do virus em tecidos fixados
(Jauregui et al., 2019). Além disso, técnicas moleculares como a Reacdo em Cadeia da
Polimerase com Transcri¢do Reversa (RT-PCR) sdo uteis para identificar o RNA viral em
amostras de encéfalo, confirmando a presenca do virus quando outros métodos apresentam

limitagoes (Almeida et al., 2023).
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O diagnostico diferencial deve considerar outras doengas neurologicas, como
botulismo, listeriose e polioencefalomalacia, pois os sinais clinicos podem ser semelhantes
(Sharma et al., 2016). A manipulagdo de animais suspeitos € amostras biologicas deve seguir
protocolos rigorosos de biosseguranca devido ao elevado risco zoondtico da raiva (Santos et

al., 2006).

Figura S - Imunofluorescéncia Direta: amostra de SNC de bovino positivo para a raiva

por IFD.

Fonte: Salvino et al., 2022.

2.6 Prevencao e controle

A prevencdo da raiva em herbivoros no Brasil baseia-se em estratégias de vigilancia
epidemiologica e controle sanitario, incluindo a notificagcdo obrigatoria de casos suspeitos de
sindrome neuroldgica (Santos, 2017). A confirmacdo laboratorial ¢ fundamental para o
diagnostico preciso da enfermidade, permitindo a adog¢ao imediata de medidas de controle e a
protecao dos rebanhos frente a possiveis focos (Ferreira, 2019).

Nesse contexto, destaca-se o Programa Nacional de Controle da Raiva dos Herbivoros
(PNCRH), instituido pelo Ministério da Agricultura e Pecudria, que, de acordo com as diretrizes
do servigo veterindrio oficial brasileiro (Brasil, 2009), tem como objetivo reduzir a incidéncia
da raiva em herbivoros e minimizar seus impactos sanitarios, economicos e em saude publica.

O programa estabelece normas para a vigilancia epidemioldgica, o diagnostico laboratorial, a
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vacina¢do de rebanhos em dareas de risco, o controle populacional do morcego hematofago
Desmodus rotundus e agdes de educacao sanitaria, promovendo a integragdo entre produtores
rurais e os orgaos oficiais de defesa sanitaria animal (Brasil, 2017).

A vacinagdo constitui a principal medida preventiva da raiva bovina, sendo indicada
especialmente para areas de risco e regides endémicas. O protocolo preconiza a primovacinagao
a partir dos trés meses de idade (Machado et al., 2018) e a revacinacdo anual, sendo
recomendada a vacinag¢dao de todo o rebanho em situagdes de foco. A utilizagdo de vacinas
inativadas assegura seguranca e eficacia na prote¢ao dos animais contra a enfermidade (Lima,
2020).

O controle do morcego hematofago Desmodus rotundus, principal transmissor do virus
da raiva no meio rural, deve ser realizado de forma racional e ambientalmente responsavel,
conforme as diretrizes estabelecidas pelo PNCRH (Rodrigues, 2017). A integragdo entre
vigilancia epidemiolodgica, vacinagao sistematica e manejo adequado de vetores constitui a base
das estratégias preventivas, contribuindo para a prevencao de surtos e para a protecdo dos
rebanhos (Moraes et al., 2019).

A vigilancia epidemioldgica continua envolve a notificagdo de casos suspeitos, a
investigacao de focos e a ado¢do de medidas sanitdrias adequadas (Almeida, 2018). Ademais,
a implementacao de praticas de biosseguran¢a no manejo de animais suspeitos € essencial para
reduzir o risco zoonotico € minimizar as perdas econdmicas, fortalecendo o controle da raiva

bovina em todo o territorio nacional (Costa, 2020).

3. METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa retrospectiva, de natureza descritiva,
baseada na andlise de dados secundarios referentes a ocorréncia de raiva em herbivoros
domésticos na Regido Norte do Brasil. O periodo avaliado compreendeu os anos de 2019 a
2024, possibilitando a andlise da distribuicdo temporal da enfermidade ao longo do periodo
avaliado.

As informagdes utilizadas foram obtidas a partir de registros oficiais disponibilizados
pelo Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA), e pela Agéncia de Defesa Sanitaria
Agrosilvopastoril do Estado de Rondonia (IDARON) por meio de sistemas informatizados de
vigilancia sanitdria animal empregados no monitoramento e na investiga¢do de enfermidades

de notificagdo obrigatoria. Foram considerados os dados referentes aos casos confirmados de
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raiva em herbivoros registrados na regido durante o intervalo estudado. Os estados avaliados

foram Acre, Amapa, Amazonas, Pard, Rondonia, Roraima e Tocantins (Figura 6).

Figura 6 — Estados da Regido Norte do Brasil.
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Legenda:
Acre (AC)
Amapa (AP)
Amazonas (AM)
Para (PA)
Rondénia (RO)
Roraima (RR)
Tocantins (TO)

Fonte: Elaborado pela autora, 2026.

Adicionalmente, realizou-se uma revisao de literatura com o objetivo de fundamentar
teoricamente a pesquisa. A busca bibliogréafica incluiu artigos cientificos, documentos técnicos
e publicacdes institucionais relevantes a tematica da raiva em herbivoros. As fontes
selecionadas foram submetidas a andlise critica, priorizando-se aquelas com maior relevancia
cientifica e alinhamento com o objetivo do estudo. Os dados coletados foram organizados,
interpretados e sintetizados de forma descritiva, permitindo a contextualizacdo epidemioldgica

da raiva em herbivoros na Regido Norte do Brasil.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os registros oficiais do Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA),
no periodo compreendido entre 2019 e 2024, foram confirmados 488 casos positivos de raiva
em herbivoros na Regido Norte do Brasil. A distribuicdo dos casos entre os estados revelou
maior ocorréncia no Tocantins, com 193 registros, seguido pelo Pard, com 167 casos, Acre,
com 67 casos, Rondonia, com 44 casos, ¢ Amazonas, com 15 casos (Grafico 1). O estado do

Amapé apresentou apenas 2 casos confirmados no periodo avaliado, enquanto nao houve
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registros no estado de Roraima.

Grifico 01 - Numero total de casos de raiva herbivora, por estado da regido Norte, no periodo

de 2019 a 2024.
I I I l L B 0
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Fonte: adaptado de SISBRAVET, 2026.

A distribuicao dos casos de raiva em herbivoros na Regido Norte do Brasil apresentou
variagdo significativa entre as unidades federativas no periodo analisado. Estados como Acre,
Para, Rondonia e Tocantins concentraram a maior parte dos registros, enquanto Amazonas,
Amapa e Roraima apresentaram baixa ocorréncia ou auséncia de notificagdes. Esse
comportamento refor¢a o carater focal da raiva herbivora, com maior incidéncia em areas
especificas da regido.

A concentragdo dos casos em determinados estados pode estar relacionada a
combinacao de varios fatores ambientais e produtivos, especialmente a elevada densidade de
rebanhos de herbivoros e as condicdes ecoldgicas favordveis a presenca de morcegos
hematoéfagos, reconhecidos como os principais vetores da transmissdo da raiva em herbivoros
(Mantovan et al., 2022).

Além disso, a estrutura dos servigos de defesa sanitaria animal, a cobertura vacinal dos
rebanhos e a efetividade das a¢des de vigilancia epidemioldgica influenciam a capacidade de
detecc¢do e notificagdo da raiva em herbivoros, uma vez que a vigilancia, a investigacao de casos
suspeitos e o diagnostico laboratorial constituem componentes centrais dos programas oficiais
de controle da doenga (Mapa, 2023; Woah, 2022). Nesse contexto, variagdes no niamero de
notificagdes entre os estados podem estar relacionadas a sensibilidade dos sistemas de

vigilancia, e ndo exclusivamente a incidéncia real da enfermidade.
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Segundo descrevem Silva et al., 2023, a ocorréncia da raiva em herbivoros na regido
Norte do Brasil apresenta variagdes espaciais relacionadas as caracteristicas ambientais e aos
modelos de producao pecudria adotados nos diferentes estados. Para, Rondonia e Tocantins
concentram maior vulnerabilidade a enfermidade em razao da expansao da atividade pecudria
em 4reas proximas a ambientes naturais, o que favorece a interagao entre rebanhos domésticos
e reservatdrios silvestres, especialmente o morcego hematotago Desmodus rotundus (Kotait et
al., 2007).

O destaque do Tocantins no cenario epidemiologico da raiva pode ser atribuido a
combinagdo entre sua ampla extensdo territorial, predomindncia do bioma Cerrado e intensas
modificacdes ambientais decorrentes da expansdo agropecudria, fatores que favorecem a
adaptacgdo e dispersdo de reservatorios naturais, especialmente morcegos hematofagos (Brasil,
2021). Além disso, o sistema de criacao predominantemente extensivo, associado ao expressivo
rebanho bovino e a presenca de areas rurais de dificil acesso, aumenta a vulnerabilidade dos
animais a infec¢do e dificulta a¢des continuas de vigilancia sanitaria. A disponibilidade de
alimento, a oferta de abrigos artificiais e as alteracdes ambientais contribuem diretamente para
a manutencao e disseminagao do virus rabico na regiao (Kotait et al., 2012).

O estado do Para no cenario epidemiologico da raiva estd associado a sua organizacao
territorial marcada por grandes areas de floresta continua, elevada dispersao de comunidades
rurais, ribeirinhas e de dificil acesso, além da forte dependéncia da pecuaria como atividade
econOmica em expansao. Essas caracteristicas dificultam a cobertura regular dos servigos de
defesa sanitaria e favorecem a circulacdo do virus entre rebanhos. Soma-se a isso a presenga de
corredores ecoldgicos que mantém a mobilidade de espécies silvestres, contribuindo para a
manutencao do ciclo da raiva na regiao (Albas et al., 2011).

O Acre ocupa a terceira posi¢do no cenario epidemioldgico da raiva na regido Norte,
o que pode ser influenciado pela localizagdo de fronteira internacional, pecuaria em pequenas
propriedades e circula¢do de animais entre areas rurais e paises vizinhos, fatores que favorecem
a manuten¢ao do virus (Lorentz et al., 2015). Em Rondodnia, a persisténcia dos registros esta
associada a predominancia de sistemas de criacdo extensivos, que ampliam a exposicao dos
animais ao agente etiologico (Radostits et al., 2007).

A menor frequéncia de registros de raiva em herbivoros em estados como Amazonas,
Amapa e Roraima pode estar relacionada a limitada capacidade de vigilancia epidemioldgica
em areas remotas, aliada a baixa densidade de rebanhos em determinadas localidades, fatores
que dificultam a detec¢do de casos suspeitos (Rupprecht et al., 2004). Em regides caracterizadas

por extensa cobertura florestal, dispersdao das propriedades rurais e restrigdes logisticas,
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anotificacao de casos pode ser comprometida, resultando em subestimacao da real ocorréncia
da enfermidade (Woah, 2023).

Dessa forma, a interpretagao de baixos numeros de registros deve ser feita com cautela,
uma vez que a circulagao do virus pode persistir em nivel regional mesmo na auséncia de
notificagdes frequentes (Rupprecht et al., 2004)

A andlise da distribuicdo anual de casos de raiva herbivora na Regido Norte do pais
evidencia flutuacdes significativas ao longo do periodo analisado, indicando um padrao

epidemiologico nao uniforme (Grafico 2 e Tabela 1).

Grafico 2 - Numero total de casos de raiva herbivora independente da espéce animal, por ano,
durante o periodo 2019 a 2024.

191

100 9%

36
30 35

2019 2020 2021 2022 2023 2024
Fonte: adaptado de SISBRAVET, 2026.
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Tabela 1 — Numero de casos de raiva herbivora por ano, por estado e por espécie animal no
periodo de 2019 a 2024.

Estado 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Total
Acre 1 Bov 1 Bov 17 Bov 26 Bov 15 Bov 4 Bov Bov =64
2 Eq 1 Eq Eq=3
Amapa - 1 Bov 1 Baf - - - Bov=1
Buf=1
Amazonas 8 Bov 3 Bov - 2 Bov 2 Bov - Bov =15
Para 22 Bov 18 Bov 43 Bov 34 Bov 4 Bov 7 Bov Bov=128
7 Eq 1 Eq 1 Buf 2 Buf 1 Buf Buf=4
1 Ovi 9 Eq 10 Eq 4 Eq Eq=31
2 Ovi 1 Ovi Ovi=4
Rondonia 5 Bov 9 Bov 15 Bov 9 Bov - 4 Bov Bov =42
2 Eq Eq=2
Roraima - - - - - - -
Tocantins 143 Bov 2 Bov 10 Bov 9 Bov 8 Bov 14 Bov  Bov=186
2 Eq 1 Eq 3 Eq 1 Eq Eq=7
Total e 191 36 100 96 30 35 488
Totalpor 179 Bov 34 Bov 85 Bov 80 Bov 29 Bov 29 Bov  Bov=436
espécie 11 Eq 2 Eq 2 Buf 2 Buf 1 Eq 1 Buf Buf=35
1 Ovi 11 Eq 13 Eq 5 Eq Eq=43
2 Ovi 1 Ovi Ovi=4

Legenda: Bov — bovino; Baf — btfalo; Eq — equino; Ovi — ovino.
Fonte: adaptado de SISBRAVET, 2026.

Em 2019, foram registrados 191 casos totais, indicando um nivel relativamente
elevado de ocorréncia no inicio da série histdrica (Brasil, 2009). No ano de 2020, houve uma
queda acentuada, com apenas 36 casos notificados, podendo ter como justificativa o inicio da
pandemia de Covid-19 o que gerou adaptagdes a populagdo. Nos dois anos seguintes, observou-
se uma retomada nos registros, com 100 casos em 2021 e 96 em 2022, mantendo-se em um
patamar intermediario, possivelmente associada a expansdo do rebanho bovino na regido, que
passou de aproximadamente 52,4 milhdes de cabecas em 2020 para cerca de 60,6 milhdes em
2022 (IBGE, 2023).

Além do aumento do rebanho, outros fatores podem ter contribuido para o pico de
2021 e 2022, incluindo falhas na cobertura vacinal dos rebanhos, intensificagdo da vigilancia

epidemiologica ou maior atividade dos morcegos hematofagos (WHO, 2021).



Nos anos seguintes, observa-se uma queda mais acentuada nos registros. Em 2023,
foram reportados 30 casos, o menor valor da série histdrica. J& em 2024, foram contabilizados
35 casos, indicando relativa estabilidade em niveis mais baixos de incidéncia. Possivelmente
decorrente da implementacao de medidas sanitarias mais efetivas, como vacinagao emergencial
e controle populacional de morcegos transmissores, estratégias recomendadas pelos programas
oficiais de defesa sanitaria animal (EMBRAPA, 2021). Contudo, esses dados devem ser
interpretados com cautela, considerando possiveis atrasos na notificagdo ou sub-registro (Silva
etal.,2013).

A variacdo temporal observada refor¢a o carater endémico e flutuante da raiva em
herbivoros na Regido Norte. Estudos mostram que a dinamica da doenca estd fortemente
relacionada a ecologia dos morcegos hematéfagos, as alteragdes ambientais decorrentes da
expansao agropecuaria € a0 manejo sanitario dos rebanhos, especialmente em regides de grande
extensdo territorial e dificil acesso, como a Amazodnia (Fearnside, 2017). O pico de 2019 e a
manutengdo de casos elevados em 2021 e 2022, sugerem periodos de maior vulnerabilidade
sanitaria, possivelmente associados a falhas na vacinagdo ou a expansao de areas de pastagem,
que aumentam o contato entre rebanhos e reservatorios silvestres (EMBRAPA, 2021).

A pecudria bovina ¢ uma atividade estratégica para o agronegocio brasileiro,
posicionando o pais entre os maiores produtores e exportadores de carne bovina do mundo
(FAO, 2022). Em 2022, o rebanho bovino nacional totalizou aproximadamente 234,4 milhdes
de cabecas (IBGE, 2023).

Comparando os demais estados segundo o Ministério da Agricultura e Pecudria
(MAPA), a Regido Centro-Oeste concentrou a maior parcela do rebanho nacional, com 35,4%,
seguida pela Regido Norte, com 25,9%. As regides Sudeste, Nordeste e Sul apresentaram menor
participacdo, refletindo limitacdes climéticas, disponibilidade de terras e diferentes intensidades
de manejo (MAPA, 2022). Na Regido Norte, os estados do Tocantins, Para e Acre, concentram
a maior parte do rebanho, que totalizou cerca de 60,6 milhdes de cabecas em 2022.

Embora a expansao da pecudria contribua para o desenvolvimento economico regional,
ela impde desafios ambientais e sanitarios, especialmente no bioma Amazdénia, onde o
equilibrio entre producdo e sustentabilidade ¢ critico (Fearnside, 2017). Essa combina¢ao de
fatores de crescimento dos rebanhos, presenca de reservatdrios silvestres e desafios sanitarios
refor¢ca a necessidade de politicas continuas de vacina¢do, monitoramento epidemiologico e
manejo ambiental sustentdvel para prevenir novos surtos de raiva nesses herbivoros (Brasil,

2009).
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Assim, a Regido Norte ocupa posicdo estratégica na pecudria brasileira, sendo
necessario conciliar crescimento produtivo, intensificacdo sustentdvel e cumprimento da

legislagdo ambiental (EMBRAPA, 2021).

5. CONCLUSAO

Os resultados mostram que a raiva continua sendo um problema sanitério significativo
na Regido Norte, evidenciando que as agdes de controle existentes ainda nao sdo suficientes
para controlar a doenca. A persisténcia de casos sugere que existem falhas estruturais
importantes, como cobertura vacinal incompleta, subnotificacdo de casos suspeitos,
dificuldades de acesso a areas rurais e isoladas e deficiéncias na logistica de campanhas
de prevencao.

Além disso, a expansdo da pecudria em regides de floresta e areas de fronteira agricola

\

aumenta o contato entre herbivoros e morcegos hematofagos, criando condigdes favoraveis a

O~

transmissao do virus. Observa-se também que a conscientizagdo da populagdo rural ainda
limitada, com produtores muitas vezes sem conhecimento adequado sobre os sinais clinicos da
doenga ou sobre a importancia da vacinagao regular.

Outro ponto critico ¢ a descontinuidade das ac¢des de vigilancia e controle, que muitas
vezes dependem de recursos temporarios ou de campanhas pontuais, dificultando a manutencao
de um monitoramento continuo e efetivo. A falta de integracdo entre 6rgdos governamentais,
programas estaduais e iniciativas locais também contribui para respostas fragmentadas e menos
eficientes diante de focos.

Portanto, o controle da raiva na Regiao Norte depende de uma abordagem integrada
e estratégica, que combine vacinacdo sistematica, educag¢do e capacitacdo de produtores,
monitoramento constante dos rebanhos e controle do vetor. E necessario ainda investir em
infraestrutura de vigilancia, otimizar a notificacao de casos suspeitos e desenvolver estratégias
de manejo ambiental que reduzam o contato entre animais domésticos e reservatorios silvestres.
Somente com essas medidas coordenadas serd possivel reduzir de forma consistente a
incidéncia da doenga, protegendo ndo apenas a saiide dos animais, mas também a seguranga
econdmica, social e ambiental da regido. A situacdo atual reforca a necessidade de
planejamento continuo, avaliagcdo critica das politicas existentes e ajustes constantes nas

estratégias de prevencao e controle, garantindo maior eficicia e sustentabilidade das acdes.
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