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ESTUDO DO GEOGEBRA COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA NA FORMAGAO
INICIAL DE PROFESSORES DE MATEMATICA

RESUMO: Esta pesquisa teve como objetivo analisar como o software pode contribuir
para o ensino de geometria e sua importancia na formacao inicial de professores de
Matematica. Para isso, adotou-se uma abordagem qualitativa de natureza
bibliografica, com levantamento de artigos publicados entre 2020 e 2025,
selecionados na base SciELO. Os resultados indicam que o GeoGebra possui grande
potencial pedagodgico, especialmente por possibilitar multiplas representagdes e a
manipulagdo dinamica de conceitos geomeétricos. Estudos apontam que, quando
integrado a estratégias didaticas adequadas, o software favorece a compreensao e o
raciocinio légico dos estudantes. No entanto, a pesquisa também evidenciou desafios,
como a escassa formacao pratica dos licenciandos em relagao ao uso da ferramenta
e a necessidade de ambientes que promovam a investigagao e a reflexdo docente.
Conclui-se que, o GeoGebra é mais do que um recurso complementar: trata-se de um
instrumento mediador do conhecimento que, se bem explorado, pode enriquecer o
ensino de Geometria e contribuir para uma formagao docente mais critica, criativa e
alinhada as exigéncias da educagao contemporanea.

PALAVRAS-CHAVE: GeoGebra; ensino matematico; formacgao.

ABSTRACT: This research aimed to analyze how the software can contribute to the
teaching of geometry and its importance in the initial training of Mathematics
teachers.To this end, a qualitative bibliographic approach was adopted, surveying
articles published between 2020 and 2025, selected from the SciELO database. The
results indicate that GeoGebra has great pedagogical potential, especially because it
enables multiple representations and the dynamic manipulation of geometric concepts.
Studies indicate that, when integrated with appropriate teaching strategies, the
software promotes students' understanding and logical reasoning. However, the
research also highlighted challenges, such as the lack of practical training of
undergraduates in using the tool and the need for environments that promote inquiry
and teacher reflection. The conclusion is that GeoGebra is more than a complementary
resource: it is a knowledge-mediating instrument that, if well-explored, can enrich
geometry teaching and contribute to a more critical, creative, and aligned teacher
training that meets the demands of contemporary education.

KEYWORDS: Geogebra; mathematical teaching; professional development.



1 INTRODUGAO

O GeoGebra é um software de matematica dindmica, gratuito e multiplataforma,
que integra ferramentas de geometria, algebra, calculo, estatistica e graficos em um
unico ambiente interativo. Desenvolvido em 2001 por Markus Hohenwarter (nascido
em 24 de maio de 1976), o software expandiu-se globalmente, sendo utilizado em
mais de 190 paises, traduzido para 55 idiomas, com mais de 300 mil downloads
mensais e apoio de 62 Institutos GeoGebra em 44 paises (PUC, 2025).

Sua relevancia no ensino é reconhecida por diversos prémios internacionais,
consolidando-o como ferramenta essencial para a educagado em ciéncia, tecnologia,
engenharia e matematica (STEM) (GeoGebra, 2025). Além de suas funcionalidades
técnicas, o GeoGebra oferece a plataforma colaborativa com mais de um milhdo de
recursos didaticos compartilhados por uma comunidade global ao permitir que
professores monitorem o progresso dos alunos em tempo real (GeoGebra, 2025).

Salienta-se que, o GeoGebra é uma ferramenta dindmica de cédigo aberto, que
oferece recursos interativos essenciais para o ensino de varias areas da Matematica,
com funcionalidades para calculos, criagdo de graficos, simulagcbes e animag¢des em
duas e trés dimensdes (Neres; Souza; Helena, 2024). Essa acessibilidade torna o
GeoGebra ferramenta valiosa para o ensino de constru¢gdes geométricas, ao
possibilitar a exploragao visual e dinadmica de conceitos matematicos. No entanto,
apesar de seu potencial, estudos como os de Silva e Zamperett (2021) e Lima e
Barbosa (2020) indicam que muitos licenciados em Matematica tém pouco ou nenhum
contato com o software durante sua formacao inicial, o que limita sua capacidade de
utiliza-lo pedagogicamente.

Nesse contexto, a pesquisa tem como objetivo geral analisar como o GeoGebra
pode contribuir para o ensino de construcées geométricas e sua importancia na
formacao inicial de professores de Matematica ao explorar suas potencialidades
pedagdgicas e seu impacto no desenvolvimento de habilidades docentes. Para isso,
estabelecem-se 0s seguintes objetivos especificos: apresentar as potencialidades do
GeoGebra no ensino de construgbes geométricas e examinar os desafios e
contradicbes no uso do software na formagao docente. A questdo de pesquisa que
orienta o presente estudo é: de que forma o GeoGebra pode contribuir para o ensino
de construcdes geométricas e para a formacgao inicial de professores de Matematica?



A justificativa consiste na necessidade da compreens&o de como o GeoGebra
pode ser efetivamente integrado a formacéao de professores, superando lacunas como
a falta de familiaridade com a ferramenta e a subutilizagdo de seus recursos (Silva;
Zamperett, 2021). Além disso, a pesquisa buscou contribuir para a reflexdo sobre o
uso critico de tecnologias digitais no ensino da Matematica, alinhando-se as
demandas contemporaneas da educacéo.

A motivagdo pessoal para a escolha do tema surgiu a partir da minha
experiéncia como estudante de licenciatura em Matematica, ao perceber a auséncia
de formacgao pratica voltada para o uso de tecnologias digitais, como o GeoGebra,
durante a trajetdria académica. Acreditando que o dominio dessas tecnologias pode
facilitar o processo de ensino e aprendizagem e torna-lo mais dindmico para os alunos,
optei por investigar o tema com o intuito de contribuir para formagao docente que
contemple o uso de tecnologias digitais que estdo alinhadas com as exigéncias da

educacgao atual.

2 METODOLOGIA

A pesquisa adota a abordagem qualitativa do tipo bibliografica. Essa escolha
se justifica pela necessidade de compilagbes e analises em diferentes perspectivas
tedricas e empiricas sobre 0 uso do GeoGebra no ensino de construgdes geométricas,
especialmente na formacao inicial de professores de Matematica.

As revisbes qualitativas permitem sistematizar estudos primarios e oferece
subsidios tedricos para o desenvolvimento de novas abordagens pedagodgicas,
conforme destacam Cavalcante e Oliveira (2020). Os autores também apresentam
que a pesquisa bibliografica se caracteriza pela andlise de documentos cientificos
estabelecidos, como artigos, livros, teses e dissertagdes, sem a necessidade de coleta
de dados empiricos primarios.

Desse modo, a pesquisa foi conduzida com base na busca de dados — como
por exemplo: Library Online - SciELO, ao apontar em artigos publicados no Brasil,
entre 2020 e 2025, no idioma portugués, inglés e espanhol, disponiveis na integra e
gratuitamente. A selecdo dos artigos foi realizada por meio da leitura dos titulos,

objetivos e resumos, para avaliar a relevancia a tematica do GeoGebra no ensino de



Matematica e, em particular, no ensino de constru¢gées geométricas e na formagao
inicial de professores.

A pesquisa identificou inicialmente 124 artigos nas plataformas de busca. Apos
a aplicagao do recorte temporal estabelecido, o numero foi reduzido para 86. Em
seguida, com a aplicagao dos critérios de exclusdo, como a retirada de trabalhos que
abordavam o uso do GeoGebra em disciplinas nao diretamente ligadas a Matematica,
a exemplo da Fisica, ou de publicagdes voltadas a aplicagdes mais gerais de
modelagem, restaram 15 artigos para analise na integra, desses foram incluidos 10
artigos na pesquisa.

Dessa forma, a selegao final concentrou-se exclusivamente em estudos que

discutem a aplicacdo do GeoGebra no ensino de constru¢gées geométricas no

contexto da Matematica, alinhando-se diretamente com os objetivos da pesquisa.

AUTOR/ANO

Tabela 1 - Artigos selecionados

TiTULO DO ARTIGO

OBJETIVO

PRINCIPAIS RESULTADOS

Aldrete et al.,

Utilizagao do
GeoGebra e registros
de representagao em
problemas

Promover a
aprendizagem dos
conceitos descritos acima
e a resolugao de sistemas

O uso do GeoGebra facilitou
a transicao entre diferentes
representagdes de sistemas

/2024. contextualizados para  de equacdes lineares 2x2 ~ de equagdes lineares 2x2,
aprendizagem de entre alunos do segundo  incluindo representagtes
sistemas 2x2 de semestre do Ensino verbais, algébricas e
equacoes lineares. Médio. graficas.
Analisar quais tipos de
Influéncia das tarefas | tarefas devem ser O uso interativo de
do software QeoGebra elabora_das para que os ferramentas exige mais do
N no desenvch)lwr.nento alunos incorporem que apenas o acesso a
Williner/ de compgtenmas o software .gljadualmente ferramenta e a habilidade
2024. matematicas em em suas .at|V|dades técnica necessaria para lidar
estudantes de matematicas sem a : =
. . com a situagao.
engenharia. necessidade de
orientacdo do professor.
o software faz uma diferenca
significativa na compreensao
Identificar os niveis de do movimento parabdlico ao
instrumentalizagao e introduzir as coordenadas
Analise da instrumentagao que o paramétricas da parabola e
instrumentacéao e GeoGebra permite e que  permitir a visualizagcao da
Santillana; implementagao nao sao alcangados de sequéncia de movimento. No
Pérez / 2024. geradas pelo uso do forma tradicional, para os | entanto, é importante

GeoGebra no ensino
tradicional de

quais a teoria
instrumental de Rabardel

destacar que nem todos os
alunos lidaram

matematica. (1999) foi tomada como adequadamente com as
referéncia. equacgoes, e apenas alguns
alcancaram a representagao
dindmica.
Capacitar futuros
Lazaro; Nieto = Competéncia professores a dominar O uso do GeoGebra Classic

/2023.

matematica e digital

técnicas relacionadas a

facilita e aprimora a



de futuros professores
através do uso do
GeoGebra.

transformacgdes
geomeétricas, aprimorando
suas habilidades digitais,
matematicas e didaticas
(Modelo TPACK).

aquisicao de habilidades
matematicas e digitais, além
de reduzir certas lacunas ou
dificuldades que surgem na
aprendizagem.

Chicana et

O uso do software
GeoGebra na

Analisar a literatura
cientifica sobre o impacto
do software GeoGebra na

observa-se uma tendéncia
crescente de uso do software
GeoGebra para aprimorar o

al./ 2023. aprendizagem da aprendizagem de aprendizado de matematica
matematica: uma matematica de alunos no | entre estudantes do ensino
revisdo sistematica. periodo de 2011 a 2022. médio e superior.
O GeoGebra 3D, como
Apresentar uma proposta | recurso de manipulagéo e
GeoGebra 3D no didatica para abordagem | visualizagdo geométrica,
ensino de quadriculas: = de quadricas, com énfase | permite aos alunos analisar o
possibilidades de em sua transposicao comportamento de equagdes
Sousa/2022. | transposicdo didatica didatica utilizando o quadricas, compreendendo a
através da GeoGebra 3D, com o natureza de cada uma de
visualizagéo objetivo de auxiliar os suas variaveis com base em
geométrica. alunos na compreens&o seu movimento no grafico,
de suas formas candnicas | como na construgao
e graficas. apresentada neste trabalho.
A abordagem de tais teorias,
bem como a proposta de
uma situagao didatica,
Apresentar um breve apoiada pelos recursos
Uma proposta de relato sobre as principais | visuais do software
situagao didatica teorias, existentes no GeoGebra, apresente uma
Camilo; pautada pelos contexto da Didatica da relevancia, frente ao ensino
Alves; constructos tedricos Matematica (DM), de Matemadtica, se
Fontenele / | da Didatica da contextualizando-as no mostrando um tanto quanto
2022. Matematica e apoiada | cenario atual educacional, @ valiosa no processo de
pelo software mediante a proposta de ensino e aprendizagem,
GeoGebra. uma situagao didatica, auxiliando, assim, a fungéo
pautada em tais de ensinar do professor e
vertentes. colaborando com o
desenvolvimento e
aperfeicoamento do ensino
da Matematica.
Devido a complexidade da
AEP em Matematica, é
preciso que ela seja ativa,
GeoGebra em aulas Caracterizar o PEAem reflexiva e diferenciada,
Guillén; de matematica do matematica em escolas oferecendo diferentes niveis
Rodriguez/ | ensino médio usando | pré-universitarias de apoio. Nesse processo, o
2021. dispositivos moéveis. cubanas utilizando o GeoGebra surge como um
GeoGebra. recurso importante para
favorecer o desenvolvimento
individual.
Analisar a utilizagao das
Tecnologias de
Ramirez; Usos inovadores do Informacao e O GeoGebra é um software
Rodriguez;  software GeoGebra no Comunicagéo (TICs) no versatil e facil de usar ,
Benitez / ensino de matematica. = ensino de Matematica, especialmente utilizado para
2021. com énfase no uso do 0 ensino de matematica.

software GeoGebra como
ferramenta pedagdgica.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).



3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Esta secdo apresenta os principais fundamentos tedricos que embasam esta
pesquisa, abordando o uso do GeoGebra no ensino de Matematica e sua relevancia
na formacéao de professores. O objetivo é contextualizar, por meio da literatura, como
essa ferramenta pode contribuir para o ensino e a aprendizagem de construgdes
geométricas, assim como analisar os desafios e possibilidades de sua implementagéo
no contexto da formacao inicial docente.

Para isso, o primeiro subtépico trata do GeoGebra como recurso educacional,
explorando suas funcionalidades, potencialidades e vantagens em relagdo aos
meétodos tradicionais. Em seguida, discute-se a importdncia das construgdes
geométricas na Matematica e como o GeoGebra pode ser utilizado como tecnologia
digital de ensino nesse processo. Por fim, aborda-se a formacéo inicial de professores
de Matematica no século XXIl, com foco na integracdo de recursos digitais e no
desenvolvimento de competéncias pedagogicas para o uso eficaz dessas tecnologias

em sala de aula.
3.1 Geogebra um recurso educacional

Para Santiago (2024) o uso de tecnologias digitais em sala de aula nao garante,
por si sO, a aprendizagem dos alunos, mas constitui recurso valioso para auxiliar o
professor no processo de ensino e aprendizagem. Ainda segundo o autor, 0 GeoGebra
se destaca como um software educacional que possibilita o trabalho integrado entre
algebra, geometria e calculo, permitindo a construgdo e manipulacdo dinamica de
elementos matematicos como pontos, vetores, segmentos, retas, se¢cbes cbnicas e
funcbes. Além disso, oferece a possibilidade de insercdo direta de equacgdes e
coordenadas, combinando uma interface grafica interativa com uma janela algébrica
(Santiago, 2024).

De acordo com Peres e Rodrigues (2023), uma das principais vantagens do
GeoGebra é sua capacidade de substituir instrumentos tradicionais, como régua,
transferidor e compasso, por ferramentas digitais mais precisas e dindmicas. Ainda
segundo os autores, essa caracteristica facilita a exploragdo de conceitos
matematicos, permitindo que professores e alunos criem graficos, ajustem parametros
e realizem construgdes geométricas com maior flexibilidade. Dessa forma, o software

se torna um aliado no desenvolvimento de competéncias matematicas e na melhoria
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das praticas pedagogicas (Peres; Rodrigues, 2023). A seguir apresentamos a figura 1

que representa a interface da tela inicial do GeoGebra.

Figura 1 - Tela inicial do GeoGebra

1]

Fonte: GeoGebra, 2025.

De acordo com Peres (2022), o GeoGebra também se diferencia por oferecer
representacbes multiplas de um mesmo objeto matematico, integrando as janelas
geométrica e algébrica em tempo real. Ainda segundo o autor, essa funcionalidade
possibilita o estudo simultdneo de aspectos visuais e analiticos, contribuindo para uma
compreensao mais profunda dos conceitos. Além disso, a disponibilidade de tutoriais
e materiais didaticos on-line facilita a implementagcao de atividades alinhadas a
documentos normativos, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
promovendo um ensino mais interativo e investigativo (Peres, 2022).

De acordo com Souza e Souza (2025), em comparagdo com métodos
tradicionais, o GeoGebra apresenta algumas vantagens, como a capacidade de
manipular figuras em diferentes dire¢des, permitindo anadlises dindmicas e
comparacgdes imediatas. Outro beneficio, segundo os autores, é a possibilidade de
retornar ao estado inicial de um problema, o que estimula a exploracao de diferentes
estratégias de resolugdo. Essas caracteristicas ndo apenas agilizam o processo de
aprendizagem, mas também incentivam a verificagao e a reflexao sobre os resultados
obtidos (Souza e Souza, 2025).

Segundo Souza e Souza (2025), no entanto, para que o GeoGebra seja

utilizado de maneira eficaz, € essencial que sua implementacdo ocorra em um
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ambiente que estimule a investigagao e a formulagdo de hipoteses. Dessa forma, os
alunos podem estabelecer conexdes entre conhecimentos prévios e novos conceitos,

desenvolvendo habilidades cognitivas mais sélidas (Souza e Souza, 2025).

3.2 Construgbes geométricas na matematica e o geogebra como tecnologia de ensino

Nas ultimas décadas, as tecnologias digitais impulsionaram transformacdes em
diversos aspectos da sociedade, influenciando desde os modos de comunicacédo até
0S processos de ensino e aprendizagem. No contexto educacional, especialmente no
ensino da Matemética, essas tecnologias passaram a ser vistas como aliadas no en-
frentamento de desafios pedagdgicos historicos, como a dificuldade de aprendizagem
em Geometria (Sanchez; Mendes; Castillo, 2023).

A presencga constante da internet e de dispositivos digitais no cotidiano dos es-
tudantes requer que as praticas pedagdgicas avancem além das metodologias tradi-
cionais. Tais praticas, por si sO, hao tém sido suficientes para manter o interesse e a
motivacdo dos alunos em sala de aula. Nesse cenério, os softwares de Geometria
dindmica, como o GeoGebra, emergem como alternativas, oferecendo recursos inte-
rativos que permitem representar, manipular e explorar conceitos geométricos de
forma visual e acessivel (Trog; Bonete, 2025).

Segundo Trog e Bonete (2025), a utilizacdo do GeoGebra contribui para tornar
0 ensino da Geometria mais atrativo, permitindo ao professor apresentar construgoes
e propriedades geométricas que seriam dificeis de serem demonstradas com precisao
apenas com o uso de quadro e giz. Por meio desse software, € possivel representar
pontos, vetores, retas, segmentos, circunferéncias, bem como realizar construcdes
como retas perpendiculares, elipses, poligonos e reflexdes, além de utilizar ferramen-
tas como o controle deslizante, que facilita a visualizagdo de varia¢gdes em tempo real.

O GeoGebra é um software altamente versatil, repleto de funcionalidades vol-
tadas a construcdo de objetos matematicos de diversas maneiras, seja por meio de
ferramentas graficas ou por comandos diretos. Considerando a vasta gama de recur-
sos disponiveis, torna-se inviavel explorar todos em um unico trabalho. Por isso, a
seguir, serdo apresentadas algumas das ferramentas basicas mais utilizadas no pro-
grama. (Todas as imagens incluidas neste material sdo capturas de tela realizadas no

notebook do autor, utilizando o GeoGebra Classic, versao 6.0.620.0-offline.)
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Figura 2 - Teclado algébrico do GeoGebra

123 f(x) ABC #&

X ) T e 7 8 9 X +
? vl E 5 6 + -
< > = il 1 2 3 =
ans : ( ) 0 : < > <«

Fonte: GeoGebra, 2025.

O teclado algébrico disponibiliza uma variedade de recursos que facilitam a
insercdo de elementos em funcbes ou equacdes, tais como variaveis, numeros,
constantes como os o valores numeéricos de 1 e Euler, além de operadores para
expoentes, raizes, valor absoluto, comparagbes (maior ou menor), virgulas,

parénteses e os simbolos de multiplicagdo, divisao, adi¢ao, subtragao e igualdade.

Figura 3 - Aba trigonométrica do teclado

123 @i(x)) ABC #&~
sen cos tg % ! 5 :
sen™’ cos™ tg™ { } < >
In logg log, " | i
o™ 10 S/ < > «

Fonte: GeoGebra, 2025.

Esta aba do teclado oferece recursos para inserir expressées como relacdes
trigonométricas (seno, cosseno, tangente e suas inversas), logaritmos de base 10,

base personalizada e logaritmo natural, além de operadores como integral, fatorial,
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simbolo de grau, chaves, porcentagem, unidade imaginaria i, € comparadores como

“‘menor ou igual” e “maior ou igual”, entre outros.

Figura 4 - Alfabetos

123  f(x) CABC) #&~
o g € i) T 3 (2] L o0 T
@ o 4 ® Y 1 3 K A
A ¢ X U w B v Iz
ABC , ( ) < > <«

Fonte: GeoGebra, 2025.

Esta aba do teclado disponibiliza os alfabetos padrédo e grego, permitindo a in-

sercao de letras como alfa, beta, gama, 6mega, lambda, entre outras.

Figura 5 - Janela de entrada algébrica

e

D B3+ 62 —6(x) = 2x°+ 6

O g{x}z%z—l—;

-+ Entrada..

Fonte: GeoGebra, 2025.

Nesta area especifica da interface do software, o usuario pode visualizar de
maneira clara e organizada todas as expressoes algébricas inseridas previamente por

meio do teclado virtual.
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Figura 6 - Uso do software para o ensino de geometria

Fonte: GeoGebra, 2025.

E nesta secdo da tela, localiza-se a malha quadriculada juntamente com o0s
eixos cartesianos, 0s quais constituem o plano onde séo representadas geometrica-
mente as expressdes algébricas inseridas. A visualizacdo dessas construcbes no
plano cartesiano permite uma analise dinAmica e interativa dos objetos matematicos
criados, favorecendo a compreensédo de suas propriedades e comportamentos.

Além disso, essa secao oferece ao usuario diversas possibilidades de manipu-
lac&o e exploracédo: é possivel, por exemplo, interagir diretamente com o plano apenas
selecionando uma das ferramentas disponibilizadas (que serdo abordadas nas secdes
seguintes) e aplicando-a por meio de cliqgues no espaco gréfico.

Também se encontram nessa area elementos fundamentais para a navegacao
e personalizacdo do ambiente de trabalho, como a seta que permite retornar a etapa
anterior, os botbes de controle de zoom (ampliar e reduzir) e o atalho para acessar
configuracbes mais avancadas do sistema, possibilitando uma experiéncia mais com-

pleta e ajustavel conforme as necessidades do usuario
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Figura 7 - Aba ferramentas

Na aba destinada as ferramentas do software, o
usuario encontra uma ampla variedade de opc¢des voltadas
a construcdo e manipulacdo de elementos matematicos.
Dentre essas opcodes, destacam-se recursos voltados a

medicdo de segmentos e angulos, insercdo de pontos

estratégicos, construcbes geométricas diversas, retas,
criacdo de poligonos, representacédo de circulos e cénicas,

entre outras funcionalidades relevantes.

Fonte: GeoGebra, 2025.

Devido a ampla gama de ferramentas do GeoGebra, este trabalho abordara apenas
as ferramentas principais, com o intuito de oferecer uma visao geral dos recursos mais
utilizados no software, e dessa forma, incentivar os professores a explorar mais
profundamente as potencialidades que esse ambiente pode proporcionar ao ensino da

Matematica.
Figura 8 — Mover

Mover: Ferramenta utilizada para mover objetos livres no

b plano. Basta clicar, segurar e arrastar até a posicao desejada.

Mover

Fonte: GeoGebra, 2025.

Figura 9 - Construcdes

Constructes

. - N » s S
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Ponto Médio Reta Mediatriz  Reta Paralela Bissetriz  Reta Tangente Lugar
ou Centro  Perpendicular Geometrico

[18)

Fonte: GeoGebra, 2025.
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Essas ferramentas permitem realizar constru¢cdes geométricas especificas,
como determinar o ponto médio entre dois pontos e o0 centro de uma circunferéncia.
Também possibilitam tracar uma reta perpendicular ou paralela a outra, passando por
um ponto definido, construir tangentes a objetos que contenham um ponto de referén-

cia e ainda gerar a bissetriz de um angulo, entre outras funcionalidades semelhantes.

Figura 10 - Pontos

Pontos
- . s ) R
o \} ot ; ./’. [ $us o’ {1,}
Ponto Intersecdo de  Ponto em Vincular / Otimizacéo Raizes Mumero Lista

Dois Objetos Objeto Desvincular Complexo

Fonte: GeoGebra, 2025.

Essas ferramentas tém como finalidade a criagdo de pontos no plano cartesi-
ano. Ao serem inseridos, 0s pontos possuem seu home e coordenadas automatica-
mente exibidos na Janela de Algebra. Também é possivel posiciona-los sobre objetos
existentes, assim como selecionar dois objetos distintos para determinar o ponto de

intersecéo entre eles.

Figura 11 - Medicdes

Medicoes
- U ern? i
".:"ull .-l“f [:ﬂ — /
Angulo Distancia, Area Angulo com  Inclinacgo

Comprimento Amplitude Fixa

Fonte: GeoGebra, 2025.

Essas ferramentas possibilitam obter medidas importantes, como a distancia
entre dois pontos, entre retas ou entre um ponto e uma reta, além do comprimento de
segmentos, angulos formados por duas retas, e o calculo de perimetros e areas de
poligonos. Tais conceitos estao diretamente relacionados aos conteudos trabalhados
no ensino de Matematica na Educacéao Basica.
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Figura 12 - Retas

Retas

] - - - ) - Y
& - o - w _,f - FE

Segmento Reta Semirreta Vetor Segmento  Vetor a Partir Reta Polarou  Caminho
com de um Ponto Diametral Foligonal

Fonte: GeoGebra, 2025.

Com essas ferramentas, € possivel construir elementos fundamentais da geo-
metria, como retas, semirretas e segmentos de reta. Como exemplo, uma atividade
consiste em construir um poligono no plano cartesiano a partir da marcacao de pontos
na malha quadriculada. Apds a construcao, os alunos podem explorar propriedades
como lados, angulos internos e diagonais, além de utilizar os recursos do GeoGebra
para medir e comparar essas grandezas. A visualizacao dindmica favorece a compre-

ensao das relacdes geométricas e estimula a analise investigativa.

Figura 13 - Poligonos

Poligonos
L. ™
Poligono Poligono Poligono Poligono

Regular  Semideformawv: Rigido
Fonte: GeoGebra, 2025.

Com essas ferramentas, € possivel construir tanto poligonos em geral quanto
poligonos regulares. No caso dos regulares, o processo se inicia com a definicdo de
dois pontos no plano grafico, os quais determinam a base da figura. Em seguida, o
software exibe automaticamente uma caixa de didlogo para que o usuario informe o

namero de vértices desejado, completando assim a constru¢éo da forma geométrica.
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Figura 14 - Circulos

Circulos
(o (e (e () B * ' e Fa
O = ( ® Q ) J e V
Circulo dados  Compasso  Semicirculo Circulo Circulo Arco Circular Arco Setor Circular Setor
Centro e Um Centro & Raio definido por Circuncircular Circuncircular

Fonte: GeoGebra, 2025.

Por meio da utilizagdo dessas ferramentas, torna-se viavel a elaboracdo de

construces geométricas precisas, tais como circulos, circunferéncias, arcos e setores

circulares.
Figura 15 - Cdnicas
Conicas
a a Ay -
II-\.-_'_J:::I *H_'__. -"'\-\.:H - "
Elipse Conica por Parabola Hiperbole

Cinco Pontos

Fonte: GeoGebra, 2025.

Essas ferramentas sdo empregadas na construcdo de curvas conicas, tais
como parabolas, hipérboles e elipses. Suas respectivas equac¢des podem ser cons-
tantemente visualizadas na janela algébrica, enquanto suas representacdes graficas
sao exibidas no plano cartesiano. Essa correlacdo facilita a compreensao integrada
entre os dominios geométrico e algébrico, promovendo uma abordagem mais abran-

gente no estudo dessas figuras.
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Figura 16 - Controle deslizante

Controle Deslizante

(@) Momero () Anguie () hiarg
a=72 = [
—_—
rva Controle Deshizante Animacio
C I:Iﬂ:r':]le min max NCremenso
Deslizante .

O recurso do controle deslizante pode ser explorado de forma pedagdgica no

Fonte: GeoGebra, 2025.

ensino de geometria. Um exemplo consiste na constru¢cdo de um quadrado no plano
cartesiano cujo lado é definido por meio de um controle deslizante. A medida que o
valor do lado é alterado, o GeoGebra recalcula automaticamente a area da figura,
permitindo que o aluno perceba de forma interativa a relacdo entre a medida do lado
e a area do quadrado. Essa abordagem torna o conceito mais concreto e favorece a
compreensao da dependéncia entre grandezas geométricas.

Além da construcao de figuras, o GeoGebra também favorece a descoberta de
padrdes e invariantes matematicos, funcionando como uma ferramenta de investiga-
céo. Essa abordagem aproxima o aluno de uma postura mais ativa e reflexiva no pro-
cesso de aprendizagem, promovendo a autonomia e o desenvolvimento do raciocinio
l6gico-matematico (Sanchez; Mendes; Castillo, 2023).

Na visédo de Trog e Bonete (2025), o uso do GeoGebra como metodologia al-
ternativa possibilita a superagéo das dificuldades frequentemente encontradas no en-
sino de Geometria, que muitas vezes decorrem da desconexao entre métodos didati-
cos e os conteudos trabalhados. Ao permitir o desenvolvimento de atividades plane-
jadas com base em explorac¢des visuais e interativas, o software se mostra um impor-

tante recurso para o fortalecimento da compreenséo dos conceitos geométricos.
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Ainda segundo os autores, o0 GeoGebra atua como instrumento mediador no
processo de ensino e aprendizagem da Geometria, promovendo ambientes mais co-
laborativos, investigativos e propicios a constru¢do do conhecimento. Ao permitir que
os alunos visualizem, manipulem e testem hip6teses com base nas construcdes geo-
métricas, o software contribui para a consolidacdo de conteidos muitas vezes abstra-
tos.

E importante destacar que o estudo da Geometria na Educacdo Bésica, con-
forme propde a Base Nacional Comum Curricular visa desenvolver habilidades e com-
peténcias voltadas a resolucdo de problemas de maneira contextualizada. No entanto,
como alertam Santiago e Santana (2024), essa area da Matematica ainda apresenta
lacunas, sendo marcada por fragilidades no ensino e na aprendizagem. Diante disso,
as construcdes geométricas com o uso do GeoGebra representam uma estratégia
didatica valiosa para a superacado dessas dificuldades, permitindo a visualizagédo con-
creta de conceitos que, de outro modo, permaneceriam abstratos para grande parte

dos estudantes.

3.3 Formacéo inicial de professores de matematica no século XXI

A formacdo inicial de professores de Matematica no século XXI exige uma com-
preensdo ampla das exigéncias contemporaneas do ensino, associando fundamentos
tedricos as praticas pedagodgicas voltadas para o cotidiano escolar. Nesse processo
formativo, os docentes em formacéo devem desenvolver competéncias que os capa-
citem a planejar, organizar e sistematizar atividades educativas coerentes com as re-
alidades sociais e escolares, influenciando diretamente a qualidade do ensino (Ma-
chado; Tavares; Smith, 2022).

A prética docente requer, hoje, muito mais do que dominio técnico dos conteu-
dos matematicos. Exige uma preparacao articulada com teorias educativas atualiza-
das, experiéncias escolares que facam sentido para o aluno de acordo com a reali-
dade. Portanto, a formagéo inicial deve refletir essa dinamicidade do ensino, promo-
vendo a flexibilizagdo de saberes e metodologias, e estimulando uma postura critica,
reflexiva e engajada por parte dos futuros professores (Machado; Tavares; Smith,
2022).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (1998), € imprescindivel

que o professor de Matematica tenha uma formacéo soélida desde a graduacao, com
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conhecimentos alicercados em principios tedricos que dialoguem com a prética do-
cente e com a valorizagdo do conhecimento oriundo do cotidiano. Afinal, o saber ma-
tematico esta presente nas situacdes concretas da vida e deve ser abordado de forma
contextualizada na escola.

Entretanto, apesar das exigéncias legais expressas na Lei de Diretrizes e Ba-
ses da Educacéo Nacional (Lei n® 9.394/1996), que garante a qualidade como um
principio fundamental do ensino, os indices de aprendizagem seguem preocupantes.
Um exemplo disso é o resultado do SAEB de 2001 em Matematica, que apontou que
mais da metade dos estudantes (51,71%) estavam em estagio critico de aprendiza-
gem, enquanto apenas 2,65% demonstraram desempenho adequado (Jesus; Santos;
Araujo, 2023).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar a contribuicdo do GeoGebra para o ensino de constru¢cdes geome-
tricas e sua importancia na formacao inicial de professores de Matemética, observa-
Se um consenso entre 0s autores quanto a sua potencialidade pedagdgica, embora
também sejam apontadas limitacdes e desafios.

Santiago (2024) destaca que o uso de tecnologias digitais, como o0 GeoGebra,
ndo garante a aprendizagem por si s, mas constitui um recurso valioso. Essa pers-
pectiva dialoga com Peres e Rodrigues (2023), que reforcam o papel do GeoGebra
como ferramenta substitutiva aos instrumentos tradicionais, régua, compasso e trans-
feridor, oferecendo mais precisdo e dinamismo as constru¢cdes geométricas. Assim,
percebe-se que o software ndo apenas facilita a visualizacdo dos conceitos, como
também amplia as possibilidades de exploracdo matematica.

Nesse sentido, Peres (2022) acrescenta que o GeoGebra se diferencia por per-
mitir maltiplas representacdes simultdneas de um mesmo objeto, favorecendo a cons-
trucdo de significados por meio da conexao entre aspectos algébricos e geométricos.
Essa capacidade de integrar diferentes representacfes é essencial no processo de
ensino e de aprendizagem, especialmente no contexto da formacao docente, pois
contribui para a compreensao dos conceitos de forma mais ampla e interligada.

Complementando essa visao, Souza e Souza (2025) enfatizam que o software

favorece andlises dindmicas e a experimentagdo de estratégias, ao possibilitar a ma-



22

nipulagao de figuras e o retorno a estados anteriores de resolugao. Contudo, os auto-
res também alertam que sua eficacia depende de um ambiente que estimule a inves-
tigacdo e a formulacdo de hipdteses, o que implica uma acdo docente intencional e
reflexiva. Tal ponto converge com Santiago (2024), ao enfatizar que a tecnologia, iso-
ladamente, n&o é suficiente.

Esse debate revela uma tenséo importante na formacgéo inicial de professores:
a necessidade de preparar os futuros docentes para um uso consciente e didatico das
tecnologias. Nesse aspecto, Trog e Bonete (2025) mostram que o GeoGebra permite
a apresentacdo precisa de propriedades geométricas que seriam de dificil demonstra-
cdo com métodos tradicionais. Os autores valorizam as ferramentas do software,
como o controle deslizante e a reflexdo, que viabilizam atividades mais interativas e
visualmente compreensiveis, reforcando seu potencial como recurso didatico.

Além disso, a contribuicdo do GeoGebra para a constru¢cdo do conhecimento
em Geometria é ressaltada por Sdnchez, Mendes e Castillo (2023), ao destacarem
seu papel na descoberta de padrbes e invariantes matematicos. O software atua, por-
tanto, como mediador na construcédo do conhecimento, como também enfatizam Trog
e Bonete (2025), ao possibilitar ambientes de aprendizagem mais colaborativos e in-
vestigativos.

No entanto, é preciso considerar os desafios estruturais e formativos que ainda
persistem no cenario educacional brasileiro. A andlise de Jesus, Santos e Araujo
(2023) evidencia a precariedade da aprendizagem em Matematica, conforme dados
do SAEB, 0 que aponta para a urgéncia de uma formacao inicial mais sélida. Embora
a Lei n° 9.394/1996 estabeleca diretrizes para a qualidade da educacéo, e os Para-
metros Curriculares Nacionais (1998) proponham uma formacéo contextualizada, os
cursos de licenciatura enfrentam obstaculos como a evaséo e a fragmentacéo entre
teoria e prética.

Nesse contexto, Machado, Tavares e Smith (2022) defendem que a formacéao
inicial no século XXI deve promover praticas com metodologias ativas e uso de tecno-
logias educacionais. A integracdo do GeoGebra nesse processo formativo se mostra
estratégica, uma vez que estimula o raciocinio légico, a autonomia e a capacidade de
analise critica dos futuros professores, aspectos essenciais para a pratica docente

atual.
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Por fim, Santiago e Santana (2024) destacam que, embora a BNCC reforce a
importancia da Geometria no desenvolvimento de competéncias matematicas, essa
area ainda apresenta lacunas. Diante disso, 0 uso do GeoGebra nas construcdes ge-
omeétricas aparece como uma estratégia capaz de transformar o ensino dessa disci-
plina, oferecendo aos licenciandos experiéncias préaticas que podem ser replicadas no
cotidiano escolar.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo geral analisar como o GeoGebra pode con-
tribuir para o ensino de constru¢des geométricas e sua importancia na formacao inicial
de professores de Matemética, explorando suas ferramentas e potencialidades. Com
base na andlise teorica realizada, pode-se afirmar que o objetivo foi alcan¢ado.

Ao investigar as potencialidades do GeoGebra no ensino de constru¢des geo-
métricas, verificou-se que o software apresenta uma gama de funcionalidades intera-
tivas que permitem integrar algebra, geometria e calculo de maneira dinAmica e aces-
sivel. Ferramentas como controle deslizante, reflexdes, constru¢des de poligonos e
retas perpendiculares favorecem nao apenas a visualizacdo, mas também a manipu-
lacdo e compreensao de conceitos geométricos, o que potencializa o aprendizado.

Quanto ao segundo objetivo, de examinar os desafios e contradi¢des no uso
do software na formacdo inicial docente, identificou-se que, apesar de seus beneficios,
o uso do GeoGebra depende de uma formacao soélida, que estimule praticas investi-
gativas e promova o0 pensamento critico dos futuros professores. O ambiente de en-
sino deve ser propicio a formulacao de hipéteses e a articulagado entre teoria e prética,
reforcando a necessidade de abordagens pedagdgicas coerentes e reflexivas nos cur-
sos de licenciatura.

Além disso, os dados discutidos evidenciam que o GeoGebra atua ndo apenas
como ferramenta de apoio, mas como um verdadeiro instrumento mediador do pro-
cesso de ensino. Ao promover a construcdo ativa do conhecimento, estimula o racio-
cinio l6gico, a autonomia e o interesse dos alunos, contribuindo diretamente para uma
formacao docente mais contextualizada e alinhada as demandas do século XXI.

Portanto, conclui-se que, o GeoGebra tem potencial para contribuir com o en-
sino de conteudos geométricos e para a formacéo pedagogica de professores de Ma-
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tematica. A efetivacdo de seu uso, demanda politicas de formagéo inicial que valori-
zem a integragao entre tecnologia, contetdo e pratica docente, visando a melhoria da
qualidade do ensino matematico na Educacéo Basica.

REFERENCIAS

CAVALCANTE, Livia Teixeira; OLIVEIRA, Adélia Augusta Souto de. Métodos de
revisao bibliografica nos estudos cientificos. Psicologia em Revista, v. 26, n. 1, p.
83-102, 2020.

GEOGEBRA. O que € o0 GeoGebra? Disponivel em
https://www.geogebra.org/about?lang=pt-PT. Acesso em 18 abr, 2025.

JESUS, Marilia Alana Costa de; SANTOS, Natanael Barreto dos; ARAUJO, Renato
Santos. Formacéo inicial de professores de Matematica no Brasil no século XXI:
politicas e estatisticas. Bolema: Boletim de Educagao Matematica, v. 37, n. 75, p.
133-147, 2023.

MACHADO, Geovane Nery; TAVARES, Wanderson Pinto; SMITH, Daniele Esteves
Pereira. Formacéo inicial de professores de matematica no século xxi:: perspectivas
e desafios. Encontro Goiano de Educag¢ao Matematica, v. 8, n. 8, p. 95-104, 2022.

PERES, Emile Delfina. O uso do software educacional Geogebra na
aprendizagem da Matematica. 2022. TCC. Curso de Licenciatura em Matematica,
Universidade Federal de Ouro Preto- UFOP, Ouro Preto, 2022.

PERES, Marcos Vinicius de Oliveira; RODRIGUES, Paulo Henrique. Desvendando
fungdes com o poder do Geogebra. Monumenta-Revista Cientifica
Multidisciplinar, v. 7, n. 7, p. 1-2, 2023.

PUC SP. Sobre o Geogebra. Disponivel em
https://www.pucsp.br/geogebrasp/geogebra.html. Acesso em 18 abr, 2025.
SANTIAGO, Eilson. O ensino da trigonometria usando o software geogebra como
ferramenta de ensino-aprendizagem. REVISTA FOCO, v. 17, n. 6, p. €5230-e5230,
2024.

SANCHEZ, Ivonne C.; MENDES, Iran Abreu; CASTILLO, Luis Andrés. Atividades
histéricas com GeoGebra para explorar a representagédo geométrica do

cone. REAMEC-Rede Amazénica de Educacao em Ciéncias e Matematica, v. 11,
n. 1, p. e23117-e23117, 2023.

SANTIAGO, Paulo Vitorda Silva; SANTANA, José Rogério. Proposta para o ensino
de Geometria: solidos no Geogebra. Debates em Educacao, v. 16, n. 38, p. e15862-
15862, 2024.

SILVA, Marcio Nascimento; ZAMPERETTI, MaristaniPolidori. Professorandos-com-
GeoGebra: experiéncias na formagao de professores de Matematica. Revista
Pratica Docente, v. 6, n. 2, p. e028-e028, 2021.



25

SOUSA, Alex Kaua Pereira; SOUSA, Carlos Augusto Rodrigues. GeoGebra como
Ferramenta de Aprendizagem Ativa no Ensino de Calculo Diferencial e Integral no
Ensino Superior. Rebena-Revista Brasileira de Ensino e Aprendizagem, v. 10, p.
191-201, 2025.

TROG, Isabella; BONETE, |zabel Passos. Construgdo de conceitos geométricos
usando o software GeoGebra: uma proposta para abordagem de semelhanca de
tridngulos. Revista Educagao Publica, 2025.



