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RESUMO

Um dos grandes desafios do cultivo de plantas in vitro € a contaminagéo microbiana,
pois pode comprometer o desenvolvimento dos explantes. Acerca dessa
problematizacéo, o presente trabalho testou o efeito de diferentes concentragdes de
ampicilina no meio de cultura, para controle da contaminagcdo bacteriana em
sementes de dalia (Dahlia pinnata) na germinacgéo in vitro. Foram realizados quatro
tratamentos - TO (sem adicao de ampicilina); T1 (150 mg/L de ampicilina); T2 (200
mg/L de ampicilina) e T4 (250 mg/L de ampicilina) - com 10 repeticdes, ambos
utilizando trés sementes em cada repeticdo, totalizando assim, 40 unidades
experimentais. O delineamento foi inteiramente casualizado. As avaliagdes
ocorreram aos sete e 14 dias apds a inoculagdo das sementes no meio de cultura.
Analisaram-se as variaveis de percentual de germinacao, indice de velocidade de
germinacdo (IVG) e contaminagdo por bactérias e/ou fungos. Os dados foram
avaliados por meio do coeficiente de determinacdo (R?). Os resultados indicaram
que o tratamento TO, apresentou maior taxa de germinagcdo, apesar da
contaminagao bacteriana. Em contrapartida, os tratamentos com ampicilina (T1, T2
e T3) apresentaram diminuicdo na germinacdo das plantulas, sugerindo a
ocorréncia de fitotoxidade. A contaminacgdo fungica se manteve elevada em todos
os tratamentos, o que ressalta, como esperado, a limitagdo do uso de ampicilina
para o controle de fungos. Conclui-se que, € necessario realizar estudos adicionais
para determinar as concentracgdes ideais de fungicidas e antibiéticos que minimizem

a fitotoxidade sem comprometer a germinacao de sementes de Dalia.

Palavras-chave: Antibiético; Biotecnologia vegetal, Controle de patdgenos;

Fitotoxidade; Ornamental.



ABSTRACT

One of the great challenges of growing plants in vitro is microbial
contamination, which can compromise the development of the explants. This study
tested the effect of different concentrations of ampicillin in the culture medium to
control bacterial contamination in dahlia seeds (Dahlia pinnata) during in vitro
germination. Four treatments were carried out - TO (no ampicillin added); T1 (150
mg/L ampicillin); T2 (200 mg/L ampicillin) and T4 (250 mg/L ampicillin) - with 10
repetitions, both using three seeds in each repetition, thus totaling 40 experimental
units. The design was entirely randomized. Evaluations took place seven and 14
days after the seeds were inoculated into the culture medium. The variables of
germination percentage, germination speed index (GVI) and contamination by
bacteria and/or fungi were analyzed. The data was evaluated using the coefficient
of determination (R?). The results showed that the TO treatment had the highest
germination rate, despite bacterial contamination. On the other hand, the ampicillin
treatments (T1, T2 and T3) showed a reduction in seedling germination,
suggesting the occurrence of phytotoxicity. Fungal contamination remained high in
all treatments, which highlights, as expected, the limitations of using ampicillin to
control fungi. In conclusion, further studies are needed to determine the ideal
concentrations of fungicides and antibiotics to minimize phytotoxicity without

compromising the germination of Dahlia seeds.

Keywords: Antibiotic; Plant biotechnology; Pathogen control; Phytotoxicity;

Ornamental.



1 INTRODUGAO

A floricultura — entendida como o conjunto das atividades produtivas e
comerciais relacionadas ao mercado das espécies vegetais cultivadas com
finalidades ornamentais - constitui-se em um dos mais novos, dinamicos e
promissores segmentos do agronegocio brasileiro (SEBRAE, 2015). No Brasil, a
profissionalizacao e a comercializagdo da floricultura sdo fenémenos relativamente
recentes. No entanto, a atividade ja contabiliza numeros extremamente
significativos. Nos Ultimos seis anos o setor ornamental tem obtido um crescimento
bastante aceitavel, fazendo o PIB (Produto Interno Bruto) da cadeia crescer
expressivos 83,43% entre o ano de 2017 e 2022 (CEPEA,; IBRAFLOR, 2023)
(Figura 1).
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Figura 1 — Evolugéo do PIB da cadeia de flores e plantas ornamentais entre os anos de 2017 e 2022
(em R$ bilndes de 2022).
Fonte: Adaptado de CEPEA; IBRAFLOR (2023).

Em todo o Brasil existem atualmente 8.300 produtores dedicados ao cultivo
de flores e plantas ornamentais. A regido Sudeste concentra a maior parcela destes
produtores, com 67,92% do total. Na segunda posi¢cao no ranking aparece a regiao
Sul, com 12,30% de participacdo. Em seguida, aparecem as regiées Nordeste, com
10,33%; Norte, com 5,33%; e, finalmente, Centro-Oeste, com 4,13% (IBRAFLOR,
2023).

Segundo o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - (MAPA,
2022), existem mais de 1,8 mil espécies de flores e plantas ornamentais
introduzidas no Brasil, disponiveis em um anexo na instrugdo normativa 64/2020 -

onde consta no Art. 1° - Tornar publica a lista de referéncia de espécies vegetais



domesticadas ou cultivadas ornamentais que foram introduzidas no territorio
nacional. Nesta lista é possivel encontrar diversas espécies, como Bromélias
(Aechmea pubescens Baker), Orquideas (Agrostophyllum majus Hook.f; Coelogyne
fimbriata Lindl.; Ornithocephalus bryostachys Schltr.), Dalias (Dahlia pinnata Cav.),
Cactus (Obregonia denegrii Fric.; Mammillaria albilanata Backeb.), entre muitas
outras.

O mercado de flores e plantas ornamentais € amplamente dividido em trés
grandes segmentos: a) flores e plantas verdes em vasos, b) flores e folnagens de
corte e c¢) plantas para paisagismo e jardinagem. O setor de flores e folhagens de
corte, que inclui espécies como a Dalia, consiste em hastes de flores ou folhagens
colhidas/cortadas a partir das plantas-mae., representa uma parcela significativa de
15% da area de producéo floricola no Brasil (Figura 2) (Ibraflor, 2023).
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Figura 2 — Percentual da distribuicdo da area de produgéo floricola por segmento no Brasil.
Fonte: Adaptado de IBRAFLOR (2023).

Isso evidencia que a produgao e comercializacao de flores de corte, como a
Dalia, destinadas a decoragdo, notadamente em arranjos florais, tém tido um
crescimento significativo, impulsionado pela diversidade de cores e beleza da
espécie (Marifia, 2015).

O género Dahlia pertence a familia Asteraceae, sendo nativa do México. Tem
um potencial atrativo para planta ornamental e suas duas principais espécies sao
Dabhlia pinnata Cav. e Dahlia coccinea Cav. (Marifia, 2015). A diversidade de tipos,
cores e tamanhos da espécie em estudo confere-lhe um consideravel potencial

econémico para o mercado de flores de corte, possibilitando a ampliacdo da



producéo e, consequentemente, elevacao da qualidade dos produtos oferecidos no
mercado.

‘O género Dahlia é formado por 35 espécies selvagens endémicas do
México, das quais apenas quatro constituem a base genética da dalia cultivada”
(Ovando; Boettler, 2006, p. 03). Dentre essas espécies, Dahlia pinnata Cav. e Dahlia
coccinea Cav. se destacam como as principais espécies de interesse ornamental
devido a sua diversidade de cores (Marifa, 2015), o que atribui a espécie em estudo
um significativo potencial econémico para o mercado de flores de corte,
possibilitando a ampliagdo da producdo e, consequentemente, a elevacdo da
qualidade dos produtos oferecidos no mercado.

A espécie em estudo pode ser propagada por semeadura, divisao de raizes
tuberosas e estacas, sendo esta ultima a mais utilizada comercialmente. Entretanto,
a técnica de cultivo in vitro destaca-se como a mais promissora, pois permite a
propagacdo em larga escala, com maior rapidez e controle das condi¢cdes de
desenvolvimento (Marifia, 2015).

Nesse contexto, a cultura de tecidos vegetais € uma das principais
abordagens do cultivo in vitro, possibilitando a propagacado em larga escala e o
desenvolvimento de mudas com alta qualidade genética e menor incidéncia de
infeccbes por fungos e bactérias, o que € essencial para atender a crescente
demanda do mercado (Andrade, 2002).

Com o objetivo de obter explantes sadios para o cultivo, a técnica de
germinacao in vitro surge como uma alternativa promissora para a obtencao de
explantes livres de infestacdes, obtendo-se assim plantulas de qualidade (Moraes et
al., 2010; Silveira; Goldbach; Quoirin, 2016). Com a finalidade de produzir mudas,
essa técnica configura-se como uma pratica comum e bem estabelecida em estudos
com diferentes espécies vegetais, incluindo plantas ornamentais.

Ferreira et al. (2017) avaliaram a germinacdo de sementes de Alatiglossum
fuscopetalum (Orchidaceae) em quatro tratamentos, utilizando os meios de cultura
Murashige & Skoog (MS e MS’2), Knudson (KN) e Vacin & Went (VW). Os
resultados mostraram que o meio 2 MS proporcionou a maior taxa de germinacao
das sementes. A germinacéao in vitro de sementes de Hyptis leucocephala e Hyptis
platanifolia (Lamiaceae), em cinco tratamentos (MS, MS’2, WPM, agar e controle),
demonstraram que para ambas espécies o meio de cultura ideal para a germinagéo

foi o MS’2 (Nepomuceno, et al., 2014). Blanck et al. (2013) germinaram sementes



de macambira em cinco tratamentos, com diferentes concentracées dos sais do
meio MS (100, 75, 50, 25 e 0%), onde obtiveram resultados satisfatério quanto a
porcentagem de germinacgao, ndo havendo diferengca nas concentragées.

Segundo Monfort et al. (2015, p. 216):

Diversas formulagbes de meios basicos tém sido utilizadas no cultivo in
vitro. Nao ha uma formulagéo padréo, mas o meio MS (Murashige & Skoog,
1962), com suas modificagdes e diluigdes, tem sido utilizado com sucesso
para diversas espécies.

Todavia uma das grande limitagdes da germinacéao in vitro se trata da alta
incidéncia de contaminacao bacteriana, que impdem consideraveis limitacdes
mesmo na fase de introducéo in vitro (Palu et al., 2011).

Na cultura de tecidos, sdo essenciais o controle e a prevencao da
contaminagcdo microbiana, pois o meio de cultura proporciona um ambiente
favoravel para o crescimento de microrganismos, como bactérias, leveduras e
fungos (Dantas et al., 2002 apud Palu, et al., 2011), representando as principais
causas de perdas de material vegetal.

InUmeras substancias podem ser incorporadas aos meios de cultura com
propriedades especificas, incluindo fungicidas e antibiéticos, que desempenham um
papel essencial no controle da contaminacdo, seja ela enddégena ou exodgena
(Quinsen; Angelo, 2008). Logo, substdncias como antibiéticos podem ser
adicionadas ao meio, para evitar que colénias bacterianas comprometam o
desenvolvimento normal dos cultivos, devido a competicdo por nutrientes e
vitaminas no meio de cultura (Leifert; Ritchie; Waites, 1991).

A fim de reduzir a contaminagcdo bacteriana em cultivos in vitro, diversas
pesquisas tém explorado o uso de antibiéticos. Nesse contexto, Pereira e Fortes
(2003) constataram que a ampicilina, o cloranfenicol, a estreptomicina e a
tetraciclina, quando adicionados ao meio de cultura em concentragdes de 32 a 256
mg/L, inibem o crescimento de bactérias contaminantes em culturas de tecido de
batata (Solanum tuberosum L.). Arauljo et al. (2012) testou a adicdo de trés
antibidticos ao meio de cultura (eritromicina, ampicilina e cloranfenicol), em
diferentes dosagens (100, 200, 300 e 600 mg/L), onde obtiveram resultados
positivos no controle da contaminacado bacteriana, em segmentos caulinares de
camu-camu.

O modo de acao dos antibiéticos, podem ser divididos em grupos com base

no mecanismo de atividade antimicrobiana. Os principais grupos s&o o0s



agentes que inibem a sintese da parede celular (B-lactdmicos, como as penicilinas)
despolarizam a membrana celular (Lipopeptideos), inibem a sintese de proteinas
(Aminoglicosideos), inibem a sintese de acidos nucleicos (Fluoroquinolonas) e
inibem as vias metabdlicas das bactérias (Trimetoprima) (Reygaert, 2018).

O modo de agéo bactericida, do grupo das penicilinas (ampicilina), atuam
degradando a parede celular da bactéria (Sanar, 2021). Essa acado bactericida a
torna eficaz no controle de contaminagdes bacterianas.

Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo avaliar o efeito de
diferentes concentragcdes de ampicilina no meio de cultura para a producao de
mudas de dalia. A hip6tese do estudo foi de que o uso da ampicilina asseguraria o

controle bacteriano, sem comprometer a germinacao das sementes de Dalia.



2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar o efeito de diferentes concentragcbes de ampicilina no controle da
contaminacao bacteriana durante a germinacao in vitro de sementes de Dalia

(Dahlia pinnata).

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar a influéncia de diferentes concentragcées de ampicilina para o controle
do desenvolvimento de bactérias em meio nutritivo para germinacgéao in vitro de
dalia;

e Determinar o percentual de germinacao das sementes aos sete e 14 dias apo6s
a inoculagcéo das sementes no meio nutritivo;

e Determinar o indice de velocidade de germinacdo das sementes aos sete e

14 dias apds a inoculacao das sementes no meio nutritivo;

e Determinar o numero de sementes contaminadas por bactérias aos sete e 14

dias ap6s a inoculagao das sementes no meio nutritivo;

e Determinar o numero de sementes contaminadas por fungos aos sete e 14

dias ap6s a inoculagédo das sementes no meio nutritivo;

e Determinar a concentracdo ideal de antibiético para o controle de

contaminagdo por bactérias, assim como proporcionar 0 maior

estabelecimento de plantulas.
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3 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Biotecnologia Vegetal, localizado
no Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia de Rondénia (IFRO)
Campus Colorado do Oeste, com sementes de Dalia (Dahlia pinnata). As sementes
utilizadas pertenciam ao lote 0024402330023010, possuiam 99,4% de pureza,
apresentavam uma taxa de germinacdo de 60% e validade até margco de 2026
conforme informagdes do fabricante. Além disso, as sementes foram adquiridas ja
tratadas, conforme previsto na legislacdo do RENASEM (Registro Nacional de
Sementes e Mudas).

O experimento foi composto por quatro tratamentos com diferentes
concentragbes de ampicilina: 0 mg/L de ampicilina (Testemunha), 150 mg/L de
ampicilina (T1), 200 mg/L de ampicilina (T2), 250 mg/L de ampicilina (T3). Em cada
tratamento havia 10 repeticbes, sendo utilizadas trés sementes em cada repeticao,
totalizando 40 unidades experimentais (Tabela 2). As condi¢cdes experimentais
foram as mesmas para todos os tratamentos e a distribuicdo das unidades foi
realizada de forma aleatéria, com o objetivo de avaliar o efeito das diferentes
concentragdes de ampicilina em comparacgéo ao tratamento (controle). Desta forma,

o delineamento experimental foi inteiramente casualizado.

Tabela 2 — Tratamentos com diferentes concentracdes de ampicilina .

Tratamento Concentragao (mg/L) Repeticoes
TO 0 10
T1 150 10
T2 200 10
T3 250 10

Fonte: Elaborado pela autora.

O meio de cultura utilizado foi o meio MS (Murashige; Skoog, 1962), com
reducdo de 50% da concentracdo dos sais, suplementados com 20,0 mg/L de
sacarose, solidificados com 7g/L de Agar e com presenca de 1g/L de carvao
ativado. Apdés a homogeneizagdo dos materiais o pH do meio de cultura foi ajustado
para 5,8. Ao total, foram preparados 1,8 litros de meio de cultura, sendo 400 ml para
cada tratamento. Em seguida, o meio de cultura foi distribuido em quatro frascos de
vidro, para facilitar a mistura das doses de antibi6éticos na camara de fluxo laminar,

uma vez que 0 mesmo nao pode ser autoclavado, por se tratarem de substancias
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termolabeis, que se decompdéem com o calor (Carvalho, 1999). Em seguida os
frascos de vidro foram autoclavados a 120 °C e 1 atm por 20 minutos.

As doses de antibiéticos foram pesadas em balancas analiticas e
posteriormente, adicionadas aos frascos de vidro de cada tratamento, ja no
ambiente da camara de fluxo laminar, para evitar contaminagdes do meio de cultura
com o ambiente externo.

Apbs o processo de homogeneizagdo, o meio de cultura foi distribuido em
potes de plastico com capacidade de 145 ml, utilizando-se 40 ml do meio em cada
unidade.

As sementes de dalia seguiram o protocolo de desinfeccdo, sendo
submetidas a alcool 70% por 30 segundos, seguidas de imersdo em uma solugao
de hipoclorito de sodio comercial (NaOCI 2%) diluido a 20% (v/v) com agitagcéo
continua por 20 minutos (Alves, 2017, p. 7 ). Em seguida, foram transferidas para a
camara de fluxo laminar, onde foram lavadas trés vezes consecutivas com agua
destilada autoclavada. Posteriormente, as sementes foram inoculadas nos potes de
plastico, que continham tampas. Tanto os potes, quanto os utensilios utilizados para
inoculacdo das sementes, foram autoclavados um dia antes, a 120 °C na pressao
de 1 atm por 20 minutos, antes de serem usados, para evitar a contaminagao de
fungos e bactérias, presentes nesses materiais.

Apébs a inoculacao das sementes os potes foram cobertos pelo plastico filme
PVC, e direcionados para uma camera de Demanda Bioquimica de Oxigénio (BOD),
com luz por 14 dias, num ambiente controlado, tendo um fotoperiodo de 16/8 horas
(16 horas de luz/8 horas de escuro) e temperatura de 25 £ 2 °C.

Os indices de contaminacao, foram avaliados por meio de analises visuais e
registros fotograficos, sendo classificados em uma escala de 0 a 1, na qual 0
representa as plantulas nao contaminadas (sadias) e 1 as plantulas contaminadas
por fungos e/ou bactérias (ndo sadias). Foram classificados como 0, plantulas nao
contaminadas, que possuiam radiculas e demonstravam capacidade de originar
uma plantula normal. Ja as plantulas classificadas na escala 1, apresentavam uma
contaminacao visivel a olho nu, caracterizada pela presenca de fungos, identificados
por hifas, e bactérias, evidenciadas por colénias bacterianas.

As avaliagdes de contaminagéo foram realizadas aos sete e 14 dias ap6s a
instalacdo do experimento, em ambos os tratamentos, para verificar a influéncia das

concentragdes de ampicilina no controle do desenvolvimento de bactérias.
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A partir dos dados obtidos, avaliou-se o percentual (%) de germinacéo e o
indice de velocidade de germinacgao (IVG). A germinacao foi determinada através da
contagem de sementes germinadas aos sete e 14 dias apds a inoculagao, sendo
expressa em porcentagem, considerando-se germinadas as sementes que
apresentaram radicula. O indice de velocidade de germinacao (IVG) foi determinado
a partir da soma do numero de plantulas normais emergidas aos sete e 14 dias,
dividido pelo numero de dias transcorridos ap6s a inoculagao, correspondendo ao
numero de sementes germinadas ao longo do tempo. Ambas as avaliagdes foram
realizadas, com o objetivo de analisar a concentracdo ideal de antibiético
(ampicilina), visando determinar a concentracao que nao exerce influéncia negativa
no desenvolvimento das plantulas.

Os dados obtidos ao final das avaliagbes foram submetidos ao teste de
normalidade de Shapiro-Wilk. No entanto, mesmo apés transformagdes como raiz
quadrada, raiz cubica e logaritmo, os dados ndo apresentaram distribuicdo normal, o
que inviabilizou a aplicagdo do teste de médias pelo teste de Tukey. Dessa forma, a
qualidade do ajuste do modelo estatistico foi avaliada por meio do coeficiente de

determinacao (R?).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As concentragcbées de antibidticos testadas neste trabalho proporcionaram
reducdo de contaminacdo bacteriana, porém as sementes utilizadas para
inoculacao, possuem tratamento de fabrica, logo ndo houve infeccao de patégenos
de forma expressiva (Tabelas 3 e 4). Tal argumento pode ser defendido com base
no cadastro da empresa comercializadora das sementes, no RENASEM n°
RS-00013/2005. Empresas inscritas no RENASEM devem adotar 'boas praticas’,
conforme estabelecido no Decreto n° 10.586, de 18 de dezembro de 2020, que
regulamenta a Lei n® 10.711, de 5 de agosto de 2003, que dispbe sobre o Sistema

Nacional de Sementes e Mudas:

Art. 3° inciso V, define “boas praticas como o conjunto de principios, de
diretrizes, de normas, de procedimentos e de recomendacdes que devem
ser adotados pelas pessoas fisicas ou juridicas inscritas ou credenciadas
no Renasem na execugdo das atividades previstas no SNSM, incluidos

sistemas de gestéo de qualidade” (Brasil, 2020).
Uma das atividades de boas praticas que a entidade comercializadora de

sementes, cadastrada no RENASEM, deve adotar € a venda de sementes viaveis e
livres de patogenos. Para evitar tais contaminagdes, o Decreto n° 10.586/2020,
estabelece em seu Art. 43 que "o tratamento e o revestimento de sementes,
inclusive daquelas destinadas a exportagao, serao disciplinados pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento" (Brasil, 2020). Tais decretos garantem que
as sementes comercializadas sejam viaveis, livres de patdgenos e seguras para o
uso agricola, reduzindo riscos fitossanitarios.

Além da contaminagao bacteriana, houve contaminacdes fungicas, uma vez

qgue nao foi adotado nenhum método de controle neste trabalho.

Tabela 3 — Contabilizagdo da germinagdo e contaminagdo por fungos e bactérias das sementes de
dalia, submetidas a diferentes concentracées de ampicilina aos 7 dias apoés a inoculacio.

Tratamento Germinagao Contaminagao por bactéria Contaminagao por fungo
TO 5 2 10
T1 3 0 9
T2 1 0 9
T3 3 0 9
Maximo 5 2 10
Minimo 1 0 9
Média 3 0,5 9,25

Fonte: Elaborado pela autora.
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Tabela 4 — Contabilizagdo da germinacdo e contaminagéo por fungos e bactérias das sementes de
dalia, submetidas a diferentes concentracées de ampicilina aos 14 dias apés a inoculacéo.

Tratamento Germinagao Contaminagao por bactéria Contaminagao por fungo
TO 6 2 10
T1 4 1 10
T2 1 1 10
T3 3 1 9
Maximo 6 2 10
Minimo 1 1 9
Média 3,5 1,25 9,75

Fonte: Elaborado pela autora.

Observa-se que o tratamento TO (sem adigao de ampicilina), por nao conter
ampicilina, apresentou o maior numero de plantas germinadas entre todos os
tratamentos, com uma maxima de 6 plantas germinadas, sugerindo que a presenca
do antibiético nos demais tratamentos (T1, T2 e T3) tenha ocasionado algum nivel
de fitotoxidade. Dessa forma, apesar de os tratamentos T1 (150 mg/L), T2 (200
mg/L) e T3 (250 mg/L) terem apresentado menor contaminacédo bacteriana, a
reducdo na germinagdo sugere que a ampicilina ou suas concentragdes podem
interferir em processos fisiolégicos essenciais ao desenvolvimento inicial das
sementes.

A maior taxa de contaminacdo bacteriana foi observada no tratamento TO
(sem adicdo de ampicilina), com 20% de contaminacgéo. Este valor representou o
dobro da contaminagéao observada nos tratamentos T1 (150 mg/L), T2 (200 mg/L) e
T3 (250 mg/L), nos quais os percentuais de contaminagdo se mantiveram em torno
de 10% (Tabela 4).

O percentual de germinacéo e consequentemente o IVG das sementes foi
influenciado pelas concentragdes de antibidético no meio de cultura. Observou-se
uma reducdo do percentual de germinacdo a medida que a concentracdo do
antibiético aumentava, tanto aos 7 quanto aos 14 dias ap6és a inoculagéo (Figura 3).
Esse resultado sugere que a presencga do antibiético compromete tanto a velocidade

quanto a germinacao das sementes.
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Figura 3 — Porcentagem de germinagdo de sementes de Délia (Dahlia pinnata) aos 7 e 14 dias apbs
inoculagao.

Em relagédo ao IVG, nos menores niveis de antibiético, 0 mesmo manteve-se
relativamente elevado, mas, com o aumento da concentragao, ocorreu uma queda
progressiva, evidenciando o efeito fitotéxico da substancia sobre a germinagdo no

meio de cultura (Figura 4).
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Figura 4 — indice de velocidade de germinacéo (IVG) de sementes de Dalia (Dahlia pinnata) aos 7 e
14 dias ap6s inoculagéo.

Os modelos de regressado ajustados demonstraram que a concentragédo de
antibidtico explica uma parte significativa da variacdo no IVG. Aos sete dias,
observou-se uma tendéncia de reducao exponencial (R*> = 0,63), enquanto aos 14
dias, a reducao foi linear (R? = 0,66).

indices baixos de germinacdo podem ser explicados pela fitotoxidez

causadas pelas concentragdes do antibidtico adicionados ao meio de cultura. De
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acordo com Palu et al. (2011), a adicao de antibiéticos em altas concentragdes ao
meio nutritvo pode ser um fator limitante, impactando negativamente o
desenvolvimento dos explantes. Cid e Teixeira (2017) relatam que antibiéticos, como
os do grupo das R-lactdmicos, podem inibir diversos processos dentro das bactérias
(sintese da parede celular, replicacdo do DNA, sintese de proteina) e como a nivel
molecular estes processos sao parecidos com os da célula vegetal, (Malajovich,
2016; Palu et al., 2011), logo, € necessario atentar-se a fitotoxidade, influenciada
pela concentragao.

No presente estudo, as concentragbes de antibidticos usadas nos
tratamentos T1 (150 mg/L), T2 (200 mg/L) e T3 (250 mg/L) induziram danos nos
explantes inoculados, resultando na inibicdo do seu crescimento. Souza e Serejo
(2007) ao avaliar o efeito de cinco antibi6ticos: ampicilina, ceftriaxona sédica, sulfato
de amicacina, sulfato de gentamicina e rifamicina, em explantes de Heliconia
rostrata, observaram niveis de fitotoxidade variando de 10% a 50% nas
concentragbes de 100, 200, 300 e 400 mg/L, com o antibiético ampicilina. No
trabalho realizado por Santos (2017), ao utilizar o antibiético amoxicilina no meio de
cultura para germinacao de sementes de jabuticaba (Myrciaria jaboticaba), os dados
apresentaram um maior indice de velocidade de germinacdo (IVG) quando o
antibiotico estava ausente no meio de cultura, indicando o comprometimento da
germinacao devido a fitotoxidade causada pelo uso do antibiético. Silva et al. (2003),
ao avaliarem os efeitos da ampicilina, cloranfenicol, minomicina, penicilina G,
penicilina V, rifampicina e estreptomicina em diferentes concentragdes 0, 5, 10, 25,
50 e 100 mg/L no meio de cultura, utilizado para inoculagcdo de explantes de
crisantemo e tabaco, observaram efeitos fitotoxicos expressivos. Entre os principais
impactos, destacaram-se a diminuigdo na sobrevivéncia dos explantes, redugcéo da

biomassa, ma formacéao das raizes e inibicdo da formacgao de brotos.

17



5 CONCLUSOES

1. O tratamento TO (sem adicdo de ampicilina), apresentou a maior taxa de
germinacao das sementes de (Dahlia pinnata), logo pode ser considerada uma
alternativa viavel para a germinacao in vitro das sementes tratadas de fabricas.

2. A adicao de ampicilina no meio de cultura nas concentragdes de 100, 200
e 250 mg/L, interfere na germinacdo das sementes de Dalia (Dahlia pinnata),
sugerindo possivel efeito fitotoxico.

3. A persisténcia de contaminacgéo fungica em todos os tratamentos indica a
necessidade de métodos complementares para controle de fungos, uma vez que a

ampicilina nao atua contra eles.
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