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DIFERENTES GRANULOMENTRIA DO GRAO DE MILHO SOBRE
DEGRADABILIDADE IN SITU EM RUMEM DE BOVINOS DE CORTE A PASTO

DIFFERENT CORN GRANULOMETRY ON IN SITU DEGRADABILITY IN THE RUMEN
OF BEEF CATTLE ON GRASS

Humberto Gonzaga Santana?!
Lucien Bissi da Freiria 2

RESUMO

Os sacos de TNT (tecido nao tecido), com porosidade de 100 micras e dimensdes de
10 x 19 cm, continham exclusivamente milho nas diferentes granulometrias
previamente secado a 65 °C por 72 horas. Aproximadamente 10 g de cada amostra
foram pesados em balanca analitica e acondicionados individualmente nos sacos, que
foram selados e armazenados em camara fria até a incubacédo. Esses sacos foram
introduzidos no ramen dos animais (touros Nelore canulados) e incubados por
diferentes tempos: 0, 1, 3, 5, 6, 12, 24, 48 e 96 horas, conforme protocolo experimental.
Durante o periodo do experimento, 0s animais receberam uma dieta baseada em pasto
de Urochloa brizantha cv. Marandu com suplementacdo concentrada isonitrogenada
(10 g/kg de peso corporal por dia), contendo grao de milho, farelo de soja, ureia e
nucleo mineral, conforme detalhado na Tabela 1 do trabalho. Ap6s os tempos de
incubacdo, os sacos foram retirados do rimen, imediatamente lavados em agua
corrente até que o liquido de lavagem estivesse claro. Em seguida, foram secos em
estufa a 65 °C por 72 horas e, posteriormente, analisados quanto a perda de matéria
seca. Os dados obtidos foram utilizados para calcular os parametros de
degradabilidade conforme o modelo de @rskov e McDonald (1979).

Palavras-chave: Amido, Digestibilidade, Eficiéncia alimentar, Suplementacéo,
Ruminantes.
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ABSTRACT

The non-woven fabric (TNT) bags, with a porosity of 100 microns and dimensions of
10 x 19 cm, contained exclusively corn at different particle sizes, previously dried at
65 °C for 72 hours. Approximately 10 g of each sample were weighed on an
analytical balance and individually placed in the bags, which were then sealed and
stored in a cold chamber until incubation. These bags were introduced into the
rumen of the animals (rumen-cannulated Nellore bulls) and incubated for different
time intervals: 0, 1, 3, 5, 6, 12, 24, 48, and 96 hours, according to the experimental
protocol. During the trial period, the animals were fed a diet based on Urochloa
brizantha cv. Marandu pasture, along with an isonitrogenous concentrate
supplement (10 g/kg of body weight per day) containing corn grain, soybean meal,
urea, and mineral premix, as detailed in Table 1 of the study. After each incubation
period, the bags were removed from the rumen and immediately washed under
running water until the rinse water became clear. Subsequently, they were dried in a
forced-air oven at 65 °C for 72 hours and later analyzed for dry matter loss. The
data obtained were used to calculate degradability parameters according to the
model proposed by @rskov and McDonald (1979).

Keywords: Starch, Digestibility, Feed efficiency, Supplementation, Ruminants.

1. INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) € amplamente utilizado na alimentacdo de ruminantes
devido ao seu elevado teor energético, com destaque para o amido, principal fonte
de energia fermentavel no rimen. No entanto, a eficiéncia da utilizacdo desse
nutriente pode variar de acordo com as caracteristicas fisicas do gréo
(OWENS et al., 1997).

No Brasil, a producdo predominante € de milho de textura Vvitrea,
caracterizado por alta densidade e dureza do endosperma, o que esta associado a
uma matriz proteica mais rigida que dificulta a digestdo microbiana ruminal do amido
(CORREA et al., 2002; CAETANO et al., 2015). Essa resisténcia estrutural torna a
digestibilidade do milho brasileiro, de modo geral, inferior & de milhos de textura
farindcea, como o0s produzidos nos Estados Unidos (CORONA et al.,, 2006;
MCALLISTER et al., 2015; GOUVEA et al., 2016).

Nos Estados Unidos, diversos estudos demonstram que a moagem do milho
nem sempre proporciona melhorias significativas na digestibilidade do amido,
especialmente devido a sua menor vitrosidade e maior fragilidade estrutural. No
entanto, essa realidade pode ser distinta no contexto brasileiro, onde a dureza do
grdo impde maior barreira fisica a acdo dos microrganismos do rdamen

(CAETANO et al., 2015). Diante disso, a reducdo do tamanho das particulas, por



meio de moagem em diferentes intensidades, pode representar uma alternativa
eficaz para facilitar o acesso microbiano ao amido, aumentando, assim, sua taxa de
degradacao e o aproveitamento energético do alimento (MCALLISTER et al., 1993;
OWENS & SODERLUND, 2007; FERRARETTO et al., 2013).

O presente estudo surge da necessidade de compreender como diferentes
granulometrias do grao de milho influenciam sua degradabilidade ruminal in situ em
bovinos de corte a pasto. Em regibes tropicais, como o Brasil, um maior
aproveitamento do amido do grdo de milho é fundamental para maximizar o
desempenho animal em sistemas de producdo com suplementacdo concentrada
(REIS et al.,, 2011). A hipbétese é que a moagem do grdo, mesmo sem romper
completamente a matriz proteica, pode aumentar a area de superficie de contato
para acao dos microrganismos ruminais e favorecer a fermentacdo da fracéo solavel
do amido. Ou seja, 0 estudo busca evidenciar a relacdo entre o tamanho das
particulas do milho e a eficiéncia da digestdo ruminal, contribuindo para o
entendimento de estratégias alimentares mais eficazes e adaptadas as condi¢cbes
brasileiras de producéo.

Portanto, este trabalho tem como objetivo avaliar o efeito de diferentes
granulometrias do grao de milho na degradabilidade ruminal in situ da matéria seca

em bovinos de corte a pasto.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido durante o periodo de transicdo das chuvas-
secas na unidade de bovinocultura de corte (15°475"'S, 56°04'W e 140 m acima do
nivel do mar) do Setor de NutricAo de Bovinos de Corte a Pasto da UFMT, de
fevereiro de 2022 a maio de 2022. O clima é classificado como tropical (Aw no
sistema internacional de Koppen), com temperatura maxima média de 32,8°C e
temperatura minima meédia de 19,7°C.

Foram utilizados cinco touros Nelores canulados no rimen, com idade média
de 26 meses e 467,8 + 32,8 kg de peso corporal (PC), para avaliar os efeitos da
variacdo da granulometria do grdo de milho moido sobre a digestibilidade in situ no
ramen. O experimento foi conduzido em conformidade com as normas de ética em
experimentacdo animal, sendo aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais
(CEUA) da IFRO - Instituto Federal, Ciéncia e Tecnologia de Rondbdnia Campus

Colorado do Oeste, 0S animais do atual trabalho foram



distribuidos em um delineamento quadrado latino 5 x 5 (cinco tratamentos X cinco
periodos). O periodo experimental teve duracdo de 95 dias, dividido em cinco
periodos de 19 dias cada. Cada periodo consistiu em 15 dias para adaptacdo ao
suplemento e 4 dias para coleta de amostras.

Inicialmente, os animais foram pesados, identificados, tratados contra
ectoparasitas e endoparasitas com aplicacdo de ivermectina (lvomec; Merial,
Paulinia, Brasil) e distribuidos em cinco piquetes de 0,24 hectares cada. Cada
piquete era provido de bebedouros, cochos e forragem composta por Urochloa
brizantha cv. Marandu, utilizada como base forrageira.

Durante o periodo experimental, os animais receberam suplementacéo
concentrada, fornecida diariamente as 10h, na proporcdo de 10 g por kg de peso
corporal. O suplemento era isonitrogenado, formulado para conter aproximadamente
22% de proteina bruta (PB), com previsdo de ganho de peso médio de 1
kg/animal/dia. A composicao incluia grdo de milho moido, farelo de soja, ureia e
nacleo mineral, conforme apresentado na Tabela 1. O fornecimento foi
individualizado por piquete, garantindo o acesso uniforme a suplementacéo.

Esse manejo visou garantir adequado aporte nutricional, possibilitando
avaliacdo isolada dos efeitos da granulometria do grdo de milho sobre a
digestibilidade ruminal, sem interferéncia de deficiéncias proteicas ou energéticas.

Avaliou-se diferentes granulometria de grdo de milho moido em bovinos de
corte a pasto, sendo utilizado um delineamento em quadrado latino com 5
tratamentos, sendo estes: 1-Gréo inteiro (tamanho geométrico médio de particula de
6.262 um); 2-Grao moido grosso (2.882 um); 3-Grdo moido médio grosso (1.011
pum); 4-Grdo moido médio fino (621 pm); 5-Grdo moido fino (320 um), e 5 repeticdes
por tratamentos. A geometria média do grao de milho foi determinada de acordo com
a metodologia proposta por Yu et al. (1998).

Os gréos de milho foram moidos em moinho tipo martelo com diferentes
peneiras, em que o grdo de milho moido grosso, ndo se utilizou peneira no moinho
para realizar a moagem, ja o grao de milho moido médio grosso se utilizou um
peneira com crivo de 10 mm, enquanto que o grdo de milho moido médio fino se
utilizou um peneira com crivo de 3 mm, e por fim, o grdo de milho moido fino se
utilizou um peneira com crivo de 0,5 mm.

Em cada periodo experimental, os animais recebiam um suplemento concentrado

fornecido na quantidade de 10 g/kg de peso corporal, diariamente as



10h. Os suplementos foram formulados para serem isonitrogenados, com teores de
PB de aproximadamente 22%, com estimava de ganho de peso de 1kg/animal/dia
(Valadares Filho et al., 2016). A proporcédo dos ingredientes, a composi¢cao quimica

dos suplementos concentrados e da forragem séo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Formulagdo e composi¢do quimica dos suplementos e composi¢do quimica da forragem

durante os periodos experimentais (base g/kg de MS)

Ingredientes Suplemento (g/kg MS)
Grao de milho 715,7

Farelo de soja 242,8

Ureia 20,9

Nucleo mineralt | 20,3

Composicéo Quimica

NDT 79,2

PB 22,1
Periodo Experimental 1° 20 3° 40 5°
Massa de forragem (kg/ha) | 3.605,2 | 3.628,3 | 3.534,8 | 3.693,4 | 3.610,2
MS (g/kg) 260,25 | 268,56 | 294,11 | 324,75 | 327,06
MO (g/kg de MS) 911,6 914,8 921,2 916,5 926,9
PB (g/kg de MS) 1234 126,1 116,1 105,8 105,9
FDN (g/kg de MS) 609,0 623,5 639,5 673,3 683,3

Fonte: Dados da pesquisa (2025)

Nucleo mineral (por kg): 198 g de calcio; 60 g de fésforo; 117 g de sddio; 5,1 g
de magnésio; 12,6 g de enxofre; 17,7 mg de iodo; 425 mg de ferro; 10,4 mg de
selénio; 80 mg de cobalto; 527 mg de manganés; 600 mg de fldor; 1.000 mg de
cobre; 3.000 mg de zinco.

MS — Matéria seca; MO — Matéria organica; PB — Proteina bruta; FDN — Fibra
em detergente neutro.

Durante o experimento, 0s animais receberam suplementacéo concentrada na
proporgdo de 10 g/kg de peso corporal, oferecida diariamente as 10h. A formulagdo
dos suplementos foi isonitrogenada, com aproximadamente 22,1% de proteina bruta
(PB) e 79,2% de nutrientes digestiveis totais (NDT), visando um ganho médio diario
estimado de 1 kg por animal. O suplemento era composto por grdo de milho
(71,57%), farelo de soja (24,28%), ureia (2,09%) e nucleo mineral (2,03%). Este
nucleo continha, por quilograma: 198 g de célcio, 60 g de fésforo, 117 g de sbdio, 5,1

g de magnésio, 12,6 g de enxofre, 17,7 mg de iodo, 425 mg de ferro, 10,4 mg de



selénio, 80 mg de cobalto, 527 mg de manganés, 600 mg de flior, 1.000 mg de
cobre e 3.000 mg de zinco.

Tabela 2 - Formulacéo e composicao quimica dos suplementos e composi¢cao quimica da forragem
durante os periodos experimentais (base g/kg de MS)

Ingredientes Suplemento g/kg MS
Gréao de Milho® 715,7
Farelo de soja 242,8
Ureia 20,9
Nucleo Mineral? 20,3
Composigdo Quimica
NDT 79,2
PB 22,1
Periodos Experimentais
Forragem?3 1° 20 3° 40 50
Massa de forragem (kg/ha) 3.605,2 3.628,3 3.534,8 3.693,4 3.610,2
MS (g/kg) 260,25 268,56 294,11 324,75 327,06
MO (g/kg de MS) 911,6 914,8 921,2 916,5 926,9
PB (g/kg de MS) 123,4 126,1 116,1 105,8 105,9
FDN (g/kg de MS) 609,0 623,5 639,5 673,3 683,3

1 Granulometria de grdo de milho moido: Gréo inteiro (tamanho geométrico médio de particula, 6.262 um); Grao moido grosso
(2.882 pm, CG); Grdo moido médio grosso (1.011 um, MG); Grao moido médio fino (dgw, 621 pm, FG); Grao moido fino (320
um, FG).? Ntcleo Mineral (g/kg ou mg/kg): 198g de célcio; 60g de fésforo; 117g de sédio; 5,1g de magnésio; 12,6g de enxofre;
17,7mg de iodo; 425mg de ferro; 10,4mg de selénio; 80mg de cobalto; 527mg de manganés; 600mg de fltor; 1.000mg de cobre
e 3.000 mg de zinco. @ MS — matéria seca; MO — Matéria Organica, PB — Proteina Bruta; FDN — fibra insollvel em detergente

neutro;

O ensaio de degradabilidade in situ foi realizado segundo Mehres &
@rskov (1977). Utilizaram-se sacos de Nylon (tecido nao tecido), com porosidade de
100 micras, medindo 10,0x19,0 cm que abrigaram cerca de 10 g das amostras dos
grdaos de milho moido de acordo com a granulometrias avaliadas, previamente
secadas em estufa a 65°C por 72 horas. Os sacos foram pesados em balanca
analitica de precisédo e, ap0s serem selados, foram armazenados em céamara fria
até o momento do uso. Os sacos foram incubados no rumen dos animais em
diferentes tempos de permanéncia: 0, 1, 3, 5, 6, 12, 24, 48 e 96 horas, sendo
utilizados trés sacos (triplicata) por tempo avaliado. Todos os sacos referentes a um
mesmo periodo experimental foram introduzidos simultaneamente no raimen de cada
animal e retirados de forma sequencial, de acordo com o tempo de incubacgao
previamente determinado para cada grupo. Essa abordagem permitiu a retirada dos
sacos em momentos distintos, respeitando os intervalos de incubacgdo, conforme

metodologia in situ estabelecida por Mehrez e @rskov (1977).




Ao serem retirados do rimen, os sacos foram lavados em agua corrente até
que o liquido de lavagem se tornasse incolor. Em seguida, foram levados a estufa
com ventilagdo forcada, a 65 °C, por 72 horas, para posterior pesagem e
determinacdo da perda de matéria seca (MS), utilizada como base para a analise
bromatoldgica. A analise considerou os teores de matéria seca residual para o
calculo da degradabilidade.

A degradabilidade no tempo zero foi determinada submergindo-se os sacos
em um recipiente com 4gua a 39 °C por 15 minutos, conforme descrito por Cummins
et al. (1983). Os dados de degradabilidade foram ajustados utilizando o modelo
matematico proposto por @rskov e McDonald (1979):

P=a+b(1-er-ct),

em que:

o P =degradacdo da matéria seca ao tempo t,
« a = fracdo solluvel e rapidamente degradavel,
« b =fracdo potencialmente degradavel,

o ¢ =taxa de degradacédo da fracédo b,

o t=tempo de incubacao (h).

A partir desse modelo, foram calculadas a degradabilidade da fracédo sollvel,
da fracdo potencialmente degradavel e a taxa de degradacdo (%/h), conforme
@rskov et al. (1980).

Para analise amostras de grao de milho, ingredientes dos suplementos
concentrados, amostras de forragem, foram moidas em um moinho tipo Wiley
(Thomas Scientific, Swedesboro, NJ) em uma peneira de 1 mm para andlises de
matéria seca (MS), matéria organica (MO), e nitrogénio usando o Kjeldahl de acordo
com AOAC (1995). A proteina bruta foi calculada como a porcentagem de N na
amostra multiplicada por 6,25. E as analises de fibra insolivel em detergente neutro
de acordo com Detmann et al. (2012).

Os dados foram analisados pelo programa Statistical Analysis System (SAS
Institute, 1985), sendo verificada a normalidade dos residuos e a homogeneidade
das variancias. Os dados foram submetidos a andalise de variancia pelo
procedimento General Linear Models (PROC GLM) e as médias comparadas pelo
teste de Contraste. Adotou-se um nivel de significAncia de 5% para os parametros

analisados.



3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A reducao da granulometria do milho de grdo inteiro (6.262 pm) para grao
moido fino (320 ym) proporcionou um aumento (P<0,05) na degradacéao da fracao
solavel da matéria seca do grdo de milho, enquanto a degradacdo da fracao
potencialmente degradavel (P>0,05) nédo foi alterada pelas diferentes granulometrias
do grdo de milho (Tabela 2). Enquanto a taxa de degradacao (%/h) foi aumentada
(P<0,05) de acordo com a reducédo do tamanho da granulometria do grdo de milho
(Tabela 3).
Tabela 3 - Degradabilidade ruminal in situ em bovinos de corte de grédo de milho sob

diferentes granulometrias

Granulometria do grao de milho a (g/g)" b (9/9)° k (%/h)*
320 ym 0,270°% 0,665 0,041°
621 um 0,208 " 0,698 0,034 @
1.011 ym 0,145° 0,764 0,025°
2.882 uym 0,085 ¢ 0,634 0,024 ™
6.262 uym 0,017 ° 0,427 0,006 ¢
EPM 0,0123 0,637 0,0259

1 a —fracdo soltvel
2 b - degradacéo da fragdo potencialmente degradavel;
3 k —taxa de degradacéo %/h. EPM — Erro Padrdo da Média. Letras iguais nas colunas néo diferem entre si
pelo teste de estimate a 5% de probabilidade.

A reducao da granulometria do milho, do gréo inteiro (6.262 um — tratamento
1) para o grdo moido fino (320 um - tratamento 5), proporcionou um aumento
significativo (P<0,05) na degradabilidade da fracdo soluvel da matéria seca do grao
de milho. Por outro lado, a degradabilidade da fracdo potencialmente degradavel (b)
nao apresentou variacdo significativa (P>0,05) entre os tratamentos (Tabela 3),
possivelmente em razao da resisténcia da matriz proteica do endosperma do milho,
gue mesmo com a moagem, mantém parte de sua estrutura intacta, limitando o
acesso microbiano completo a fracéo b.

A taxa de degradacao da fracdo potencialmente degradavel (k), expressa em
%/h, aumentou significativamente (P<0,05) a medida que o tamanho das particulas
foi reduzido, indicando maior velocidade de fermentacdo ruminal. Além disso, a
fracdo indegradavel da matéria seca foi calculada pela diferenca entre 1 e a soma
das fracbes a + b, evidenciando que o processamento do milho contribui para a
reducdo dessa fragdo nao aproveitavel.

A reducao da granulometria do grao de milho promoveu aumento significativo

na taxa de degradacdo da fracdo soluvel da matéria seca, conforme evidenciado




neste estudo. Essa resposta esta associada a maior exposi¢do da superficie do grao
a acdo dos microrganismos ruminais. Segundo McAllister et al. (2015), a digestédo do
amido no rumen depende fortemente do acesso fisico das bactérias a estrutura do
grado, sendo que grdos com matriz proteica mais resistente, como os de grédo de
milho vitreo, requerem maior ruptura fisica para favorecer sua fermentacdo. Assim, a
moagem mais fina aumenta o numero de particulas e a area de superficie
disponivel, facilitando a penetracdo dos microrganismos.

A cada 19 dias, a altura média do pasto foi medida aleatoriamente por
meio da leitura de 25 pontos de amostragem em cada piquete com o auxilio de uma
régua graduada em centimetros (Barthram, 1985). A massa de forragem em cada
piquete foi estimada para cada periodo (19 dias).

De acordo com altura média do pasto, foram amostradas a disponibilidade de
massa de forragem, com corte acima de 5 cm, numa area de 0,25 m2, com trés
amostragens. As amostras coletadas foram secas em estufa de ar forgado de 55 °C
por 72 h. Os pesos secos dessas amostras foram multiplicados pela area do piquete
para estimar a massa de forragem. Posteriormente, todas as amostras coletadas
foram enviadas ao Laboratdrio para posterior analise da composicao quimica.

Corroborando esses resultados, Alves et al. (2020) relataram que a moagem
do gréo de milho com granulometria inferior a 1.000 um aumentou significativamente
a digestibilidade in vitro, devido a ruptura parcial da matriz proteica que envolve o
amido. No presente estudo, observou-se que grdos com tamanho médio de 320 pum
apresentaram maior degradabilidade da fracdo soltuvel (a = 0,270), comparados ao
grao inteiro (a = 0,017), demonstrando a eficacia do processamento fisico. Embora o
processo de moagem ndo promova alteragcdes quimicas no grdo, como ocorre na
reidratacéo ou a floculacao, ele possibilita maior aproveitamento do amido contido no
endosperma (FERRARETTO et al., 2013).

Adicionalmente, Owens & Soderlund (2007) destacaram que a taxa de
degradacao do amido (%/h) também é positivamente influenciada pela reducdo do
tamanho de particula. Essa tendéncia foi confirmada neste estudo, no qual a taxa de
degradacdo (k) aumentou de 0,006%/h no gréo inteiro para 0,041%/h no grdo moido
fino.

A melhoria na velocidade de digestdo permite maior sincronizacao entre oferta
de energia e disponibilidade de nitrogénio no ramen, o que pode potencializar a

sintese de proteina microbiana e o desempenho animal (COLE et al., 1976;



SCHWANDT et al., 2016). Portanto, mesmo que a fracdo potencialmente degradavel
(b) ndo tenha sofrido alteragbes expressivas, a eficiéncia da degradagao foi
ampliada.

Esse resultado pode estar relacionado, em parte, a limitagbes inerentes a
metodologia empregada. A técnica in situ, apesar de amplamente utilizada, nao
reproduz integralmente os efeitos fisicos da mastigacdo e da ruminacdo sobre o
alimento, uma vez que os sacos utilizados restringem a acdo mecanica direta dos
dentes e da ruminacao, limitando a fragmentagéo adicional das particulas do grédo no
ramen.

Além disso, mesmo quando o processamento fisico do milho é realizado de
forma mais intensa, ele ndo possui capacidade de romper completamente a matriz
proteica que envolve os granulos de amido, caracteristica especialmente marcante
em grdos de milho de maior vitrosidade. Dessa forma, o efeito do
processamento tende a se concentrar principalmente na reducdo do tamanho das
particulas e no aumento da area de contato com 0S microrganismos ruminais, o
gue favorece a elevacao da taxa de degradacado, conforme observado neste estudo,
sem promover alteragBes significativas na fracdo potencialmente degradavel
(OWENS et al.,, 1997). O milho cultivado no Brasil, caracterizado por maior
vitrosidade, apresenta desafios adicionais quanto a digestibilidade, exigindo
praticas de processamento mais intensas (CAETANO et al., 2015).

A moagem finademonstrou ser particularmente eficiente para
contornar a resisténcia estrutural imposta pela matriz proteica do gréo, facilitando a
acdo dos microrganismos ruminais sobre o amido. Essa constatacdo é
especialmente relevante para sistemas tropicais de producdo a pasto, onde a
suplementacdo energética precisa ser otimizada para garantir bons indices de

desempenho animal (REIS et al., 2011).

Por fim, é importante destacar que o efeito do processamento fisico sobre o
grao de milho é especialmente relevante em sistemas tropicais, como o brasileiro,
em gue os graos apresentam alta vitrosidade. Em estudos com bovinos confinados e
a pasto, Passini et al. (2004) e Filho et al. (2024) demonstraram que 0 uso de
grdao de milho moido fino aumenta a digestibilidade e o ganho de peso, o que
reforcam a aplicabilidade dos resultados obtidos nesta pesquisa, que evidenciam
gue a moagem adequada do grédo de milho pode ser uma estratégia nutricional

viavel para aumentar a eficiéncia alimentar em bovinos de corte sob pastejo.



4. CONSIDERAC}@ES FINAIS

A granulometria do grdo de milho exerce influéncia direta sobre a
degradabilidade ruminal in situ da matéria seca em bovinos de corte mantidos a
pasto. A reducdo do tamanho das particulas, por meio da moagem progressiva,
promove aumentos significativos na fragdo soluvel degradada e na taxa de

degradacéao (%/h), mesmo sem alterar a fracdo potencialmente degradavel.
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