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1. INTRODUCAO

A trajetoria histérica do ensino a distancia (EAD) remonta a eventos
significativos que moldaram sua evolucdo ao longo do tempo. Na Suécia, em 1833, a
Universidade da cidade de Lund inovou ao introduzir um curso de composigao por
correspondéncia, marcando um notavel ponto de partida. Pouco depois, em 1840, na
Inglaterra, uma iniciativa semelhante floresceu com um curso de Taquigrafia dedicado
a transcricdo de passagens biblicas. Nao apenas instrutivo, esse curso conduzido
pelo professor Isaac Pitman também encorajava os alunos a trocarem postais
contendo textos abreviados, consolidando assim uma prética pedagdgica precursora
do aprendizado remoto. Esses eventos historicos ndo apenas ilustram a origem do
EAD, mas também estabelecem um contexto enriquecedor para compreender a

trajetoria subsequente desse meétodo educacional.

E hoje, com a revolucéo da internet e da tecnologia, as barreiras geograficas
gue antes limitavam o acesso ao conhecimento foram derrubadas, possibilitando que
0 ensino a distancia (EAD) alcance todas as partes do mundo. Essa modalidade
educacional tem se consolidado como uma tendéncia em constante crescimento na
capacitacdo das pessoas. O Censo da Educacao Superior, divulgado pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) e pelo
Ministério da Educacédo (MEC), Entre 2011 e 2021, o numero de ingressantes em
cursos superiores de graduacdo, na modalidade de educacdo a distancia (EaD),
aumentou 474%. No mesmo periodo, a quantidade de ingressantes em cursos

presenciais diminuiu 23,4%. (https://corta.link/KyG3n)

Os beneficios do EAD sé&o notaveis, oferecendo aos alunos a flexibilidade de
ajustar seu ritmo de aprendizado de acordo com seus horéarios e a conveniéncia de
estudar em qualquer local com acesso a internet. Essa flexibilidade torna o EAD uma

escolha atraente para estudantes de todos os niveis de ensino.

Além disso, o ensino digital ndo esta limitado ao ensino superior, mas se
estende aos cursos de formacédo complementar. Esses cursos se destacam por sua
natureza objetiva e curta duracdo, proporcionando uma maneira eficaz de adquirir

novas habilidades para aprimorar a formacao profissional.



Os cursos complementares sao oferecidos tanto por instituicbes de ensino
superior quanto por empresas privadas especializadas na area. As empresas muitas
vezes cobram por assinaturas, por curso ou simplesmente pelo certificado de
conclusédo. Por outro lado, as instituicdes de ensino tendem a disponibilizar cursos e

certificados gratuitos.

Um exemplo inspirador desse comprometimento com a educacao € o Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Rondonia (IFRO), que, por meio do
Laboratorio de Fabrica de Software (FSLab), estd empenhado em criar uma nova
plataforma de cursos gratuitos para apoiar a formacao de seus alunos. Inicialmente,
a plataforma estara disponivel apenas internamente no instituto, mas existe a

perspectiva de abri-la a comunidade no futuro.

Com essa iniciativa, busca-se atender de maneira mais eficaz as necessidades
dos alunos e profissionais do instituto, incluindo a exigéncia das horas
complementares necessarias para a concluséo dos cursos superiores. O desafio que
se apresenta € como melhorar o acesso dos alunos a cursos complementares
gratuitos de qualidade e com certificacdo reconhecida, garantindo que a educacéo a
distancia continue a desempenhar um papel vital no desenvolvimento das pessoas,

independentemente de sua localiza¢ao ou nivel de ensino.

2. PROCESSOS E METRICAS

Este estudo foi conduzido no ambito do programa de poés-graduacdo em
Desenvolvimento Web, tendo como propoésito a concepcdo de uma plataforma de
cursos online denominada "FS MOOC". O processo de desenvolvimento do referido
sistema estendeu-se por varios meses e foi realizado por meio de encontros
guinzenais nas instalacdes dos laboratérios de desenvolvimento de software
localizados no campus Vilhena.

O processo de desenvolvimento foi conduzido por meio da utilizacdo dos
recursos oferecidos pela ferramenta GitLab. Esta plataforma permitiu a criacdo de
guadros nos quais foram definidas as funcionalidades a serem desenvolvidas, bem
como aquelas que estavam em progresso e as que ja haviam sido concluidas. A figura

a segquir ilustra o quadro de gestao adotado para o projeto.
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Figura 1. Exemplo de board no gitlab

A definicado dos requisitos ocorreu em colaboracdo com o professor orientador
e foi delineada por meio de reunifes estruturadas. Durante esses encontros, foi
possivel esclarecer as funcionalidades essenciais do sistema. Além disso, foram
debatidas abordagens para a construcdo da arquitetura do banco de dados, bem
como a maneira pela qual o cliente esperava que o layout do sistema fosse
apresentado.

As definicbes dos requisitos funcionais desempenharam um papel crucial na
delimitacdo do escopo do projeto, permitindo-nos concentrar nossos esforcos na
criacdo de um Produto Minimo Viavel (PMV) e garantindo a entrega dentro dos prazos
estipulados. Por outro lado, as definicbes dos requisitos nao funcionais atuaram como
guia para o desenvolvimento das competéncias adquiridas ao longo do curso, além
de orientar a producdo de um codigo que aderisse a boas préticas de programacao.

A elaboracao do backend foi executada empregando a técnica de Mapeamento
Objeto-Relacional (ORM) por meio da ferramenta Sequelize. Isso permitiu
estabelecer uma conexéo eficaz com o banco de dados, agilizando o processo de
comunicacdo e proporcionando uma estrutura bem organizada. Adicionalmente, o

ORM possibilitou a administragéo simplificada das migracdes e o



controle de versionamento. Esta ferramenta ofereceu recursos como a geragao e
sincronizacdo automatizada do banco de dados através da elaboragéo de classes em
JavaScript, acompanhada da utilizacdo de funcdes para a gestdo do acesso a base
de dados.

A consideracao pela seguranca da informac¢ao permeou todo o nosso projeto,
destacando-se como um pilar fundamental. Acentuamos a nossa preocupagao em
salvaguardar informagfes sensiveis e prevenir possiveis vazamentos, resultando na
implementac&o de um sistema de controle de acesso robusto. Esse mecanismo foi
concretizado por meio da utilizacdo de credenciais, as quais desempenharam um
papel crucial na validacao da identidade dos usuarios.

A abordagem que adotamos incluiu a geracdo de tokens, que atuam como
"chaves digitais" para permitir o acesso autorizado ao sistema. A fim de implementar
0 processo de autenticacdo, optamos pelo uso do JSON Web Token (JWT), uma
tecnologia que nos permitiu criptografar as informacdes de autenticagcéo, garantindo
a seguranca da transmissdo desses dados. Adicionalmente, o JWT viabilizou a
verificacdo da autenticidade das credenciais apresentadas.

Com essa abordagem, pudemos assegurar que somente usuarios autorizados
pudessem acessar a plataforma, reforcando o compromisso com a confidencialidade
e a integridade dos dados.

No processo de desenvolvimento da API, adotamos o emprego do framework
Express, que se mostrou uma escolha sélida e eficaz. Por meio deste framework,
conseguimos criar um servico web que se incumbiu da administracdo dos dados
presentes no banco de dados, bem como da gestéo das rotas e da disponibilizacao
das informacfes necessarias.

Para garantir a integridade e validade dos dados, incorporamos a dependéncia
express-validator, a qual integra o ecossistema do Node.js. Essa ferramenta se
destacou pela sua capacidade de efetuar a validacdo precisa das entradas de dados
e realizar correcfes nos parametros fornecidos nas rotas da API. Isso ndo somente
aprimorou a confiabilidade dos dados manipulados, mas também contribuiu para a
prevencao de erros e inconsisténcias.

Em conjunto, o uso do framework Express e da dependéncia express-
validator viabilizou o desenvolvimento de uma API coesa, confiavel e de alto
desempenho, que atendeu aos requisitos de gerenciamento de dados, controle de

rotas e garantia da qualidade das informacdes.



O backend da aplicagéo foi projetado e documentado utilizando a ferramenta
Swagger. Com essa abordagem, conseguimos definir e parametrizar as varias rotas
presentes no sistema de forma organizada. ISSo nos proporcionou uma compreensao
clara de como as diferentes partes do backend interagem e quais informacdes séo
necessarias em cada interacao.

No que diz respeito ao frontend, optamos por utilizar as ferramentas fornecidas
pelo Next.js. Através da criagdo de componentes estruturados, desenvolvemos
paginas que trocam informacfes de maneira fluida entre si. Essa abordagem permitiu
a construcao de uma interface de usuario coesa e responsiva, simplificando a troca
de informacdes e a navegacao pelo sistema.

Ao empregar o Swagger para a documentacao e planejamento do backend, e
aproveitar as capacidades do Next.js no desenvolvimento do frontend, conseguimos
criar uma aplicacdo integrada na qual os componentes do sistema interagem de
maneira eficaz.

Para quantificar os resultados do projeto, estabelecemos critérios especificos.
Delimitamos a criacdo de um conjunto de 3 paginas cruciais para o sistema, além de
determinar o numero de rotas que seria documentado no Swagger.

Conseguimos concretizar a entrega das paginas front-end conforme proposto
no escopo do projeto, juntamente com a criagcdo de aproximadamente 38 rotas no
backend, o que reflete a funcionalidade abrangente do sistema.

Para estabelecer e delinear o cronograma do projeto, recorremos a um grafico
de Gantt, uma ferramenta que possibilitou prever a implementacdo do cédigo do
projeto e avaliar o tempo necessario para o desenvolvimento do sistema. Essa

representacao visual esta ilustrada na figura abaixo:



2023
Q1 Q2 Q3 Q4
Atualizar curso « Jan 2 - Jan 6
Inserir curso - Jan 2 - Jan 6
Atualizar curso « Jan 9 - Jan 13
Inserir curso « Jan 9 - Jan 13
Pesquisar curso por id « Jan 16 - Jan 20
Pesquisar meus cursos « Jan 16 - Jan 20
Pesquisar todos os cursos « Jan 16 - Jan 20
Pesquisar meus cursos - Jan 23 - Jan 27
Pesquisar todos os cursos « Jan 23 - Jan 27
Deletar curso -+ Jan 30 - Feb 3
Deletar curso + Jan 30 - Feb 3

Assistir cursos + Feb 6 - Feb 10

Figura 2. Grafico Gantt do projeto

Inicialmente, a concluséo dentro do prazo estabelecido enfrentou obstaculos
de natureza diversa, principalmente em relacdo a dinamica da equipe e a necessidade
de reavaliacdo das prioridades definidas. No entanto, em resposta a esses desafios,
foi determinado um novo cronograma e ambito do projeto, permitindo a formulacao
de um plano que viabilizasse a entrega de um projeto realizavel até o término do

Curso.

2 PRODUTO

2.1 Arquitetura da aplicacao

A arquitetura da aplicacdo, também conhecida como arquitetura de software,
refere-se a estrutura organizacional e funcional do sistema de software que suporta a
plataforma de cursos MOOC. Ela define como os diferentes componentes da
plataforma, como a interface do usuario, o banco de dados, os servicos de
autenticacdo e os modulos de curso, estdo interconectados. A arquitetura da
aplicacdo MOOC é projetada para acomodar o0s requisitos especificos desse
ambiente de educacéo online, como a oferta de diversos cursos, gerenciamento de

conteudo, interagBes entre alunos e instrutores, avaliagbes e recursos multimidia,



garantindo ao mesmo tempo a usabilidade, desempenho e seguranca da
plataforma. Para essa aplicagéo, utilizamos a abordagem C4 Model (Modelo C4).

2.2 C4 Model

A abordagem C4 Model ajuda a entender de forma sistematica e clara a
representacdo da arquitetura de software de forma escalavel e compreensivel. Essa
abordagem, possibilita as equipes comunicarem de forma eficaz a estrutura se seus
sistemas (Brown, 2018).

O Modelo C4 é dividido em 5 partes: Contexto, Contéineres, Componentes e
Cddigo. A seguir, vamos apresentar as trés primeiras partes do Modelo C4 no

contexto da aplicagdo MOOC.

2.2.1 Contexto

A camada de contexto (figura 3), demonstra a visdo mais ampla da plataforma
MOOC, identificando suas interagcdes com atores externos, como alunos, instrutores
e administradores. Nessa camada vemos também a interacdo com a plataforma
YouTube, onde ficardo armazenados as video aulas. Essa representacao visual
apresenta as fronteiras e limites da plataforma, fornecendo um panorama geral do

sistema.

Usuario busca cursos
de seu interesse,
matricula-se, cursa cursos e
obtém certificado,
Aluno, Instrutor ou L4 Plataforma de Cursos (MOOC) g

Administrador [Software System]

[Person]

Armazena as video aulas

YouTube
[Software System]

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, O YouTube sera usado para guardar as video
""" Aulas.
Sistema devolve lista de curso,
Video aulas,
certificados e autenticagao

Retorno as videos aulas

de certificados

Container name

[Container; e.g. Oracle Database 12]

Description of storage type container
rolefresponsibility.

Figura 3. Modelo C4 - Contexto



2.2.2 Contéineres

Na parte de contéineres (figura 4), os principais componentes da plataforma
MOOC séo identificados, incluindo aplicativos web, bancos de dados, servicos de
comunicacdo e moédulos de processamento. Essa camada descreve como esses

contéineres colaboram para entregar as funcionalidades da plataforma.

Instrutor

[Person]

irio no qua

User
[HTTPS]

YouTube
[API]

Aplicacao API

Aplicacdo Web [Software System]

.. User
[HTTPS]

[Software System]

User
HTTES] API para o controle da MOOC

Armazenamento de videos privados

Banco de Dados

Banco de Dados para Logs

[Container: MariaDB] :
[Container: NoSgl - MongoDB]

lataforma de Cursos (MOOC)
oftware System]

________________________________________________________________

i}

Figura 4. Model C4 - Container

2.2.3 Componentes

Na fase de "Componentes" do Modelo C4, a arquitetura da aplicacdo MOOC é
apresentada em detalhes mais profundos, proporcionando uma visao ampliada dos
principais elementos funcionais que compdem cada contéiner identificado
anteriormente. Nesse estagio, o foco estd sobre os modulos e componentes
especificos que desempenham papéis essenciais na operacdo da plataforma de

ensino online.



Aplicacao API

Route
[Component: ]

Responsavel por direcionas as requisicaes para

as controllers

“ Sistema

1

[Container]

Auth Controller
[Component: ]

Classe Controller
[Component: e.g. Spring Service]

Respansavel por MANTER e retomar classe

Course Controller
fComponent: e.q. Spring Service]

Responsével por MANTER, buscar e retornar

cursas

Topic Controller
[Component: .q. Spring Service]

Respansavel por MANTER topicos

User Controller
[Component: e.g. Spring Service]

Responsavel por retomar e MANTER usudrio e

Sel PIogresso oS CUrsos

Certificate Controller
[Component: e.g. Spring Service]

Responsavel por validar certificado

Logs Controller
[Component: e.g. Spring Service]

Responsavel por tralar os logs

Classe Model
{Component: e.g. Spring Senvi

scription of component rolefresponsi

Course Model
nt: .g. Spring Service]

Description of component rol

Topic Model

{Companent e.g. Spring Sery

Description of component rolefespons

User Model

onent: e.g. Spring Service]

Description of component rol

Log Model

anent: e.g. Spring Service]

Description of component role/tesponsibi

Figura 5. Modelo C4 - Componentes
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A arquitetura da API foi desenvolvida de maneira monolitica, 0 que significa
gue todos os servi¢cos da API estdo integrados em uma Unica estrutura. Inicialmente,
o fluxo da requisicdo comeca no arquivo index.js, que, por sua vez, encaminha a
solicitacdo para o arquivo routes.js. Nesse processo, as funcionalidades de seguranca
e validacdo entram em acédo, garantindo a verificacdo dos dados de entrada.
Posteriormente, a requisicdo € direcionada aos controladores (controllers),
responsaveis pelo processamento inicial e pelo encaminhamento das a¢des para 0s
modelos (models). Os modelos, por sua vez, estabelecem a conexdo com o banco de
dados e executam as operacbes necessarias, retornando o0s resultados ao
controlador correspondente. Por fim, os controladores concluem o processamento da
requisicdo e enviam as respostas finais ao usuario. A Figura 5, apresenta uma

representacao visual dessa arquitetura.

2.2 Modelo de dados

A modelagem de dados da plataforma MOOC é minuciosamente estruturada e
interconectada, com o objetivo de representar eficazmente as diversas entidades e
suas interacdes no ambiente educacional online. Através da utilizacédo da biblioteca
Sequelize, que abstrai os comandos de operacdes de SQL, e faz com que possamos
usar linguagem de programacdo que ja estamos usando no backend para nos
conectarmos e operarmos o banco em uma aplicacdo Node.s, as entidades cruciais
sao definidas, permitindo uma organizacgao légica e coesa das informacdes. Atraves
do uso desse modelo de dados, é possivel aprimorar a administracdo das
informacdes, possibilitando analises detalhadas do desempenho dos alunos, a
customizacao da experiéncia de aprendizado e a implementacao de funcionalidades

como a emissao de certificados de conclusdo (AMOASEI, 2021).

11



course_user user
course PK | id int NOT NULL PK | login string NOT NULL
PK | course_id string_(uuid) NOT NULL N FK | user_id string NOT NULL email string NOT NULL
title char(255) NOT NULL FK | course_id string NOT NULL password string NOT NULL
description char(255) NOT NULL hash_certificate string NOT NULL active boolean NOT NULL
image char(255) NOT NULL ] status string NOT NULL isadmin boolean NOT NULL
instructor char{255) NOT NULL
workload int NOT NULL

topic

PK | topic_id string (uuid) NOT NULL

topic_user

title char(255) NOT MULL R
PK | id int NOT NULL

FK | course_id e . .
FK | user_id string NOT NULL

FK | topic_id string NOT NULL

status string NOT NULL

classe

PK | classe_id string (uuid) NOT NULL

classe_user

title char(255) NOT NULL
PK | id int NOT NULL
type char(255) NOT NULL

FK | user_id string NOT NULL

video_url text NOT NULL s _ )
FK | classe_id string NOT NULL
text text NOT NULL

status string NOT NULL
FK | topic_id

FK | course_id

Figura 6 - Diagrama Entidade de Relacionamento

A entidade “User” contém informagdes detalhadas importantes, englobando
dados de login, email, password, active e isadmin. Isso viabiliza a autenticacéo,
autorizacado e monitoramento das atividades dos usuarios na plataforma.

As entidades “Userclasse”, “UserTopic”, “UserCourse” sdo denominadas de
intermediéarias a qual se tem uma relacdo de muitos-para-muitos. Ficando registro em
cada classe intermediaria a interacdo de cada usuario em relacdo as classes, topicos
e cursos ali escolhido. As associagcoes “belongsToMany”, refletem as interagdes
genuinas que ocorrem na plataforma, essas associacdes habilitam o
acompanhamento da participacdo dos usuérios, fornecendo informagfes valiosas
para andlises de desempenho, personalizacdo de conteudo e monitoramento
individualizado (CAKEPHP, 2020).
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user.model.js [ 21148

const { Datalypes } = require('sequelize’);
2 const database = require('../config/database.config.js’);

const Classe = require(’'./classe.model.js’);
const Course = require('./course.model.js’);
const Topic = require(’./topic.model.js’);

const User = database.define('users', {
i login: {
13 type: Datalypes.STRING(S52),
12 primaryKey: true

1 §

14 email: {

1 type: DataTypes.STRING(162),
1t allowNull: false,

1 unique: true

1 L

password: {
2 type: Datalypes.STRING(255),
21 allowNull: false

> h
Z active: {
d type: DataTypes.BOOLEAN,
- allowNull: false
*u }I
4 isadmin: {
2 type: Datalypes.BOOLEAN,
allowNull: false
}

i

const UserClasse = database.define('user_classes’,{
status: Datalypes.CHAR,
user_login : {
E type: DataTypes.STRING,
primaryKey: false,
references: {
model: User,
key: "login"
2 L
classe_id : {
type: DataTlypes.STRING,
primaryKey: false,
15 references: {
model: Classe,
key: "id"

I8

const Userfopic = database.define('user_topics’',{
status: Datalypes.CHAR,
user_login : {
type: DataTypes.STRING,
primaryKey: false,
references: {
model: User,
key: "login"

Figura 7. user.model.js - sequelize



Figura 8. user.model.js - sequelize

2.3 Documentacao da API

MOOC ¢é uma plataforma de cursos online para alunos com conteudo de
diferentes materiais e assuntos. Poderdo acompanhar progresso, histéricos e ter
acesso a certificado ao final de cada curso concluido. O acesso a plataforma podera

ser de forma publica ou autenticado.
Base URL

A URL base para todas a solicitagdes é:

14



Servers
http:/flocalhost:3000/api/vi b

Figura 9. Swagger - Base URL

Categorias e Endpoints:

Auth - Tudo sobre autenticagéo

auth Tudo sobre autenticacdo )
‘ POST Jfauth Autenticando no sistema ﬁ ' ‘
‘ POST /auth/forgotMyPassword Esqueci minha senha. e ‘

‘ POST /auth/forgotMyPassword/changePassword Alterar a senha com base no token recebido via e-mail a e ‘

Figura 10. Swagger - Autenticacédo do sistema

Descricao: Autenticado no sistema, esqueci minha senha e alterar a senha com

base no token recebido via e-mail

Course - Tudo sobre cursos

15



course Tudo sobre cursos A

‘ /course Buscando todos os cursos ' ‘
‘ POST /course Criando curso a e ‘

‘. fecourse/{id} Buscandoum curso pelo id ﬂ hd ‘
‘. fecourse/{id} Atualizando um curso pelo id ﬂ hd ‘
l /course/{id} Excluindo um curso pelo id oV l
‘ fecourse/{id}/topic Criando um tipico ﬂ hd ‘
‘ /course/{course_id}/topic/{topic_id}/classe Criando uma aula a ' ‘
‘. [/course/{id}/image Criando uma imagem para o curso a ' ‘
‘. /course/{id}/image Buscando aimagem do curso o v ‘
‘. /ecourse/{id}/public Buscandoum curso peloid ' ‘

Figura 11. Swagger - Tudo sobre cursos

Descricao: Buscando todos os cursos, criando curso, buscando um curso pelo id,
atualizando um curso pelo id, excluindo um curso pelo id, criando um tépico,
criando uma aula, criando uma imagem para o curso, buscando a imagem do curso,

buscando um curso pelo id.

Topics - Tudo sobre topicos

to pics Tudo sobre tépicos ~

/topics/{id} Buscando um tdpico pelo id a R4
/topics/{id} Atualizando um tdpico pelo id a ~

G1=0= M /topics/{id} Excluindoum topico pelo id Y

Figura 12. Swagger - Tudo sobre tépicos
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Descrigdo: Buscando um topico pelo id, atualizando um topico pelo id, excluindo um

topico pelo id.

Classes - Tudo sobre classes

classes Tudosobre classes ~

‘l /classes/{id} Buscando uma aula pelo id " v ‘
PUT fclasses/{id} Atualizando uma classe pelo id ﬂ N

‘ m fclasses/{id} Excluindo uma aula peloid E ﬂ N e ‘

Figura 13. Swagger - Tudo sobre classes
Descricdo: Buscando uma aula pelo id, atualizando uma classe pelo id, excluindo

uma aula pelo id.

User - Tudo sobre usuarios
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User Tudo sobre usuarios A

POST Juser Criando usuario a AV

Juser Buscando todos os usuarios AV

Juser/{id} Buscando um usuario peloid a A

PUT fuser/{id} Atualizando um usuario pelo id "V

(VNN /user/{id} Excluindo um usuario pelo id a '

fuser/{iduser}/course
/{idcourse}
feertificate

Buscando o certificade pelo id do usuario e a N
pelo id do certificado

_."u?er-,f{log:.n}fcnurse Busca dados sobre o curso do usuario a v
/{idcourse}/mycourse
fuser/{id}/course Buscando todos os meus cursos a '

Figura 14. Swagger - Tudo sobre usuarios
Descricao: Criando usuario, buscando todos os usuarios, buscando um usuario pelo
id, atualizando um usuario pelo id, excluindo um usuario pelo id, buscando o

certificado pelo id do usuério e pelo id do certificado, busca dados sobre o curso do

usuario, buscando todos 0S meus cursos.

User course - Tudo sobre usuarios e cursos
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user course Tudo sobre usuarios e cursos /N

POST gussryIdixan]jcourae Informar que o curso esta em progresso. a Vv

/{idcourse}/inprogress

/user/{iduser}/course Vi inf p ;
e Iiincoursa} erifica se o curso informado esta 8 Vv
completo.
/iscompleted

/user/{iduser}/course
POST /{idcourse} Informa que o curso esta completo. ii Vv
/iscompleted

Figura 15. Swagger - Tudo sobre usuarios e cursos

Descri¢do: Informar que o curso estd em progresso, verificar se o curso informado
esta completo, informar que o curso esta completo.

User topic - Tudo sobre usuarios e tépicos

user topic Tudo sobre usuarios e topicos A

POST ;:i::ﬁ:i:;;::ﬁi:gi::s Informar que o curso estda em progresso. a NS

GET /user/{iduser}/topic Verifica se o topico informado esta a NZ
/{idtopic}/iscompleted completo.

Juser/{iduser}/topic pulls :
POS Inf t t leto. N
I{iatopic)/isconpietad nforma que o topico esta completo ﬂ

Figura 16. Swagger - Tudo sobre usuarios e tépicos
Descrigéo: Informar que o curso estéd em progresso, verifica se o topico informado

estd completo, informa que o tdpico esta completo.

User classe - Tudo sobre usuarios e aulas
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User classe - Tudo sobre usuarios e aulas

user classe Tudo sobre usuarios e aulas N\

POST 5?:.::;::::;;:3.;:;;:225 Informar que a aula esta em progresso. a Vv
/user/{iduser}/classe

GET /{idclasse} Verifica se a aula informada esta completa. a vV
/iscompleted
/user/{iduser}/classe

POST /{idclasse} Informa que a aula estd completa. 8 Vv
/iscompleted

Figura 17. Swagger - Tudo sobre usuarios e aulas

Descricdo: Informar que a aula estad em progresso, verifica se a aula informada esta

completa, informa que a aula esta completa.

Certificate - Tudo sobre certificado

certificate Tudo sobre certificado A
POST /cerf;f;cate/{hash} Validar hash do certificado Vv
/validate

Figura 18. Swagger - Tudo sobre certificado

Descricao: Validar hash do certificado.
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2.4 Screenshots

A aplicagao desenvolvida foi, basicamente, separada em duas partes: Front-
end e Back-end. A seguir sera apresentado as screenshots, elas oferecem um
vislumbre da experiéncia educacional transformadora oferecida pela plataforma de
cursos MOOC do IFRO (Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia de
Rondonia).

A figura 18 demonstra a péagina inicial da aplicacdo, nela € listado todos os
cursos disponiveis. O usuéario pode realizar a busca através do nome do curso

interessado.

T Plataforma de cursos do FSLab

Manipulando JSON
“Juliano de Mello”

Manipulando JSON
“Juliano de Mello™

Quero fazer esse curso Quero fazer esse curso

Manipulando JSON
Juliano de Mello

Manipulando JSON
“Juliano de Melo”

Manipulando JSON
Juliano de Mello

Manipulando JSON
“Juliano de Mello”

Quero fazer esse curso

Quero fazer esse curso

Quero fazer esse curso

Manipulando JSON
Juliano de Mello®

Manipulando JSON
“Juliano de Mello'

Quero fazer esse curso

Quero fazer esse

curso

IFRO - Instituto Federal de Rondénia  £5+
— Av. Lauro Sodré, 6500 - Censipam - Aeroporto, Porto Velho &8
Soreade - RO, 76803-260 Fone/Fax (69) 2182-9600

Figura 19. Pagina Inicial
A figura 19 apresenta a pagina onde o usuario obtém mais informacgdes sobre

o curso desejado, como por exemplo, topicos, instrutor e carga horaria.
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T Plataforma de cursos do FSLab

Manipulando JSON

Como manipular arquivos

Iniciar os estudos

Toépicos abordados

« Topico 1
+ Topico 2
+ Topico 3
+ Topico 4
+ Topico 5
+ Topico 6

Instrutor:
"Juliano de Mello"

IFRO - Instituto Federal de Rondonia S5
ERbOfaionos e Av. Lauro Sodré, 6500 - Censipam - Aeroporto, Porto Velho ~ mm.

fabrica de - RO, 76803-260 Fone/Fax: (69) 2182-9600 INsTTUTO
software Rondbnia
e

Figura 20. Pagina detalhe do curso

A figura 20 retrata a pagina onde o usuario ira assistir as aulas e acompanhar
0 seu progresso dentro do curso. Atualmente, essa pagina oferece apenas as duas
funcionalidades citadas, no entanto, ha planos futuros de adicionar as funcionalidades

de aulas em texto, atividades extras e testes avaliativos.

T Plataforma de cursos do FSLab

Manipulando JSON

Iy
S
8

3
]
2
<

aula7

aula7 CURSO DE NODE.JS #02

COMO INSTALAF
O NODE.JS

guiadoprogramador.com

aula7 >
aula7

aula7

aula7

Assistirno (€ YouTube

aula7
aula7

aula7

IFRO - Instituto Federal de Rondonia S8~

Laboratérios de Av. Lauro Sodré, 6500 - Censipam - Aeroporto, Porto Velho  am
fabrica de - RO, 76803-260 Fone/Fax: (69) 2182-9600 INsTIRUTO
software Rondénia

VVVVVVV

Figura 21. Pagina video aulas
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3. CONCLUSAO

Neste projeto desafiador de criacdo de uma plataforma de cursos online para o
Instituto Federal de Rondonia (IFRO), a equipe composta por Fabricio, Erick, Lucas e
Juliano demonstrou sua capacidade de desenvolvimento de software de alto
desempenho e qualidade excepcional. Sob a orientacdo do professor Marcos, esta
jornada foi conduzida com éxito, com cada membro da equipe desempenhando um
papel vital na concretizacédo dessa visao.

O projeto comegou com a definicdo cuidadosa dos requisitos, alcancada através
de colaboracdo ativa com o professor orientador e reunides estruturadas. Essas
sessOes permitiram esclarecer as funcionalidades essenciais, discutir a arquitetura do
banco de dados e delinear o layout da plataforma. Os requisitos funcionais guiaram a
delimitacdo do escopo do projeto, focando na criagdo de um Produto Minimo Viavel
(PMV) e garantindo que os prazos fossem cumpridos. Os requisitos ndo funcionais,
por outro lado, foram fundamentais para garantir a qualidade técnica do cédigo e a
eficiéncia do sistema.

O desenvolvimento do backend e das APIs, liderado por Juliano, foi marcado pela
escolha do framework Express e pela integracdo da dependéncia express-
validator. Essas decisdes resultaram em uma API robusta que gerencia de forma
eficaz os dados do sistema e controla as rotas com precisdo. A documentacao
detalhada utilizando a ferramenta Swagger proporcionou uma compreensao clara de
como as partes do backend interagiam, simplificando o desenvolvimento e a
manutencao.

A seguranca da informacao, um pilar fundamental do projeto, foi enfatizada em
todo o processo. Para garantir a confidencialidade e a integridade dos dados,
implementamos um sistema de controle de acesso robusto com a orientacdo do
professor Marcos. A equipe introduziu tokens JWT como "chaves digitais”,
criptografando as informacdes de autenticacdo e garantindo a seguranca da
transmissao de dados. Isso assegurou que apenas usuarios autorizados pudessem
acessar a plataforma, reforcando nosso compromisso com a protecao dos dados.

No frontend, a equipe optou pelo Next.js para criar uma interface de usuario
coesa e responsiva. A construgcdo de componentes estruturados permitiu a troca de

informagbes de maneira fluida, simplificando a navegacao pelo sistema. Essa
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abordagem resultou em uma experiéncia amigavel para os usuarios finais,
promovendo a acessibilidade e a usabilidade do site

A quantificacdo dos resultados do projeto foi alcancada através da entrega das
paginas front-end conforme proposto no escopo do projeto, juntamente com a criacdo
de aproximadamente 38 rotas no backend, demonstrando a funcionalidade
abrangente do sistema. Além disso, 0 uso de um gréfico de Gantt permite um
gerenciamento eficaz do cronograma, garantindo a entrega dentro dos prazos
estipulados.

Em resumo, o projeto desenvolvido sob a orientagdo do professor Marcos para o
Instituto Federal de Rondbnia (IFRO) é um exemplo notavel de como a colaboracéo
na definicdo de requisitos, a escolha criteriosa de tecnologias e ferramentas, o foco
na seguranca da informacao e a documentacao cuidadosa podem resultar em uma
plataforma de cursos online eficaz e de alta qualidade. Esta equipe demonstrou sua
dedicacdo a exceléncia no desenvolvimento de software e como esses principios

podem ser aplicados com sucesso em projetos reais.
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