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RESUMO

O presente artigo visa apresentar a utilizacdo do software Geogebra na matematica com os alunos do Ensino
Fundamental Il no municipio de Cacoal, Rond6nia. O trabalho teve como objetivo incentivar o uso de softwares
como auxilio no processo de ensino-aprendizagem na matematica evidenciando a necessidade de manter-se sempre
atualizado e estar se adequando as novas tecnologias em prol da melhoria da qualidade da educacdo. Por meio de
revisdes bibliograficas e de estudo em campo, o trabalho consistiu em levar os alunos para o laboratério de
informatica e realizar tarefas com o uso do Geogebra, relacionando os graficos com suas respectivas funcdes,
criando debates e registrando observagdes para o estudo coletivo numa perspectiva dindmica, ludica e criativa de
se aprender. Com o estudo foi possivel trabalhar as ideias e criar uma grande repercussdo quanto ao uso de
softwares como auxilio didatico.

PALAVRAS-CHAVE: Matematica, Recurso Metodoldgico, tecnologia e Software Geogebra.

ABSTRACT

The present article aims to present the use of Geogebra software in mathematics with the students of Elementary
School 11 in the municipality of Cacoal, Rond6nia. The purpose of this study was to encourage the use of softwares
as an aid in the teaching-learning process in mathematics, highlighting the need to keep up-to-date and to adapt to
new technologies in order to improve the quality of education. Through bibliographical reviews and field studies,
the work consisted of taking the students to the computer lab and performing tasks using Geogebra, relating the
graphs with their respective functions, creating debates and recording observations for the collective study in a
dynamic, playful and creative perspective of learning. With the study it was possible to work on the ideas and
create a great repercussion regarding the use of softwares as a didactic aid.

KEY WORDS: Mathematics, Methodology, Technology and Geogebra Software.



INTRODUCAO

O processo de ensino aprendizagem da matemaética tende a deixar no passado 0 método
tradicional de ensino e fazer da tecnologia a sua aliada. Assim como os discos de vinil foram
substituidos por CDs e logo por Pen Drives, ou como veiculos, televisores, radios,
computadores se modificaram, a ciéncia, a politica, a economia também foram beneficiadas
tecnologicamente e como uma das bases principais, a educacao também requer essa mudanca.
Segundo Ferreira (S/D), vive-se um momento em que a sociedade passa por profundas
mudancas, em todos seus segmentos.

A informatizacdo é um meio de levar as escolas e os alunos a se desenvolverem
cognitivamente com métodos seguros e faceis. O projetor de imagem, a lousa digital, o diario
eletrénico, os computadores, entre outras mudangas adveio de avangos para a melhoria da
educacdo tornando também as disciplinas mais prazerosas. A matematica é uma das disciplinas
mais temidas pelos alunos, e 0 que objetiva ganhar novos meios de ensino aprendizagem por
intermédio da tecnologia e informatizacdo € a inducdo a criatividade, a pratica, a interacdo e
ganhar a atencdo do aluno ndo como uma obrigacdo para obtencdo de notas, mas como uma
aula prazerosa e estimulante.

A tecnologia estd em constante avancgo, ao passo que a informagdo e a comunicacao
ficam cada vez mais acessiveis a sociedade. Estamos vivendo uma nova realidade no setor
tecnoldgico, no qual a informatizacdo se tornou um quesito essencial para a formacdo

profissional e social.

A linguagem matemética se vincula com a tradicdo e a tecnologia dos dias atuais,
através de sua operacionalizagdo. Dentro do contexto social a matematica é uma
ferramenta para a tomada de decisdes, fornecendo instrumentos para avaliar 0s
resultados das a¢Bes implementadas para a resolucéo escolhida. (HAMZE, 1999 apud
PERRIER; SANTO, 2006).

De modo geral, a tecnologia com seu conjunto de recursos € uma aliada na construcao
do conhecimento, sendo um item de complementacdo necessario para desenvolver habilidades
educacionais, como por exemplo, na matematica.

Quando se proporciona 0 manejo das ferramentas tecnoldgicas para alunos e
professores, disponibiliza-se um auxilio para que possam solucionar, formular, estudar,
produzir, e interagir na propor¢do em que se adquire conhecimento, derrubando blogueios

abstratos e construindo passagem para outras ideias.



O uso do computador permite a realizacdo do ciclo de descricdo-execucao-reflexao-
depuracéo-descricdo, no qual novos conhecimentos podem ser adquiridos na fase da
depuracéo. Quando uma determinada ideia ndo produz os resultados esperados, ela
deve ser burilada, depurada ou incrementada com novos conceitos ou novas
estratégias. Esse incremento constitui novos conhecimentos, que so construidos pelo
aluno (VALENTE, 1999 apud, KAMPFF et al, 2004).

Aliados ao uso do computador, os softwares educacionais funcionam como
acompanhamento de ensino, auxiliando nas resolucdes de problemas, induzindo o raciocinio do
educando a trabalhar, trazendo contextos matematicos com problemas cotidianos no objetivo
de integracdo e compreensdo, levando o sentido de estudar matemaética adequando a novas

metodologias de ensino em sala de aula.

Os softwares podem ser utilizados em sala de aula de modo diferente ao proposto
pelos fabricantes dos mesmos, criando-se novos caminhos para exploragdo destes
recursos, adequando-os a cada realidade para obtermos maior interatividade e
resultados, aproximando-os de nossas comunidades. E como no ensino presencial:
quando usamos um livro em sala de aula, ele pode ser apenas lido, ou integrado a
outras atividades. O computador e seus aplicativos devem ser encarados de forma
aberta, explorando-se todas as possibilidades laterais, olhando-se as “entrelinhas”
para oferecermos aos alunos, novas alternativas. (HAETINGER, p.22, 2003).

A utilizacdo dos softwares na matematica também cria meios de incluir a
interdisciplinaridade, de modo que os alunos se sintam desafiados a conhecer ainda mais a
matematica e coletivamente dividir os novos conhecimentos obtidos. Tendo em vista que a
orientacdo pelo enfoque interdisciplinar, para orientar a pratica pedagogica, implica em romper
hébitos, acomodagdes e em buscar algo novo e desconhecido. (LUCK, 1995, p. 88).

Perrenoud (1999) apud Almeida (2006) destaca que por parte do professor, supde-se
que tenha competéncia para criar situacdes desafiadoras, utilizando recursos didaticos variados,
até mesmo aqueles que tenham sido desenvolvidos para outros fins.

Os Softwares educativos nesse campo vém trazer ndo sé para séries iniciais, mas como
para 0 ensino médio, superior e professores, expectativas de buscar novos horizontes. Mostra
que, o mundo escolar é o mundo de aprendizado para o mundo real e que é apenas percurso de
varias possibilidades levando a utilizacéo do educando e do educador fontes de conhecimentos
que facilitam o seu trabalho.

Almeida (2006) complementa que o uso da rede tecnologica como suporte a realizacdo
de atividades, ao acompanhamento, as interacdes e orientagdes tem um papel significativo na
formacdo de alunos assim como na organizacdo e recuperacdo de dados para pesquisa e

producdo de conhecimento.



O uso pedagogico da informéatica muda a visdo em que a matematica € vista pela maioria
das pessoas como “o monstro escolar”, por envolver numeros, calculos que fazem com que se
utilize continuamente o raciocinio, sendo que a dificuldade esta em interpretar e fazer com que
exista compreenséo do problema para que se possa encontrar uma solugéo, para tanto, mesmo
que haja livros para tal pesquisa, ainda existem caréncias que impossibilitam a conclusdo do
problema estabelecido pelo professor na aula de matematica.

Valente (1999) complementa que a preocupacao atual ndo é mais a producéo de software
cada vez mais inteligente e robusto para "automatizar a instru¢éo", mas a producao de software
que facilite o desenvolvimento de atividades colaborativas e auxiliares no desenvolvimento de
projetos baseados na exploracdo porque a mudanca pedagogica com foco na melhoria é o alvo.
Assim, nessa perspectiva que encontramos meios em que a informética transforme as aulas de
matematica apreciativa aos educandos.

De forma a contribuir, este artigo visa analisar a utilizacdo do software Geogebra, este
proveniente das inovacgdes tecnoldgicas, inserindo-o no &mbito educacional com envolvimento
no processo de ensino-aprendizagem da matematica. Geogebra é um software de matematica
dinamica que junta geometria, algebra e calculo. E desenvolvido para aprendizagem e ensino
da matematica nas escolas por Markus Hohenwarter e uma equipe internacional de
programadores (Honenwarter, J. e Honenwarter, M. 2009, p.6). A primeira versdo do software
foi apresentada em 2001 na Universidade de Salzburg, na Austria, e desde entfo surgiram
atualizadas versfes que possibilitam o desenvolvimento educacional da matematica no estudo
de vetores, retas, funcGes, coordenadas, seccbes conicas, integrais, derivadas, entre outros
objetos de geometria e de algebra.

A utilizacdo do Geogebra originou-se do intuito de fundamentar mais este presente
trabalho, que visa inserir e conhecer as contribuicdes da utilizacdo de softwares educativos
como auxilio as aulas de matematica. Sendo assim o estudo do software e do contetido abordado
em sala foi fundamental de maneira que a sua aplicagcdo com o conteudo fosse trabalhada juntos,
sanando davidas e construindo novos conhecimentos.

Tal demonstracédo foi realizada com as turmas do 9° Ano da Escola Estadual Aureélio
Buarque de Holanda Ferreira, no municipio de Cacoal, estado de Rond6nia, com a finalidade
de incentivar 0 uso dos computadores e as novas tecnologias proposta para o auxilio da
educacéo, identificando também os pontos positivos e negativos deste trabalho na alternativa
de fazer com que o conjunto “escola informatica” ganhe cada vez mais espaco, solucionando

problemas.


http://geogebra.org/cms/en/team
http://geogebra.org/cms/en/team
http://geogebra.org/cms/en/team

DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

O desenvolvimento iniciou-se com o estudo bibliografico sobre fun¢des polinomiais de
1° e 2° graus, bem como se desenvolvem suas equagdes e graficos e sua relagdo com o software
Geogebra. Como as funcdes polinomiais de 1° e 2° graus ja haviam sido trabalhadas pela
professora de matematica as atividades propostas com o software foram apenas uma
complementacdo do que os alunos estavam familiarizados, para melhor entendimento do
conteudo.

O segundo momento foi de adequar as aulas com a disponibilidade da professora de
matematica e do espaco disponibilizado no laboratério de informética sem que o uso afetasse
diretamente na aula de algum professor que fosse utilizar o mesmo local. Devido a pesquisa
acontecer em turno contrario ao horario de aula normal dos 9° ano, as antecedéncias de
agendamentos era estritamente necessario.

As preparacdes das aulas foram feitas de acordo com a quantidade de participantes da
pesquisa e com a quantidade de computadores que estavam em funcionamento. Cada turma de
9° ano possuia em média 25 alunos, e dos 21 computadores, 15 tinha funcionamento perfeito.
Assim as atividades aconteceram em grupos de 2 ou 3 integrantes, sendo que, no momento da
manipulagdo dos computadores, era feito um revezamento entre os alunos do grupo. No intuito
de primeiramente conhecer os alunos participantes e seus conhecimentos prévios sobre o
assunto de funcdes polinomiais de 1° e 2° graus, as aulas foram iniciadas relembrando o
conteddo matematico de funcBes polinomiais, incluindo definicdo, plano cartesiano, e
caracteristicas. Segundo Freitas (2014), a avaliacdo diagnostica visa verificar a existéncia, ou
auséncia, de habilidades e conhecimentos pré-estabelecidos, esta é uma acdo que inicia o
processo avaliativo e verifica se 0s alunos dominam os pré-requisitos necessarios para novas
aprendizagens. E logo ap6s relembrar as fungdes polinomiais, foi apresentado aos participantes
o0 software Geogebra e suas ferramentas. Por ser o assunto focado em func¢des polinomiais, néo
se entrou em detalhes em todas as fungdes do Geogebra, de modo que nédo fugisse do tema.

Para que os participantes pudessem acompanhar 0 passo a passo das plotagens de
graficos e para melhor discussdo sobre o assunto foi utilizado um projetor de imagem
transmitindo a imagem do software em tempo real do notebook para a lousa, onde todos
pudessem ver nitidamente e comparar com as acdes feitas por eles mesmos.

O acompanhamento visual com o projetor de imagem é capaz de despertar o melhor

armazenamento do conteudo e aumentar o campo de observagdo podendo criar interpretacdes



precisas Segundo Kehrwald (2001), leitura de imagem especificamente pode ser ampliado para
um processo de decodificacdo e compreensdo de expressdes formais e simbolicas que envolvem
tanto componentes sensoriais, emocionais, intelectuais, neurolégicos, quanto culturais e
econdmicas.

As atividades com graficos de funcbes polinomiais de 1° grau no software Geogebra,
intensificou a capacidade de observacdo, comparacdo e compreensdo dos participantes. As
anotagdes partiram de perguntas como “O que acontece com o grafico da fungdo polinomial de
1° grau, f(x) = ax, quando se varia o coeficiente a e o coeficiente b for igual a zero?”, “O que
acontece quando o coeficiente a varia dos positivos aos negativos?”, “Anote quando a fungdo ¢
crescente ou decrescente.”, “Em sua opinido, o que mais pode-se se observar nos conforme a
variagdo dos graficos.”, “Observe e anote, qual a relagdo do coeficiente b com o gréfico da
funcdo polinomial de 1° grau.” entre outras.

Na atividade com a funcdo polinomial do 1° grau, os alunos plotaram no Geogebra a
funcdo f(x) = ax, sendo o coeficiente b igual a 0, pois as func¢des afim séo funcdes do tipo
f(x) = ax + b,com a e b nimeros reais, de forma que o coeficiente a assumisse os valores
negativos -5,-4, -3, -2, -1 e depois variando os valores de “a” em 1, 2, 3, 4 ¢ 5. Os alunos

obtiveram os gréaficos e fizeram as anotacdes.

Figura 1: Grafico da funcéo f(x)=ax

o

Fonte: Autores

Na figura [1] observam-se os graficos da funcdo polinomial do 1° grau quando o
parametro “a” varia de 1 a 5 no Conjunto dos Numeros Naturais. Durante as plotagens das
fungdes os alunos observaram significativos detalhes como “quando o valor do pardmetro “a”
aumentava positivamente, os sinais dos valores do eixo x eram correspondentes aos sinais dos
valores do eixo y, ou seja, quando os valores de y aumentava os valores de x também

aumentava, e quando os valores de y diminuiam os valor de x também diminuiam, e assim



vice-versa ”. Também perceberam que todas as retas, neste caso, interceptavam o €ixo X, na
origem do plano cartesiano.

Compararam os graficos da fung@o polinomial do 1° grau quando o parametro “a” varia
de -5 a -1 no Conjunto dos Numeros Inteiros. Conforme iam plotando as funcbes polinomiais
com o parametro “a” negativo, os alunos comparavam a a¢ao das retas quando o parametro “a”
era positivo. Assim perceberam quando o valor do parametro “a” era negativo, na reta da fungao
0s sinais dos valores dos eixos x e y ndo eram correspondentes, assim percebendo que quando
o valor de y fosse positivo, o valor de x seria negativo e quando o valor de x fosse positivo 0
valor de y seria negativo, com as observacdes feitas concluiram que quando “a” maior que zero,
0 gréfico ¢ crescente, ¢ quando “a” menor que zero, o grafico ¢ decrescente. E que a auséncia
do parametro “b” fazia com que a reta passasse pela origem, ponto de encontro do eixo das
abscissas (x) e do eixo das ordenadas (y).

Com essa atividade pode-se perceber que os alunos conseguiram assimilar o
comportamento das fungdes polinomiais do 1° grau, pois alguns alunos conseguiram descrever
de maneira bem interessante os comportamentos de tais fungdes. Na Figura [2] um aluno tece

seus comentarios sobre suas observacdes das fung¢bes polinomiais do 1° grau.

Figura 2: Anotacdes feitas pelos alunos participantes, para a fungéo polinomial de 1° grau f(x) = ax.

(a) O que acontece com a fungéo do 1° grau, quando b = 0?
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Fonte: Autores
Plotaram também no Geogebra a funcdo f(x) = ax + b, sendo neste caso solicitado
que além do parametro “a”, 0 parametro “b” também atribuisse os valores negativos -5,-4, -3,
-2, -1 e depois com os valores positivos 1, 2, 3, 4, 5. Apos as plotagens e anotagdes juntaram
os valores dos coeficientes alternando a ordem dos sinais para “a” e “b”.
Conforme se aumentavam as comparacdes dos graficos, os participantes percebiam

que os valores do parametro “b” fazia com que as retas interceptassem o €ixo y, num ponto



fora da origem, onde que se o valor do parametro “b” fosse dois, por exemplo, a reta
interceptaria no ponto dois do eixo y, e assim para todos os valores. Observavam também que
0s pontos interceptados pelas retas no eixo x, eram as raizes reais das fungdes polinomiais.

Apobs o fechamento das aulas de fungdes polinomiais do 1° grau com o software
Geogebra, iniciamos nas aulas seguintes as atividades com as func¢des polinomiais de 2° grau.
Os alunos participantes continuaram em grupo e decidiram permanecer com a mesma equipe.

As funcdes polinomiais do 2° grau séo definidas sendo, f pertencente aos conjuntos
Reais, onde os parametros a, b e c se relacionam da seguinte forma f(x) = ax* + bx + ¢. O
parametro “a” ¢ diferente de zero e indica o coeficiente quadratico, o parametro b indica o
coeficiente linear e o pardmetro c indica o coeficiente continuo. As funcbes polinomiais do 2°
grau possuem graficos com caracteristicas de uma curva aberta denominada parabola, isso
acontece porque a funcdo possui no maximo, duas raizes reais.

Na primeira atividade os alunos tomaram os valores para “b” e “c” igual a zero. A
primeira observacdo comportamental dos graficos foi com a variagdo do valor do pardmetro
“a”. Assim plotaram a fun¢do no Geogebra, de modo que f(x) seja igual a ax?®, com “a”
assumindo os valores -4, -3, -2, -1 e em seguidacom 1, 2, 3 e 4, e anotaram as suas observagoes.

Figura 3: Grafico da funcdo f(x) = ax?

tas Janals Auts

Fonte: Autores

Assim como as funcBes de 1° grau, os gréficos da funcao polinomial do 2° grau, no
caso de apenas ter o parametro “a”, todas interceptavam a origem do plano cartesiano, porém
para os valores positivos do pardmetro “a”, quanto maior o valor menor era a abertura da
parabola, e quanto menor o valor de “a” maior a abertura da parabola, logo indicava a abertura
tendendo aos valores positivos de y.

o

E para os valores negativos, quanto menor os valores do parametro “a” menor era a

abertura das pardbolas, e quanto maior o valor de “a” maior a abertura das parabolas,



[P A]

tendendo aos valores negativos de y. Perceberam entdo que o valor do parametro “a” indica a

abertura das pardbolas e que quando seu valor é maior que zero as paradbolas possuiam
concavidade voltadas para cima e se seu valor fosse menor que zero as pardbolas teriam sua
concavidade voltada para baixo.

Na segunda atividade os alunos consideraram os valores do parametro “b” igual a zero,

(P2

e o parametro “a” igual a 1. Sendo o parametro “c

GC 2

variando de -4 a 4.
Os participantes notaram que o parametro “c” indicava o ponto de interseccdo da

parébola com o eixo y, e que as pardbolas passavam justamente no valor de -4 a 4 indicado,

(13 ,7

quando substituido, e que devido o parametro “a” ser 1, logo todas tinham a mesma abertura.

Na terceira atividade os alunos participantes plotaram na funcdo f(x) = ax2+bx+c

GG 2 13 9,

valores do parametro “c” igual a zero, e o parametro “a” igual a -1. Sendo o parametro “b”

variando de -4, -3, -2, -1 e em seguida 1, 2, 3, 4.

Figura 4: Grafico da funcéo f(x)= ax? + bx.
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Fonte: Autores

O parametro “b” indicava que o sinal positivo e negativo influenciavam na direcdo em
p q p g ¢
que a parabola era formada. Quanto o parametro “b” assume valores negativos, a parabola

ficava mais a esquerda, e quando positiva a parabola ficava mais a direita.

Durante as observac6es, eram debatidas as ideias entre o grupo e até mesmo com o

grupo vizinho, e anotavam suas conclusdes.

Figura 5: Anotacdes dos alunos quanto ao estudo de fungdes do 2° grau.

O] que pode-se observar no grafico com a var:ac;ao de valores do coeficiente b ?
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Fonte: Autor
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Apds o cumprimento das atividades o momento final foi de apresentar um questionario
aos alunos, frisando os conteudos abordados com a utilizacdo do software incluindo o que
acharam da aula, o que poderia ser melhorado, quais as dividas que tinham e se essas duvidas
foram sanadas, quais os pontos fortes e os pontos fracos do uso do software. Desta forma
avaliamos 0 processo ensino-aprendizagem por parte dos alunos participantes e da parte

produtora do projeto.

DISCUSSAO E RESULTADOS

A maioria dos alunos participantes da pesquisa ndo conhecia 0 Geogebra ou ndo haviam
tido nenhum contato com o software, assim como aborda Freitas e Antonow (2015), nunca
haviam utilizado e ndo sabiam da sua aplicabilidade. No entanto, com a dindmica usada de
interrelacionar os softwares com a matematica, motivou os alunos a pesquisarem sobre 0s
mesmos e aplicativos que ajudam no desenvolvimento e compreensdo das questdes
matematicas. Alguns alunos pesquisaram video aulas sobre o Geogebra e tutoriais para se

aprofundarem mais no assunto.

Figura 6: Relembrando as Fungdes polinomiais de 1° e 2° graus e
apresentacao do software Geogebra.

Fonte: Autores

Na Figura[6], os participantes relembram as fung¢des polinomiais j& estudadas na aula
de matematica, e conhecem o software Geogebra e suas ferramentas para aplicacdo das

atividades propostas.
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O desenvolvimento das aulas foi de extrema interacdo, surgiram muitas duvidas no
primeiro contato com o software, no entanto, conforme as duvidas se iam desfazendo tanto a
compreensdo quanto o uso do Geogebra se tornava mais facil. Uma das maiores dificuldades
assim relatadas pelos alunos, era que ndo conseguiam compreender o grafico quando era
crescente e quando era decrescente, e a partir do momento em que iam plotando os gréaficos
puderam visualizar com mais facilidade, além das funcionalidades dos seus parametros. A
interagdo e o entusiasmo dos mesmos foram fundamentais.

Segundo Navarro, Werneck e Candido (2015, p. 16), A utilizagdo do computador de
forma direta, ou seja, manuseada diretamente pelo aluno, acrescenta dinamismo ao processo

ensino-aprendizagem.

Figura 7: Participantes usando o Geogebra

Fonte: Autores

Logo os alunos participantes assimilavam a compreensdo dos graficos das funcdes
polinomiais de 1° e 2° graus de forma dindmica e interativa, relembrando as aulas tidas com a

professora em sala.

E bem conhecido o papel fundamental do envolvimento pessoal do aluno no processo
de aprendizagem. Quanto mais ativamente uma pessoa participar da aquisi¢cdo de um
conhecimento, mais ela ira integrar e reter aquilo que aprender. Ora, a multimidia
interativa, gracas a sua dimensdo reticular ou ndo linear, favorece uma atitude
exploratdria, ou mesmo lddica, face ao material a ser assimilado. E, portanto, um
instrumento bem adaptado a uma pedagogia ativa. (LEV'Y,1996,p. 40).
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Os participantes iniciaram as atividades propostas juntos, onde a cada questdo logo
serem observadas e respondidas pelos mesmos, eram analisadas na lousa com o projetor de
imagem e assim poderiam chegar a uma conclusao. Surgiram perguntas “Como fago para baixar
0 Geogebra?”, “Como fago para alterar as cores da reta/parabola?”, “Porque a parabola ndo toca
no eixo x?”, desencadeando linhas de raciocinio por meio da observacao.

E perceptivel que a interago e a visualizacio que se buscava com o grafico das funcdes
é um bom exemplo de como o trabalho com o computador pode ir além da simples manipulagéo
de simbolos matemaéticos. Isso mostra um importante conceito dentro da abordagem
cognitivista que € o da interacdo. Sanchis e Mahfoud (2007) relatam que nessa teoria de Piaget,
conhecer um objeto ndo é simplesmente copia-lo, é agir sobre ele e transforma-lo, apreendendo
0s mecanismos dessa transformacdo, é nesse processo de interacdo entre sujeito e objeto que se
da o conhecimento, e considerando o conhecimento como produto da interacdo entre o sujeito
e 0 objeto, colocando o computador como uma ferramenta para a formacéo e construcdo do
conhecimento e desenvolvimento da aprendizagem, pois este cria novas situacGes de
aprendizagem, como chamada por Papert (1994) de construcionista.

Durante todo o processo de ensino aprendizagem das aulas, foi avaliado desde o0s
conhecimentos prévios de funcbes polinomiais dos alunos, as observaces feitas nos graficos e
funces, participacédo, interacdo e compreensao dos mesmos, permitindo que cada passo das
aulas fosse importante, corroborando com o que diz Freitas (2014), que a avaliacdo deve ser
entendida como processo, como meio e ndo como fim.

Ao final das atividades foi distribuido um questionario aos participantes, de modo que
os alunos pudessem expressar os conhecimentos de fungdes polinomiais, suas observacoes
adquiridas durantes as aulas e suas experiéncias obtidas com o software Geogebra na
matematica.

Dentre a maioria disseram:

e Pontos fortes e fracos: Desejavam aprender mais sobre o software Geogebra e que 0
tempo foi pouco para explorarem mais, mas gostaram de tomar conhecimento sobre o
mesmo e utilizar com as fungdes do 1° e 2° grau.

e Quanto a compreensdo: Conseguiram comparar as funcGes e graficos com mais
facilidade e perceber as caracteristicas e classificar de forma correta. A interacdo entre
grupo ajudou-os a ter outra visdo dos graficos, utilizaram bastante das ferramentas

visuais do Geogebra como cores, tragos, espessuras, entre outros.
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Dentre as caracteristicas de funcdes polinomiais, os participantes foram precisos em responder
que:

e Funcdes polinomiais do 1° grau formam retas como representacao grafica, possuem dois
parametros, a fung¢do e crescente quando o parametro “a” ¢ positivo e decrescente
quando o parametro “a” ¢ negativo e possui uma raiz real.

e Funcdes polinomiais do grau 2° formam parabolas como representacao grafica, possuem
trés parametros, possuem no maximo duas raizes reais, a funcdo f(x) = ax2+bx+c é
crescente quando o coeficiente a > 0 e decrescente quando o coeficiente a
< 0. O parametro “a” também indica a abertura da parabola, o parametro “b” indica a

posicdo em que a parabola se encontra ¢ o parametro “c” o ponto de intersec¢do da

parabola com o eixo y no plano cartesiano.
Figura 8: Consideracdes dos alunos sobre as aulas apresentadas.

1. De acordo com a utilizagdo do Software Geogebra, em complementagio com a
compreensdo de graficos nas Fungdes do 1° e 2° grau, faga sua consideracdo sobre aula
mdwaqdo 0 que a mesma proporcionou a vocé e o que pdde agregar aos seus
conhecimentos quanto ao contetido abordado.
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Fonte: Autores

Na Figura 8, os alunos fizeram algumas consideracdes sobre as aulas e sobre o uso do

software Geogebra, logo se pode perceber o empenho e participagdo que todos os alunos
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tiveram em buscar novos conhecimentos. Isso reforca o que diz Almeida (2012) de que a
realizacdo de atividades como estas, levam os alunos a perceber que séo capazes de desenvolver
certas atividades com muita criatividade e de maneira estimulante, atividades essas que

anteriormente o aluno s6 conhecia sendo trabalhada de maneira tradicional.

CONCLUSAO

A utilizacdo do Software Geogebra com os alunos do 9° ano foi algo novo para 0s
mesmos, no qual saiu do cotidiano de uma sala de aula para um laboratério de informética, sem
deixar de abordar a matematica como conteudo principal das atividades propostas, inserida no
meio tecnoldgico.

N&o sO os alunos participantes como a professora de matematica da escola, 0s
supervisores, o diretor escolar, a técnica do laboratério de informética colaboraram e sentiram-
se motivados a continuar com novos projetos envolvendo ndo s6 o Geogebra como outros
aplicativos e softwares como ferramenta auxiliar as aulas.

Assim de forma satisfatéria pode-se concluir que o uso do software Geogebra no
processo de ensino-aprendizagem foi inovador para os alunos e os levou a compreender as
funcBes matemaéticas de forma dinamica e interativa. Sendo positivo o uso do software e

funcional no qual auxilia o desenvolvimento visual e cognitivo dos seus usuarios.
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