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DESEMPENHO FISIOLOGICO DE SEMENTES DE ALGODAO TRATADAS COM
BIOESTIMULANTE STIMULATE®

RESUMO

O algodao, planta da familia Malvaceae, é uma das fibras téxteis naturais mais utilizadas.
Estima-se que a producdo mundial da safra 2023/24 seja de 24,642 milhdes de toneladas. A
qualidade das sementes de algoddo é crucial para a producdo eficiente, e técnicas que
melhoram a germinagdo sdo essenciais. Este estudo avaliou o efeito do bioestimulante
Stimulate® nas sementes de duas cultivares de algoddo (FM 944 e FM 985) em diferentes
tempos de embebicéo (0, 2, 5, 10, 15 minutos). O experimento foi conduzido no IFRO,
Campus Ariguemes, usando um delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 2
x 5. As sementes foram submetidas a testes de germinacdo e indice de velocidade de
emergéncia (IVE). A andlise de variancia mostrou que tanto a cultivar quanto o tempo de
embebicdo influenciam significativamente a germinagdo. A cultivar FM 985 apresentou
melhor desempenho em termos de GER e IVE nos tempos de embebicao de 10 e 15 minutos.
No entanto, o controle (sem embebicdo) teve a maior média de germinacao, sugerindo que a
embebicdo ndo superou a germinacdo natural. Esses resultados indicam que a escolha da
cultivar e a otimizacdo do tempo de embebicédo sdo cruciais para maximizar os beneficios do
bioestimulante. A FM 985 respondeu melhor aos tratamentos, destacando a importancia de
realizar testes especificos para diferentes cultivares. A utilizacdo adequada de bioestimulante
pode melhorar a qualidade das sementes e a uniformidade das pléantulas, resultando em maior

produtividade agricola.

Palavras-chave: embebigédo. emergéncia. germinagéo.
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PHYSIOLOGICAL PERFORMANCE OF COTTON SEEDS TREATED WITH
BIOSTIMULANT STIMULATE®

SUMMARY

Cotton, a plant from the Malvaceae family, is one of the most used natural textile fibers. It is
estimated that world production for the 2023/24 harvest will be 24.642 million tons. The
quality of cotton seeds is crucial for efficient production, and techniques that improve
germination are essential. This study evaluated the effect of the biostimulant Stimulate® on
the seeds of two cotton cultivars (FM 944 and FM 985) at different imbibition times (0, 2, 5,
10, 15 minutes). The experiment was conducted at IFRO, Ariquemes Campus, using a
completely randomized design in a 2 x 5 factorial scheme. The seeds were submitted to
germination and emergence speed index tests. The analysis of variance showed that both the
cultivar and the imbibition time significantly influence germination. The FM 985 cultivar
showed better performance in terms of germination and emergence speed index in the
imbibition times of 10 and 15 minutes. However, the control (without imbibition) had the
highest mean germination, suggesting that imbibition did not outperform natural germination.
These results indicate that the choice of cultivar and the optimization of imbibition time are
crucial to maximize the benefits of biostimulants. FM 985 responded better to the treatments,
highlighting the importance of performing specific tests for different cultivars. Proper
utilization of biostimulants can improve seed quality and seedling uniformity, resulting in

higher agricultural productivity.

Keywords: imbibition. emergence. germination.
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INTRODUCAO

O algoddo é uma planta eudicotileddnea, pertencente a familia Malvaceae, e ao
género Gossypium. Originado de areas tropicais e subtropicais, o algodéo cultivado no mundo
é oriundo de duas espécies, sendo 5% da espécie Gossypium barbadense L. e 95% pertencente
da espécie Gossypium hirsutum L., sendo este ultimo conhecido como algodao herbéceo. O
algoddo herbéceo é a fibra téxtil natural mais utilizada pelo homem e se caracteriza por ser

uma celulose na sua forma quase pura (SILVA et al., 2011).

O USDA indica producao mundial da safra 2023/24 em 24,642 milhdes de toneladas,
retracdo de 2,9 % frente a temporada anterior. O consumo global, por sua vez, pode aumentar
1,1 %, para 24,48 milhdes de toneladas, ficando 0,67% inferior a oferta. As exportacdes
mundiais estdo previstas em 9,374 milhdes de toneladas. Para o Brasil, as exportacfes séo
estimadas em 2,504 milhGes de toneladas na safra 2023/24. Producéo brasileira da safra
2023/24 seja a segunda maior da histdria, ficando apenas 2,3% inferior a da temperatura
2022/23, chegando a 3,099 milhdes de toneladas. Este deve ser o resultado da produtividade
estimada em 1.754 kg/ha (retracdo de 8% frente a safra 2022/23) e da elevacdo na éarea
semeada de 6,2%, somando 1,767 milhdes de hectares (CEPEA/ESALQ-USP, 2024).

O algodao é uma das principais culturas do agronegocio brasileiro sendo utilizado na
producdo de fibras para a industriatéxtil, na elaboracéo de farelo e derivados para alimentacéao
animal, além da utilizacdo das sementes na fabricacdo de dleos para alimentacdo humana
(NETO et al., 2007). Lauxen et al. (2010) mencionam que a exigéncia dos agricultores por
sementes de alta qualidade aumenta cada vez mais. Logo, pesquisas que objetivem estimular,
acelerar e uniformizar o processo germinativo de sementes sdo de fundamental importancia,
para melhoria na obtencdo de estande de plantas uniformes em germinagdo, emergéncia e
desenvolvimento vegetativo (OLIVEIRA, 2010).

O periodo de germinacao é uma etapa imprescindivel paraa estabilizacéo da lavoura,
todavia, um dos fatores limitantes para o sucesso da cultura do algodoeiro tem sido a
dificuldade de obter sementes com qualidade fisica, fisiologica e sanitaria capazes de
proporcionar o estabelecimento dessa cultura com populacéo ideal e com plantulas uniformes
e vigorosas (LAUXEN et al., 2010). Técnicas que induzem a maior germinacao e qualidade
fisiologica sdo fatores importantes para aumentar o potencial de desempenho das sementes e,
por conseguinte, a uniformidade das plantas em condicdes de campo (ARAGAO et al., 2003).
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O uso de produtos para a incorporacao de aditivos as sementes aumenta a cada ano,
podendo trazer beneficios como a melhoria do desempenho das plantulas (CAVALCANTE et
al., 2022). O tratamento de sementes possui como principal vantagem, via aplicacdo de
pequenas doses de produtos de alta preciséo, reducdo de custos e produtos quimicos langados
ao meio ambiente (ALBUQUERQUE, 2009). Atualmente existem no mercado, produtos
chamados bioestimulante, que proporcionam melhorias no desempenho das sementes, de suas
respectivas plantulas e até mesmo nos estadios mais avancados da cultura, o que refleteem um
estande mais uniforme e potencializado (RODRIGUES et al., 2015). Bioestimulante sdo
definidos como misturas de biorreguladores ou mistura de um ou mais biorreguladores com
outros compostos de natureza quimica diferente (aminoéacidos, vitaminas, sais minerais, etc.)
(CASTRO, 2006).

Os hormdnios vegetais ou fitormonios, sdo compostos organicos produzidos em uma
parte da planta e transportados para outra, onde eles irdo induzir respostas fisiologicas,
enguanto, os termos regulador de crescimento ou regulador vegetal, sdo empregados para
todas as substancias, naturais (produzidas por fungos, por exemplo) ou artificiais, que

possuem efeito no crescimento e desenvolvimento das plantas (MELO, 2002).

Dentre os principais hormonios encontrados nos reguladores vegetais, destacam-se as
citocininas, as auxinas e as giberelinas (REZENDE, 2017). As auxinas sao produzidas nos
meristemas, nas folhas e frutos em menor quantidade, sendo as raizes mais sensiveis a acao
delas. As giberelinas tém papel chave na germinagéo de sementes, estando envolvidas tanto na
superagdo da dorménciacomo no controle da hidrolise das reservas, estimulam o alongamento
e divisdo celular e atuam também em conjunto com as auxinas. As citocininas possuem
capacidade de promover divisdo celular, principalmente quando interagem com as auxinas
(SILVA et al., 2008).

O uso de biorregulador e de bioestimulante vegetal na agricultura tem mostrado
potencial na produtividade de plantas cultivadas (LIMA et al., 2006). O uso do Stimulate®
proporciona efeitos favoraveis sobre a germinacdo de sementes, vigor de pléntulas,
crescimento radicular, area foliar e produtividade (KIRAKI et al., 2014). O uso do
biorregulador Stimulate® em vérias doses e formas de aplicacdo na cultura de algoddo tiveram
como resultados o aumento significativo da produtividade de pluma, rendimento de fibra,
massa média do capulho e atributos de qualidade de fibra (ALBRECHT et al., 2009). Em

arroz o uso do bioestimulante melhorou as caracteristicas do sistema radicular em condi¢fes
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de baixo fornecimento de fésforo (GARCIA et al., 2009). Na cultura do milho o uso de
bioestimulante proporcionou efeitos positivos na maioria das caracteristicas fisiologicas das

plantas, aumentando a massa seca das raizes (SANTOS et al., 2013).

Os testes de qualidade de sementes, principalmente o teste de germinagdo tém
despertado interesse pelos produtores pois consegue identificar possiveis diferencas na
qualidade fisioldgica entre variados lotes cujas sementes apresentam poder germinativo
semelhante (NUNES et al., 2015). A cultura de algoddo é importante para o agronegocio
brasileiro; e para Rondénia possui alto potencial de crescimento, com geracdo de beneficios
econdmicos e sociais, que refletem no desenvolvimento do estado. Pesquisas cientificas
aplicadas que busquem solugdes e alternativas para um maior percentual de estabelecimento
da cultura no campo sdo de extrema importancia, pois se o estabelecimento for inferior ao
adequado, a cultura ndo expressarda seu potencial produtivo o que refletira em menor
produtividade. Neste contexto, este estudo tem por objetivo avaliar o efeito do bioestimulante
Stimulate®aplicado no tratamento de semente, sobre a germinacdo do algoddo das variedades
FM 944 e FM 985.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Biologia e a campo, durante os
meses de novembro e dezembro do ano de 2022, no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Ronddnia (IFRO), Campus Ariquemes, localizado na zona rural, Rodovia 257,
sob as coordenadas 9° 56° 56” S, 62° 577 42” W.

Foi utilizado o delineamento em esquema fatorial sendo duas cultivares de algodao
herbaceo (FM 944 e FM 985), submetidos a cinco tempos de embebicdo (0, 2, 5, 10, 15
minutos) no produto biorregulador Stimulate® na dosagem de 15 mL/kg com quatro repeticoes
de 50 sementes, totalizando 40 parcelas experimentais. O bioestimulante Stimulate® é um
regulador de crescimento vegetal cujos ingredientes ativos ocorrem naturalmente na planta:
cinetina, acido giberélico e acido 4-indol-3-ilbutirico.

No teste de germinacdo foram utilizadas 50 sementes por repeticbes em cada
tratamento. Estas acondicionadas em trés folhas de papel germitest, tipo rolo papel,
previamente autoclavadas e umedecidas com agua destilada na proporcdo de 2,5 vezes a
massa do papel mantidos em estufa germinadora com temperatura constante a 25°C. Aos 4 e
12 dias apdés a semeadura foi feita a contagem de plantulas para obtencdo de primeira
contagem de germinacéo e germinacéo final, considerando sementes germinadas aquelas que
obtiveram desenvolvimento de plantulas normais (BRASIL, 2009).

Para o teste de indice de velocidade de emergéncia (IVE) o produto foi aplicado
diretamente sobre as sementes dentro de sacos plasticos com ajuda de pipeta volumétrica, apds
aplicacdo, os sacos plasticos foram fechados e agitados rigorosamente pelos tempos (0, 2, 5,
10, 15 minutos) para distribuicdo homogénea do produto sobre toda a semente. A semeadura
foi realizadaem canteiros (140cm x 80cm x 40cm) de terra sem adubacdo no solo, colocadas a
profundidade de 1 cm, e umedecidas conforme a necessidade. Procedeu-se a contagem diarias
da emergéncia da primeira plantula até a estabilizacdo da cultura, sendo o célculo da variavel

conforme proposto por Maguire (1962), equacao 1.
IVE = E1/N1 + E2/N2+... En/Nn eq. (1)
Em que:

IVE = indice de velocidade de emergéncia;

E = ndmero de plantulas normais computadas na primeira;
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N = nimero de dias entre a semeadura e a data da contagem.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e ao teste F para detectar
diferencas dos fatores. Constatado efeito significativo, as médias dos fatores quantitativos
foram submetidos a analise de regresséo, e a qualidade de ajuste dos modelos foi verificada a
partir do p-valor do desvio da regressdo (ndo significativo). Os modelos de regresséo
polinomial (linear ou quadratico) selecionados foram baseados no coeficiente de
determinacdo (R?) superior, dentre as regressoes significativas pelo teste F. As médias para 0s
fatores qualitativos foram comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de significancia,
utilizando o software SISVAR (FERREIRA, 2019).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia (Tabela 1) identificou efeito significativo para germinacao
(GER), havendo interacdo entre cultivar (C) e tempo (T). Para o indice de velocidade de
emergéncia (IVE) houve efeito significativo apenas para o fator cultivar, ndo havendo
interacdo entre (C) e (T). Isso indica que a velocidade de emergéncia das plantulas é
influenciada pela cultivar, mas ndo é significativamente afetada pelos diferentes tempos de

embebicao.

Tabela 1. Resumo da anélise de variancia para germinacdo (GER), indice de velocidade de
germinacéo (IVE) e analise de regressao para GER de duas cultivares de algoddao submetidas

a diferentes tempos de embebicédo das sementes com Stimulate®.

o Cultivar (C) Tempo (T) CxT Cv® Média geral
Variaveis
------------- Valor de F ------------- - (%) --
GER (%) 34,240** 2,831* 3,267* 37,82 22,15
IVE 56,393** 0,371ms 1,408 12,74 12,37
Graus de liberdade 1 4 4 e e
_ Regresséo
Cultivar ) ) ]
Linear Quadratica Desvio
Valor de F
FM 944 0,004ns 0,002ns 1,134ns
FM 985 1,502ns 8,470ns 1,453ns

*, " e s, significativo a 1%, 5% e ndo-significativo, respectivamente, pelo Teste F. O CV: coeficiente
de variacao.
Fonte: da Autora (2024)

Os resultados indicam um efeito significativo para germinacédo, tanto para o fator
cultivar (C) quanto para o tempo de embebicdo (T), além de uma interacdo significativa entre
esses fatores (C x T). Isso sugere que tanto a variedade de algoddo quanto o tempo de
embebicdo influenciam a germinacgdo das sementes, e que a resposta a embebicdo varia entre
as cultivares.

Para a cultivar FM 944, os resultados das andlises de regressdo (linear e quadréatica)
ndo foram significativos, indicando que o tempo de embebicdo ndo teve um efeito discernivel

sobre a germinacao do cultivar.
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Para a cultivar FM 985, a analise de regressao quadratica foi altamente significativa
(p<1%), sugerindo que a resposta da germinacdo ao tempo de embebicdo é melhor descrita
por um modelo ndo-linear. Isso indica que existem pontos de inflexdo especificos onde a
germinacdo é maximizada ou minimizada, e que esses pontos variam de maneira ndo-linear
com o tempo de embebicéo.

Os resultados indicam que a cultivar FM 985 apresenta uma resposta mais complexa
ao tratamento de embebicdo em comparacdo com a FM 944. A significancia da regressédo
quadratica para a FM 985 sugere que otimizar o tempo de embebicdo pode ser crucial para
maximizar a germinacéo desta cultivar. Por outro lado, para a FM 944, o tempo de embebicao
parece ter um impacto menor indicando que essa cultivar pode ser mais robusta ou menos
sensivel as variagdes no tratamento de sementes.

O efeito significativo do fator cultivar no IVE destaca a importancia da escolha da
variedade de algoddo em programas de melhoramento e manejo agricola, pois a velocidade de
emergéncia pode influenciar diretamente a uniformidade do estande e, consequentemente, a
produtividade.

Os resultados obtidos indicam que o bioestimulante Stimulate® tem um efeito
significativo na germinacdo das sementes de algod&@o especialmente na cultivar FM 985, em
que se observou uma interacdo significativa entre o tempo de embebicdo e a taxa de
germinagdo. Os resultados corroboram com diversos estudos realizados sobre o uso de
bioestimulante em sementes.

De acordo com Cavalcante et al. (2022) a aplicacdo de bioestimulante em sementes de
algoddo pode melhorar significativamente a taxa de germinacgéo e o vigor das plantulas. Isso é
consistente com os resultados encontrados, em que a cultivar FM 985 apresentou respostas
positivas significativas ao tratamento com Stimulate® em termos de germinacdo. Conforme
Garcia et al. (2021) o bioestimulante, ao promoverem a divisdo e o alongamento celular
podem acelerar 0 processo germinativo e proporcionar uma emergéncia mais uniforme das
plantulas. Isso pode explicar por que, uma melhoria na germinacdo das sementes tratadas
especialmente com tempos de embebi¢do mais longos.

Embora o indice de velocidade de emergéncia (IVE) ndo tenha mostrado interacdo
significativa com o tempo de embebicdo, a diferenca significativa entre as cultivares indica
que caracteristicas genéticas também desempenham um papel crucial na resposta ao

tratamento com bioestimulante. Estudos anteriores, como o de Albrecht et al. (2009), afirmam
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que diferentes cultivares podem responder de maneira distinta aos mesmos tratamentos devido
as suas variacgdes genéticas intrinsecas.

A interacdo entre esses hormonios pode explicar os efeitos observados na germinacéo
e velocidade de emergéncia. A combinagdo de auxinas e giberelinas, por exemplo, pode
resultar em um sistema radicular mais robusto e plantulas mais vigorosas, melhorando a
absorcdo de &gua e nutrientes (CATO, 2006). Isso é particularmente evidente na cultivar FM
985, que mostrou uma resposta mais pronunciada ao tratamento com bioestimulante refletida
em uma maior taxa de germinacao e um indice de velocidade de emergéncia superior.

Para a cultivar FM 944 a menor resposta ao tratamento pode estar relacionada a uma
menor sensibilidade ou uma resposta hormonal diferente destacando a importancia de

considerar as caracteristicas especificas de cada cultivar ao aplicar bioestimulante.

Figura 1. Germinacdo (GER) de duas cultivares de algoddo submetidas a diferentes tempos

de embebicdo das sementes em Stimulate®.
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Fonte: da Autora (2024)

A germinagdo (GER) para as cultivares de algoddo FM 944 e FM 985 (Tabela 2)
indicam que houve efeito significativo dos tempos de inoculagdo de 0, 10 e 15 minutos na
germinacdo. A cultivar FM 985 apresentou valores de GER superiores aos da cultivar FM 944

nos tempos de 10 e 15 minutos, com médias de 34% e 36%, respectivamente (Figura 1). No
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entanto, o tratamento controle, sem inoculagdo, registrou GER mais alta, com 41%,
destacando-se como superior a todos 0s outros tratamentos.

A andlise da regressao ndo identificou modelo matematico adequado para EMER
(Tabela 2). Neste caso, investigacao especifica pode evidenciar modelo de regressao aceitavel
(Figura 1).

Tabela 2. Médias de germinacdo (GER) de duas cultivares de algoddo submetidas a

diferentes tempos de embebicdo das sementes.

Cultivar
0 2 5 10 15
------------------------------------ GER (%) ---==-==mmmmmm s oo
FM 944 13,50 Ab®W 17,50 A 11,50 A 15,50 Ab 14,00 Ab
FM 985 41,00 Aa 18,50 A 20,00 A 33,50 Aa 36,00 Aa

(M) Médias seguidas de letras distintas diferem significativamente entre si (p<0,05) pelo teste de Tukey.
Fonte: da Autora (2024)

Os resultados indicam que apesar do uso de bioestimulante, o tempo de embebicéo
ndo necessariamente resultou em germinacdo melhor quando comparado ao controle. A
cultivar FM 985 mostrou-se mais responsiva aos tratamentos de bioestimulante do que a FM
944,

Estudos anteriores como o de Silva et al. (2014) demonstraram que 0 uso de
bioestimulante pode melhorar a germinagéo e o vigor das sementes de algoddo, mas tais
efeitos sdo fortemente influenciados pelo tipo de cultivar e pelas condi¢Ges especificas do
tratamento. Rodrigues et al. (2016) também observaram que diferentes formulacbes e
condicbes de aplicacdo de bioestimulante resultam em variagGes significativas no
desempenho das sementes, destacando a necessidade de otimizacdo para cada cultivar
especifica. Além disso, os resultados indicam que embora o bioestimulante possam
potencialmente melhorar alguns aspectos da germinagédo, ndo sdo universalmente eficazes
para todas as condicdes e cultivares. O fato de que o controle (0 minutos de embebicéo)
apresentou a maior média de germinacdo sugere que para essas cultivares especificas, o0
bioestimulante ndo foi capaz de superar a germinacdo natural das sementes. Portanto, a
variabilidade nos resultados entre as cultivares FM 944 e FM 985 ressalta a importancia de

realizar testes especificos para determinar as condi¢des ideais de aplicacdo de bioestimulante
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para cada tipo de semente. O entendimento € crucial para maximizar o potencial de
desempenho das sementes e garantir um estabelecimento uniforme e vigoroso das plantulas
no campo.

Os resultados apresentados na Tabela 3 mostram um efeito significativo no indice de
velocidade de germinacéo (IVE) entre as duas cultivares de algodao estudadas. A cultivar FM
985 apresentou um IVE 35,62% superior ao obtido para a cultivar FM 944. Especificamente o
IVE para a cultivar FM 985 foi de 14,24, enquanto para a cultivar FM 944 foi de 10,50.

Tabela 3. Médias do indice de velocidade de emergéncia de duas cultivares de algodao.

o eseemeeeeeeeeeeeeeee Cultivar ---------------------
Variavel
FM 944 FM 985
Germinacéo (%) 10,50 b® 14,24 a
(@ Médias seguidas de letras distintas na linha diferem significativamente entre si (p<0,05) pelo teste
de Tukey.

Fonte: da Autora (2024)

Os resultados indicam que a cultivar FM 985 possui melhor velocidade de germinacao
em comparagdo com a FM 944 (Tabela 3). Tal diferenga no IVE pode ser crucial para o
estabelecimento rapido e uniforme das plantulas no campo, o que pode levar a um melhor
desempenho das plantas ao longo do ciclo de crescimento.

Os resultados obtidos estdo em consonancia com estudos anteriores que demonstram a
importancia da escolha da cultivar no desempenho inicial das sementes. De acordo com
Tsaliki et al. (2019) a velocidade de germinacdo € um dos indicadores mais importantes da
qualidade fisiolégica das sementes e pode variar significativamente entre diferentes cultivares,
refletindo diferencas genéticas e fisiologicas. Andrade et al. (2018) mostrou que o tratamento
das sementes com bioestimulante pode melhorar o IVE, mas a eficacia desses tratamentos
pode variar de acordo com a cultivar. Este ponto é relevante para os resultados obtidos, uma
vez que a FM 985 respondeu melhor aos tempos de embebicdo testados, possivelmente
devido a maior sensibilidade aos componentes do bioestimulante utilizado. Além disso,
Rezende et al. (2017) relataram que a aplicacdo de bioestimulante pode influenciar
positivamente o IVE de varias culturas, incluindo o algoddo, mas também destacaram que a
resposta pode ser varidvel dependendo da cultivar e das condic¢Bes de aplicacdo. Os resultados
do presente estudo, onde a FM 985 teve desempenho superior, corroboram com a ideia de que
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a escolha da cultivar é um fator determinante para o sucesso do tratamento com
bioestimulante.

Estudos como o de Cavalcante et al. (2022) confirmam que a resposta das sementes ao
tratamento com bioestimulante pode variar consideravelmente entre diferentes cultivares e
condi¢bes de tratamento. Observaram que, enquanto alguns tratamentos melhoraram a
germinacdo, outros ndo tiveram efeito ou até mesmo diminuiram a taxa de germinagdo em
certas cultivares.

O bioestimulante frequentemente contém hormonios vegetais como auxinas,
citocininas e giberelinas, que séo conhecidos por promoverem a germinacao e o crescimento
inicial das plantulas. A aplicacdo desses hormonios pode melhorar a absor¢do de agua e
nutrientes pelas sementes, resultando em uma emergéncia mais rapida e uniforme das
plantulas (BERTOLIN, et al, 2010). O bioestimulante pode mitigar os efeitos do estresse
abidtico, como seca, salinidade e temperaturas extremas, melhorando a resiliéncia das
sementes e das plantulas. Substancias como extratos de algas, acidos himicos e hidrolisados
de proteinas melhoram a eficiénciano uso de nutrientes e a capacidade de retencao de agua no
solo, facilitando um ambiente mais favoravel para a germinacao e emergéncia (Freitas, et al,
2022).

Durante a germinacdo, a absorc¢édo de agua pelas sementes ativa processos metabolicos
cruciais. Os bioestimuladores podem aumentar a sintese de proteinas e a atividade enzimatica,
essenciais para a quebra das reservas de energia no endosperma e a subsequente nutri¢do do
embrido (FAROOQ, et al, 2022). A germinacdo e a emergéncia sdo acompanhadas por
mudancas na homeostase redox. Bioestimuladores podem modular a producdo de espécies
reativas de oxigénio (ROS), que atuam como sinais para a quebra da dorméncia e promocéao
da germinacdo. O equilibrio entre antioxidantes e ROS é crucial para evitar danos celulares
durante esses processos (FAROOQ, et al, 2022). Os bioestimuladores influenciam a
germinacao e a velocidade de emergéncia das sementes através de uma complexa interacdo de
mecanismos bioquimicos e fisioldgicos, esses efeitos combinados resultam em uma

germinacdo mais eficiente e uma emergéncia mais rapida das plantulas.
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CONCLUSAO

A germinacédo (GER) e o indice de velocidade de emergéncia (IVE) de sementes de
algodao sdo influenciados pela cultivar e, em menor grau, pelo tempo de embebicao.

Para a cultivar FM 985 o melhor percentual de germinacdo foi obtido no tratamento
testemunha (sem bioestimulante), comparando entre os tempos de embebicdo o melhor
percentual de germinacéo foi obtido nos tempos 10 e 15 minutos.

A cultivar FM 944 mostrou menor sensibilidade ao tratamento, sugerindo que a
escolha da cultivar e ajuste do tempo de embebicdo sdo essenciais para maximizar 0S
beneficios do tratamento.

A testemunha (sem embebicdo) apresentou a maior média de germinacgdo, sugerindo
que, para as condicdes experimentais, o bioestimulante ndo superou a germinacdo natural,

evidenciando que o controle natural pode, em certas situacfes ser mais eficaz.
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