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EQUINOX FINANCE

RESUMO: O presente trabalho de pesquisa aborda a lacuna de ferramentas PFM (Per-
sonal Financial Management) focadas em orgamentos colaborativos, em um contexto
de alta desorganizagao financeira no Brasil. O objetivo central foi o desenvolvimento e
a implementacéo de um Sistema Web para Gestao Financeira com foco na seguranga
e na analise transacional coletiva. Utilizou-se a metodologia de Pesquisa de Design
em uma arquitetura Client-Server e stack moderno (Node.js/NestJS/PostgreSQL). Os
principais resultados incluem o médulo de Workspaces Colaborativos, servigos de Im-
portacao via Open Finance e a geragao de relatérios analiticos em tempo real. A segu-
ranga foi garantida pela criptografia do JWT (AES-256-GCM) e o hashing de senhas
(Argon2). O Estudo de Caso Confirmatdrio validou a viabilidade da solu¢éo, provando
a eficacia do modelo colaborativo como um mecanismo robusto para mitigar a desor-
ganizacao financeira.

PALAVRAS-CHAVE: Aplicagao Web. Colaborag&o. Gestao Financeira. Open Finance.

ABSTRACT: This research addresses the gap in PFM (Personal Financial Manage-
ment) tools focused on collaborative budgeting, within the context of high financial
disorganization in Brazil. The central objective was the development and implemen-
tation of a Web System for Financial Management focused on security and collec-
tive transactional analysis. The Design Research methodology was employed in the
construction of the artifact, utilizing a Client-Server architecture and a modern stack
(Node.js/NestJS/Next.js/PostgreSQL). Key results include the Collaborative Workspa-
ces module, Massive Import services via Open Finance, and the generation of real-time
analytical reports. Security was ensured through JWT encryption (AES-256-GCM) for
confidentiality and password hashing using Argon2. The Confirmatory Case Study va-
lidated the viability of the solution, proving the effectiveness of the collaborative model
as a robust mechanism to mitigate financial disorganization.

KEYWORDS: Collaboration. Financial Management. Open Finance. Web Application.



1 INTRODUGAO

A gestao financeira pessoal e coletiva € um desafio crescente em todo o mundo.
Estudos mostram que a falta de controle sobre gastos e receitas € uma das principais
causas de endividamento e instabilidade financeira (Silva; Almeida; Carvalho Godinho,
2022).

No contexto global, uma pesquisa da S&P Global e Global Financial Literacy
Excellence Center (2015) revelou que apenas 33% da populagdo adulta mundial é
financeiramente letrada. Isso significa que a maioria da populagédo ndo compreende
conceitos basicos de finangas, como juros e inflagdo, o que as torna vulneraveis a
decisbes financeiras ruins.

No Brasil, essa situacao € especialmente critica. Dados recentes do “Mapa de
Inadimpléncia”, da SERASA (2025), mostram que o numero de inadimplentes no pais
€ alarmante. Em Julho de 2025, cerca de 78,2 milhdes de brasileiros estavam em
situacao de inadimpléncia, tendo os brasileiros com idades entre 41 e 60 anos repre-
sentando a maior fatia da populagcdo com nome restrito, com 35,3%. Na sequéncia
estdo as faixas etarias de 26 a 40 anos (34%), acima de 60 anos (19,2%) e os jovens
entre 18 e 25 anos (11,5%).

Pesquisas indicam que muitos aplicativos PFM (Gestao Financeira Pessoal, do
inglés Personal Financial Management) oferecem suporte limitado para o orgamento
em comparagao com o rastreamento de despesas, ndo explorando totalmente concei-
tos como a Contabilidade Mental, que é a tendéncia de individuos atribuirem regras
e valores diferentes ao dinheiro com base em suas origens ou propésitos, resultando
em decisdes financeiras irracionais (Alenazi; Sas, 2023). Essa limitagao é critica, espe-
cialmente porque a gestao familiar exige transparéncia e um planejamento conjunto,
necessitando de ferramentas que promovam o monitoramento e o controle do orca-
mento compartilhado para ambos os parceiros (Santos; Cruz, 2023).

Embora o mercado apresente uma oferta crescente de aplicagdes de Gestao
Financeira Pessoal, o que é evidenciado pela expansao do ecossistema FinTech na
América Latina, que cresceu 340% entre 2017 e 2023 (Banco Interamericano de De-
senvolvimento, 2024), a vasta maioria dessas solugdes, incluindo “Mobills” e “Orga-
nizze”, esta orientada a funcionalidades elementares e ao controle financeiro estri-
tamente individualizado. Consequentemente, essas ferramentas falham em fornecer
recursos que promovam o controle financeiro de forma verdadeiramente colaborativa
e abrangente, pois tratam a gestdo de orgamentos compartilhados entre familias ou
grupos de forma secundaria. Desta forma, a dificuldade de visualizar a saude finan-
ceira de maneira clara e consolidada em um contexto coletivo representa uma lacuna
significativa que as solugdes atuais ndo preenchem adequadamente.



Na Figura 1 a seguir, € demonstrado um comparativo de funcionalidades entre
diferentes aplicagdes existentes no mercado:

Figura 1 — Comparativo dos principais apps para controle financeiro pessoal

Recursos Mobills ECI:I'::I:;S Organizze Ort;:;::;nlo
Controle de despesas 4 | 4 =
Controle de saldos = | = 4
Gerencwami:étgii)e cartdo de 7 L L [
Planejamento financeiro 4 & = |~
Objetivos = /] X X
Investimentos | X X [~
Integragdo com Bancos | v & 4 |~
Gamification = X X X
Contetdos de educagéo | /| 4 X
Projecdo de saldos [ | 4 X
Disponivel offline [V & 4 X
Acesso pela Web = /| = 4

Fonte: Terceiro (2025)

Por outro lado, além de aplicativos de PFM, também existem as planilhas ele-
trénicas, que apesar de serem extremamente Uteis para usuarios proficientes, exigem
um nivel de conhecimento e dedicacdo que a maioria das pessoas nao possui. Esta
dificuldade ¢é evidenciada pela pesquisa sobre alfabetizacéo digital e financeira da TE-
LETIME (2023), que aponta que apenas 11,31% da populagdo economicamente ativa
do Brasil possui habilidades digitais intermediarias, proficiéncia na qual é exigida a
capacidade de utilizar uma férmula aritmética basica em planilhas. Portanto, a ine-
ficiéncia, neste contexto, reside na falta de praticidade para o usuario médio, € néo
na ferramenta em si, reforgando a necessidade de uma solugéo digital com curva de
aprendizado mais baixa e automatizagao de processos.

O desenvolvimento deste projeto justifica-se pela proposta de oferecer uma fer-
ramenta mais completa e adaptavel a realidade de orcamentos compartilhados, um
aspecto que a maioria dos aplicativos existentes, como o “Mobills” e o “Organizze”,
nao contempla de maneira abrangente.

Com base nesse cenario, este trabalho visa desenvolver e implementar um sis-
tema web para gestao financeira que capacite o usuario a organizar, analisar e visua-
lizar suas finangas de forma individual e coletiva.



2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Este capitulo apresenta os conceitos, principios e tecnologias que sustentam
o desenvolvimento do presente trabalho. Sdo discutidos os modelos de arquitetura,
padrées de comunicagao e as principais tecnologias selecionadas, estabelecendo o
alicerce conceitual necessario para compreender o funcionamento e a estrutura da
solugao proposta.

2.1 Fundamentos de Sistemas e Arquitetura

O desenvolvimento do sistema de gestao financeira adotou o paradigma de Ar-
quitetura Cliente-Servidor, um modelo arquitetural essencial para sistemas distribuidos
e a base da World Wide Web (Fielding; Taylor, 2002). Nesta estrutura, as responsabili-
dades sao claramente divididas: o cliente, também conhecido como client-side solicita
0S servigos, e o servidor, conhecido como server-side, processa a logica de negocio e
gerencia a persisténcia de dados. Essa separagdo promove o desacoplamento entre
as camadas e garante a escalabilidade e a manutenibilidade do sistema.

A comunicagao entre estas camadas é realizada por meio de uma API (Inter-
face de Programacao de Aplicagdes, do inglés Application Programming Interface),
seguindo o estilo arquitetural REST (Representational State Transfer, ou Transferén-
cia de Estado Representacional). O REST, originalmente definido por Roy Fielding em
sua tese doutoral, estabelece um conjunto de restricdes que, quando respeitadas (re-
sultando em uma “API RESTful”), conferem aos servigos web caracteristicas de alta
interoperabilidade e eficiéncia (Fielding, 2000). Os principios centrais da arquitetura
REST aplicada ao projeto incluem:

» Separacgao Cliente-Servidor: O que garante que as preocupagdes de interface
e armazenamento de dados evoluam de forma independente.

+ Sem Estado (Stateless): Cada requisicdo HTTP do cliente deve ser auto-suficiente.
Esta restricao, facilitada pela utilizacdo do protocolo HTTP, garante a simplici-
dade e a alta escalabilidade horizontal do servidor (APPMASTER, 2023).

* Interface Uniforme: O sistema utiliza os métodos padrdo do protocolo HTTP
(GET, POST, PUT, DELETE) para manipular os recursos do sistema (transacoes,
categorias, workspaces) de forma previsivel, simplificando a interagdo entre as
partes (IBM, 2025).



2.2 Tecnologias Fundamentais do Projeto

O JavaScript (JS), criado em 1995 por Brendan Eich, € uma linguagem de
programacgao de alto nivel, interpretada e multiparadigma, essencial para a interativi-
dade na web (Flanagan, 2020). A linguagem se tornou um pilar universal, sendo regida
pelas especificagbes ECMAScript (ES). O ES atua como o padrdo normativo que de-
fine as regras e a sintaxe do JS, garantindo a interoperabilidade entre os diferentes
ambientes de execugao e navegadores (ECMA International, 2024).

O Node.js ¢é a plataforma de execugao server-side baseada no motor “V8” da
Google. Ele introduziu um modelo de processamento nao bloqueante, orientado a
eventos (event-driven), crucial para a escalabilidade de aplicagdes web (Node.js Foun-
dation, 2025). Sobre esta plataforma, o backend foi desenvolvido utilizando o NestJS,
um framework Node.js versatil e progressivo. Inspirado no Angular, o NestJS promove
uma arquitetura modularizada, testavel e de alta manutenibilidade, essencial para a
construcéo de aplicagdes robustas no lado do servidor Ingila (2025).

A persisténcia dos dados financeiros exige um Sistema Gerenciador de Banco
de Dados (SGBD), software essencial para a criagdo e manutengéo de bancos de da-
dos (Elmasri; Navathe, 2011). Por esta razao, optou-se pelo PostgreSQL, um SGBD
objeto-relacional de cédigo aberto, reconhecido por sua robustez, confiabilidade e vasta
adogdo em ambientes empresariais (Amit Phaujdar, 2023). O PostgreSQL ¢ ideal para
dados sensiveis, oferecendo alta compatibilidade com o padrdo SQL, suporte a diver-
sos tipos de dados e capacidade de extensibilidade (POSTGRESQL GLOBAL DEVE-
LOPMENT GROUP, 2025).

Antes de apresentar o Next.js, é importante destacar que a camada de fron-
tend do Equinox Finance fundamenta-se no React, uma biblioteca JavaScript criada
para construcao de interfaces baseadas em componentes reutilizaveis. O modelo de-
clarativo e a abordagem de componentizacdo adotados pelo React refletem principios
consolidados de engenharia de software, especialmente aqueles relacionados a mo-
dularidade e separagao de responsabilidades (Gamma et al., 1995). Além disso, o uso
eficiente do Virtual DOM e a adocao de arquiteturas Single-Page Application (SPA)
ou Aplicagdo de Pagina Unica, contribuem significativamente para o desempenho e a
manutenibilidade das interfaces modernas (Scott Jr, 2015).

Enquanto o React fornece a base componentizada para a construcao da inter-
face, o Next.js foi adotado como framework estrutural para entregar uma solugado mais
robusta e performatica. Sua escolha justifica-se pela capacidade de superar as limita-
¢cOes inerentes as abordagens puramente Client-Side Rendering (CSR) do React tra-
dicional, especialmente no que tange a renderizagéo no lado do servidor (Server-Side
Rendering - SSR). (Hanafi; Haq; Agustin, 2024). Através de sua arquitetura baseada no



moderno “App Router”, o Next.js facilita a criacéo de interfaces complexas ao permitir
uma separacao clara de responsabilidades: utiliza Server Components para processa-
mento pesado e busca de dados no servidor — reduzindo a sobrecarga no dispositivo
do cliente (Pati; Zaki, 2025) — e Client Components para gerenciar a interatividade,
alinhando-se perfeitamente a arquitetura Cliente-Servidor adotada e oferecendo recur-
sos nativos de roteamento e otimizagao (Hanafi; Haq; Agustin, 2024; Pati; Zaki, 2025).

Para garantir a consisténcia e a portabilidade da arquitetura Client-Server em
diferentes ambientes de implantagao, € fundamental compreender o Docker, que é o
motor de execugao que viabiliza a tecnologia de contéineres, um método de virtualiza-
¢ao no nivel do sistema operacional que empacota codigo e todas as suas dependén-
cias em uma unidade leve e portatil (Merkel, 2014). Ademais, o Docker Compose € a
ferramenta complementar essencial que permite a orquestracao e o gerenciamento de
aplicagcées multi-contéineres definidas em um unico arquivo de configuracdo (YAML)
(Docker, Inc., 2025).

3 METODOLOGIA

Este capitulo apresenta a metodologia utilizada no desenvolvimento do pre-
sente artigo, descrevendo tanto o fluxo de trabalho adotado quanto a classificagao da
pesquisa. Sdo expostos os procedimentos que orientaram a construgao do sistema,
as etapas executadas e o enquadramento metodolégico que fundamenta o projeto. A
seguir, detalham-se a classificagao da metodologia e 0 passo a passo das atividades
realizadas.

3.1 Classificagao Metodolégica

Com base na natureza do projeto de desenvolvimento de uma aplicagao web de
gestao financeira, a metodologia deste trabalho adota uma abordagem mista. Quanto
a natureza, a pesquisa € inicialmente secundaria, utilizada para fundamentar as esco-
Ihas conceituais e tecnoldgicas, culminando na pesquisa primaria pela construgéo do
sistema proposto.

Quanto aos objetivos, a presente pesquisa € classificada como “Pesquisa de
Design”, pois visa criar um novo artefato tecnolégico para resolver o problema pratico
da gestao financeira colaborativa.

Por fim, quanto aos procedimentos técnicos, este trabalho emprega a “Pesquisa
Bibliografica” para o embasamento tedrico e culmina em um “Estudo de Caso Confir-
matério” (ou Prova de Conceito), onde o sistema desenvolvido demonstra a viabilidade
e a eficacia das arquiteturas e tecnologias selecionadas para a solugao proposta. As



classificagbes metodoldgicas utilizadas, em relacédo a natureza, objetivos e procedi-
mentos técnicos, seguem as diretrizes estabelecidas por Wazlawick (2021).

3.2

Passo-a-passo

. Inicialmente, foi realizada uma revisao da literatura (Pesquisa Secundaria), que

constitui o passo fundamental e prévio para qualquer trabalho cientifico (Waz-
lawick, 2021). Esta etapa estabeleceu o contexto/dominio do projeto e conso-
lidou a fundamentagao tedrica das tecnologias e conceitos essenciais, como a
arquitetura RESTful.

Foi feita uma analise de mercado e das funcionalidades de concorrentes para
identificar a lacuna e definir os requisitos funcionais e nao-funcionais do sistema.
A definigao rigorosa dos requisitos € o alicerce para qualquer projeto de software
(Sommerville, 2019).

Foi construido o Modelo de Dados (conceitual e I6gico) para representar as en-
tidades do sistema (Usuario, Transagao, Workspace). A elaboragao de modelos
de design detalhados, como o Documento de Arquitetura (DA), € essencial para o
desenvolvimento de software de qualidade e a rastreabilidade dos componentes
(Pressman, 2010).

Foi estabelecido a estrutura de Controle de Versao (Git) e a hospedagem no
GitHub. Optou-se pela criagdo de um repositério principal que gerencia os repo-
sitorios do frontend e do backend como submodules. Essa organizagao modular
€ vital para a gestédo independente das dependéncias e o versionamento isolado
de cada aplicagao (Pressman, 2010).

O desenvolvimento da légica de negdcio e da API RESTful foi iniciado com o fra-
mework NestJS. Esta fase focou na implementacdo dos modulos de autenticagao
e na criagao dos endpoints RESTful, seguindo uma abordagem iterativa e incre-
mental tipica de metodologias ageis (Schwaber; Sutherland, 2020). Garantiu-se
que o servidor cumprisse as restricdes arquiteturais e a integridade transacional
dos dados no PostgreSQL.

Para estabelecer um ambiente de execucéao e testes rigoroso e repetivel, o sis-
tema foi “containerizado” utilizando as ferramentas Docker e Docker Compose.
A capacidade de replicar o ambiente de desenvolvimento e testes é um requisito
fundamental do método cientifico para validar os resultados empiricos do artefato
(Wazlawick, 2021).
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7. Concomitantemente, foi desenvolvido o frontend utilizando Next.js, com foco na
experiéncia do usuario (UX), abrangendo aspectos como usabilidade, acessibili-
dade e clareza visual, bem como no design da Interface (Ul). Foram implemen-
tadas as interfaces para a interagcdo com os endpoints da API, sendo as funcio-
nalidades liberadas em pequenos ciclos de desenvolvimento e testes, conforme
preconizado por praticas ageis (Schwaber; Sutherland, 2020).

4 DESENVOLVIMENTO

Este capitulo descreve o processo de construcio do sistema, detalhando a im-
plementacao técnica das solugdes propostas. O desenvolvimento foi dividido em duas
camadas principais: o backend (servidor e banco de dados) e o frontend (interface do
usuario), que se comunicam através de uma arquitetura RESTful. As se¢bes a seguir
detalham a implementacdo da camada de frontend.

4.1 Backend

Antes de entrarmos diretamente no contexto de cddigo do servidor, € importante
definirmos a estrutura do banco de dados. Na Figura 2 é demonstrado a primeira versao
do Modelo Logico Relacional.

Figura 2 — Modelo Légico Relacional

User UserWorkspace Transaction

PK | id CUID NOT NULL PK | (user_id, account_id) CPK PK | id CUID NOT NULL PK | id CUID NOT NUI

Workspace

first_name VARCHAR(50) NOT NULL
last_name VARCHAR(50) NOT NULL
email VARCHAR(255) unique NOT NULL
d VARCHAR(255) NOT NULL

e VARCHAR(30)
profile_image VARCHAR(255)

created_at TIMESTAMP

update_at TIMESTAMP

FK1| user_id CUID NOT NULL

Fi2| workspace_id CUID
FK3| invited_by CUID
token VARCHAR(255) UNIQUE NOT NU

s_at TIMESTAMP NOT NULL

accepted BOOLEAN NOT NULL

role ENUM owner | editor | viewer NOT
created_at TIMESTAMP

updated_at TIMESTAMP

pre

name VARCHAR(100)

type ENUM personal | business NOT NULL
ofile_image VARCHAR(255)
reated_at TIMESTAMP

updated_at TIMESTAMP

workspace_id CUID NOT NULL
description TEXT

aaaaa t MONEY

type ENUM income | expense

payment_at DATE

status ENUM pending | completed | can

payment_method VARCHAR(20)
imported_source VARCHAR(50)
created_at TIMESTAMP

updated_at TIMESTAMP

I

Category

TransactionCategory

PK

ion_id, category_id) CPK

id CUID NOT NULL

FK1

workspace_id CUID NOT NULL

name VARCHAR(100) NOT NULL
description VARCHAR(255) NOT NULL
goal MONEY

created_at TIMESTAMP

updated_at TIMESTAMP

created_at TIMESTAMP

updated_at TIMESTAMP

—_ 7

Fonte: Autoria prépria.

A partir disso, foi construido o Esquema Fisico do banco de dados. Para essa
finalidade foi utilizado o ORM (Object-Relational Mapping) Prisma.js, que tem como
funcao intermediar a comunicacao entre o JavaScript e o banco de dados.



11

Tendo claro a estrutura do banco de dados podemos partir para os modulos do
servidor.

4.1.1 Autenticagao

O sistema de autenticagao utiliza o JSON Web Token (JWT) para delegar a va-
lidacdo da identidade a assinatura criptografica do token. A seguranca é reforgada por
camadas especificas: a Confidencialidade € garantida pela criptografia do payload
utilizando o algoritmo AES-256-GCM (Advanced Encryption Standard), superando a
vulnerabilidade padrao de legibilidade do JWT. Para a Protegdao de Credenciais, o
hashing das senhas é realizado pelo Argon2. Por fim, a Seguranca de Acesso é
complementada pela Verificagdo em Duas Etapas (2FA) para acessos de maquinas
desconhecidas.

4.1.2 Permissoes

O médulo de autenticagao € complementado por um servigo dedicado a Autori-
zagao, que estabelece as agdes que um usuario autenticado pode executar dentro de
um workspace especifico. Essa logica € implementada através do modelo de Controle
de Acesso Baseado em Papéis (Role-Based Access Control - RBAC).

A Figura 3 ilustra a estrutura de configuragao das permissdes, que mapeia cada
papel (ex: Viewer, Editor) a um conjunto granular de privilégios (ex: criar transagéo,
excluir categoria). O Servigo de Permissoes é ativado em cada requisi¢ao critica, sua
funcao primaria é verificar, em tempo de execugao, se o0 usuario solicitante possui a
permissao necessaria.

4.1.3 Workspaces

O moddulo de Gestao de Workspaces € o componente mais critico do sistema,
pois estabelece a estrutura de dados relacional que interliga e segrega todas as infor-
macgoes financeiras.

A funcionalidade de Compartilhamento de Workspace ¢ implementada atra-
vés de um endpoint que orquestra a comunicacao e a persisténcia do convite. Para
iniciar o processo, sao requeridos o identificador (ID) do usuario proprietario do works-
pace, o ID do workspace a ser compartilhado, o e-mail do usuario destinatario e o seu
papel neste workspace.

Com base nestes dados, o sistema executa o seguinte processo de validagao:
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Figura 3 — Configuracao de Permissodes

export const RoleAccess: Record
ModuleType
Record<OperationType, RoleType

ModuleType .WORKSPACE
[OperationType LETE]: ['OWNER']
OperationType.CREATE OWNER EDITOR VIEWER
OperationType.UPDATE OWNER

OperationType.READ OWNER EDITOR VIEWER

[ModuleType.TRANSACTION ]
OperationType LETE OWNER
OperationType.CREATE OWNER EDITOR
[OperationType.UPDATE]: ['OWNER EDITOR' |
[OperationType.READ]: [ 'OWNER EDITOR VIEWER' ]

Fonte: Autoria prépria.

1. Identificacdo e Validacdo de Destinatario: E efetuada uma busca no banco de
dados para validar a existéncia do usuario de destino através do e-mail fornecido.

2. Validagdo de Auto-Convite: E verificada a condigdo de que o ID do usuario
proprietario e o ID do usuario de destino ndo sejam iguais.

3. Controle de Duplicidade e Prevengdo de Spam: E executada uma consulta
para determinar se ja ha um convite ativo ou enviado nos ultimos minutos, miti-
gando o envio abusivo.

Se todas as regras de validagao forem satisfeitas, o convite é registrado na base
dados e, em seguida, uma notificagdo via e-mail € disparada ao usuario destinatario.
O processo de aceitagao do convite € iniciado quando o usuario destinatario acessa
a URI de aceitagao. Ao clicar no link, o endpoint de aceitagdo no servidor é acionado,
executando as seguintes etapas de validagao:

1. Recuperagao do Convite: O registro do convite é recuperado da base de dados
através do token fornecido na URL.

2. Validagao de Expiragio: E efetuada a validacdo do prazo de expiragdo, que é
rigorosamente definido para uma (1) hora a partir do momento do envio, garan-
tindo a seguranga e o controle de acesso temporario.

3. Atualizagao de Status: Uma vez que todas as condi¢des de validade séo sa-
tisfeitas, o registro correspondente na base dados tem o valor de seu atributo
“accepted” alterado para verdadeiro.
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Assim que solidificado o aceite do convite, ao requisitar a lista de workspaces,
o servidor executa uma consulta que abrange dois critérios de acesso:

1. Workspaces de Propriedade: Sao recuperados todos os workspaces onde o
usuario figura como o proprietario principal (dono).

2. Workspaces de Membro Convidado: E realizada uma busca complementar
para identificar todos os workspaces nos quais o usuario foi convidado e aceitou
o convite (ou seja, onde o atributo “accepted” é verdadeiro).

Essa légica de busca bidimensional assegura que o usuario tenha acesso com-
pleto e imediato a todos os ambientes colaborativos e individuais, promovendo a cla-
reza e a transparéncia na gestdo de suas financas.

O sistema também implementa dois mecanismos essenciais para a flexibilidade
e a governanga de dados:

1. Transferéncia de Conteudo: Funcionalidade para migrar dados internos (tran-
sacoes e categorias) entre workspaces. O sistema realiza uma operagéo transa-
cional atbmica para reassociar registros, manipulando a integridade referencial
dos dados.

2. Transferéncia de Propriedade: Permite a migragcao do workspace para outro
usuario. O processo replica o fluxo de convite e aceite, com regras de validagao
e expiracdo. Essa abordagem garante o consentimento explicito do novo proprie-
tario, sendo fundamental para a ndo-repudio, seguranga e auditoria em sistemas
de dados sensiveis.

4.1.4 Servigo de E-mail

O moddulo de e-mail atua centralizando a gestdo de templates e a governanga
de seguranga para convites. O servigo orquestra o envio de convites de workspace
por meio da validagao rigorosa de regras de negdcio. Isso inclui a configuragao de um
Tempo de Vida (TTL) para o token criptografico e uma Regra de Anti-Spam para
controlar o reenvio.

4.1.5 Categorias

O mddulo de Gestao de Categorias embora conceitualmente simples, sua im-
portancia é fundamental, pois estabelece a estrutura para a classificagéo e organizagéao
de todas as entradas e saidas financeiras do sistema.
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A importancia deste médulo € maximizada em duas areas:

1. Andlise e Relatérios: As categorias servem como critério de agrupamento de
dados. Nos relatdrios, elas permitem ao usuario agrupar conjuntos de transagoes
por uma tematica especifica, possibilitando uma analise detalhada dos fluxos de
gastos e receitas.

2. Integridade de Dados: A categorizagao coerente € crucial para que os relato-
rios financeiros sejam informativos e reflitam com preciséo a saude financeira do
workspace.

4.1.6 Transacdes

A Transacao constitui o dado fundamental e indivisivel dentro da aplicacao, re-
presentando o registro contabil de toda movimentagao financeira. Sua estrutura ro-
busta € projetada para capturar o contexto completo do evento, sendo primariamente
classificada pelo seu tipo (entrada ou saida), descrigdo e valor monetario. O atributo
status é crucial para o controle de fluxo de caixa, permitindo a gestdo de transagdes
pendentes, canceladas e finalizadas. Adicionalmente, o campo payment_at registra a
temporalidade do evento. Por fim, a classificacdo € garantida pela propriedade cate-
gories_id, que permite a associagdo a multiplas categorias, transformando o registro
em informagao para a inteligéncia analitica do sistema.

O moddulo de Transacdes é complementado por servigos dedicados a importa-
¢ao massiva de registros, o que aumenta a usabilidade e a velocidade de alimentagao
de dados na aplicagao.

O primeiro servigo aceita arquivos CSV em formato padronizado (campos pre-
definidos) para processamento automatico. Para lidar com variagcbes externas de da-
dos (como extratos bancarios), o servigo suporta o Mapeamento Dindmico. Neste mé-
todo, o frontend envia um objeto De/Para que instrui o servidor a normalizar os campos
do CSV para a estrutura de transacao.

O segundo mecanismo de importagao utiliza a Pluggy, um servigo especiali-
zado que integra a aplicacdo ao ecossistema Open Finance. A migragcao dos dados
ocorre de maneira segura: o servidor recebe os dados transacionais da Pluggy, medi-
ante o consentimento explicito do usuario, processa-os e 0os normaliza para o formato
interno da entidade Transacéo.
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4.1.7 Relatorios

O modulo de Relatorios atua como a camada de Business Intelligence da apli-
cacao, com a funcéo primaria de processar dados transacionais e de categorias para
gerar insights que auxiliem a tomada de decisao financeira. O sistema oferece trés
relatorios analiticos essenciais: Resumo por Periodo (calculo de saldo em intervalos
definidos); Resumo por Categoria (analise granular de gastos por agrupamento); e
Resumo por Status (visdo operacional do fluxo de caixa ao contabilizar transag¢des
PENDING, COMPLETED e CANCELLED).

4.2 Frontend

A interface do usuario foi desenvolvida utilizando o framework Next.js. Esta es-
colha arquitetural permitiu a implementagédo de um modelo hibrido de renderizacéo,
fundamental para o desempenho da aplicacdo. Diferentemente de aplicagdes de pa-
gina unica (SPA) tradicionais, o Equinox Finance utiliza componentes de servidor para
processar a busca de dados e a renderizagao inicial, enviando ao navegador apenas
0 necessario para interatividade

Essa abordagem trouxe beneficios diretos a seguranga, mantendo a légica sen-
sivel e os tokens de autenticagao no lado do servidor, e a performance, otimizando o
tempo de carregamento inicial percebido pelo usuario. A separacédo de responsabili-
dades entre cliente e servidor garante uma interface reativa sem sacrificar a eficiéncia.

4.2.1 Interface Visual e Experiéncia do Usuario

Para materializar a arquitetura proposta, a interface visual foi construida com
foco na responsividade e na padronizagdo. O design adotado utiliza componentes
acessiveis e personalizaveis, assegurando que a aplicagao seja navegavel por teclado
e leitores de tela. Além da estética, a camada de interface implementa rigorosos es-
quemas de validagdo em todos os formularios, garantindo que dados inconsistentes
sejam tratados antes mesmo do envio ao servidor.

4.2.2 Autenticagao

O primeiro médulo implementado foi o sistema de autenticagao, essencial para
a seguranca e personalizagdo da experiéncia do usuario. Para otimizar a experiéncia
do usuario e reduzir o tempo de navegacao, optou-se por unificar as interfaces de Login
e Registro em uma unica rota, conforme visualizado nas figuras 4 e 5. Essa estratégia
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de renderizagdo condicional elimina a laténcia de navegagao entre paginas distintas,
proporcionando uma transi¢gao imediata e mantendo o contexto visual do usuario.

Figura 4 — Formulario de Login

Registro

Entre na sua conta

E-mail ou Usuério

Esqueceu sua senha?

Fonte: Autoria prépria.

Visualmente, a interface utiliza componentes de abas com botdes de alternan-
cia, garantindo clareza sobre qual agédo esta sendo realizada.

Figura 5 — Formulario de Registro

Login Registro

Crie sua conta para comecar a organizar suas financas.

Esta é uma conta empresarial? @

Fonte: Autoria prépria.

4.2.3 Dashboard e Navegacao

O dashboard do sistema foi concedido como um ponto central de navegagao, a
interface é estruturada em torno de um menu lateral (sidebar), demonstrado na figura 6,

que garante o acesso rapido aos modulos da aplicagao e permite a gestado de multiplos
workspaces.
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Figura 6 — Menu Lateral

© My Workspace

@ Gerenciar Workspace

Plataforma
<& Transagoes
08 categorias

|¢ Relatérios

Fonte: Autoria prépria.

Um componente fundamental nesta estrutura de sidebar é o “Seletor de Works-
paces’, destacado na figura 7, que permite ao usuario criar (figura 8) e alternar instan-
taneamente entre diferentes contextos financeiros (como pessoal ou empresarial). Ao
alterar o workspace ativo, a aplicacédo atualiza automaticamente o escopo de dados
exibidos em todas as telas subsequentes.

Figura 7 — Seletor de Workspaces

workspaces

& My Workspace M My Workspace

] P Personal
@ Gerenciar Workspace

(¥ Criar Workspace

Plataforma

Fonte: Autoria prépria.

Logo abaixo do seletor, 0 menu de navegagao organiza 0 acesso as paginas
funcionais do sistema. Esta estrutura permite ao usuario gerenciar as configuragdes
do espacgo de trabalho atual, incluindo a administracdo de membros e propriedades
do workspace, além de fornecer acesso direto as tabelas de gestao financeira e de
categorias personalizadas. Por fim, o menu disponibiliza a navegagao para o painel de
relatorios, centralizando a analise visual dos dados.
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Figura 8 — Modal para Criacédo de Workspace

Criar novo workspace

Digite 0 nome dt

Criar Workspace

Fonte: Autoria propria.

4.2.4 Pagina de Transacdes

A pagina de transagdes centraliza o controle financeiro, permitindo a visualiza-
¢ao e manipulagao de receitas e despesas. A interface foi otimizada para lidar com
grandes volumes de dados através de paginagao no lado do servidor, o que reduz o
consumo de memoria no dispositivo do usuario ao carregar registros sob demanda.

Além das operagbes manuais de cadastro e edi¢céo, o sistema integra um re-
curso de automacédo via Open Finance. Esta funcionalidade permite que o usuario
conecte suas contas bancarias de forma segura, autorizando a leitura de dados sem
compartilhar credenciais diretamente com a aplicagao. Apds a conexao, o sistema sin-
croniza e categoriza as movimentagdes bancarias automaticamente, eliminando a ne-
cessidade de inser¢ao manual.

4.2.5 Pagina de Categorias

Para garantir a organizagao eficiente dos registros, a pagina de categorias per-
mite a criagao de classifica¢gdes personalizadas. A interface deste modulo segue estri-
tamente os padrdes visuais e de usabilidade estabelecidos na pagina de transacgoes,
garantindo consisténcia na navegagao e reduzindo a curva de aprendizado do usuario
ao interagir com diferentes partes do sistema.

4.2.6 Pagina de Relatérios

O moédulo de Relatdrios transforma os dados transacionais em visualizagoes
estratégicas para a tomada de decisado. A apresentagao dos dados foi segmentada em
trés perspectivas complementares:
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* Relatério por Periodos:Demonstra a evolugéo financeira histérica. Através de
graficos de area, as curvas de receitas e despesas sdo sobrepostas, permitindo
a identificacao visual imediata de periodos de superavit ou déficit.

» Relatérios por Categoria: Permite identificar o destino dos recursos. Utiliza gra-
ficos de barras horizontais para acomodar rétulos extensos, facilitando a leitura
e a comparacgao entre diferentes grupos de gastos

» Relatério por Status: Foca na saude operacional do fluxo de caixa. Diferente dos
graficos, esta visualizagdo utiliza cartdées de sumario com indicadores semanti-
cos para destacar valores pendentes, concluidos ou cancelados, permitindo o
monitoramento rapido de pendéncias financeiras.

5 CONCLUSAO

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso atingiu seu objetivo central ao de-
senvolver e implementar um sistema web para gestao financeira focado na problema-
tica da desorganizagao e no gerenciamento de orgamentos colaborativos. A pesquisa
foi motivada pela alta taxa de endividamento no Brasil e pela identificacdo de uma
lacuna no mercado de PFM (Personal Financial Management), onde a maioria das
solugdes € voltada para o uso estritamente individual. A metodologia de Pesquisa de
Design utilizada culminou na entrega de um artefato funcional que valida a viabilidade
e a relevancia social da solugao proposta.

O sistema desenvolvido atingiu os objetivos propostos ao entregar uma plata-
forma unificada, segura e intuitiva. A arquitetura Cliente-Servidor adotada, fundamen-
tada no uso do NestJS para o backend e do Next.js para o frontend, provou-se robusta
e escalavel. A implementacdo de uma “API RESTful” garantiu a integridade e a se-
guranca dos dados, enquanto a interface web hibrida (SSR/CSR) proporcionou uma
experiéncia de usuario fluida e performatica, validando as escolhas tecnolégicas dis-
cutidas na fundamentacéo tedrica.

A principal contribuicdo reside na implementacdo do mecanismo de Workspa-
ces, que permite a segregacao e o compartilhamento seguro de finangas entre multi-
plos usuarios, na automacao via Open Finance e na geracao de relatorios analiticos.

Contudo, o sistema foi focado em Gestdo Financeira Pessoal (PFM) e Cola-
borativa, excluindo funcionalidades de contabilidade gerencial complexas (como de-
preciagcao ou gestao de estoques) que seriam necessarias para o uso estritamente
empresarial.

Como caminhos para a continuidade, propde-se a expansao para Inteligéncia
Analitica com Machine Learning (ML/IA) para previsdes orgamentarias preditivas e o



20

Desenvolvimento Mdovel Nativo para otimizar a experiéncia do usuario e a captura de
transacdes em tempo real.
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