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Resumo

A familia Hylidae ¢, atualmente, uma das mais ricas em diversidade entre os anuros. Estudos
mostraram que os anuros abrigam uma grande variedade de parasitos sanguineos, incluindo
hemoparasitos intra-eritrociticos e extracelulares. 7rypanosoma ¢ um género de flagelados
cinetoplastideos que inclui uma grande variedade de espécies, as quais infectam todas as
classes de vertebrados. O filo Apicomplexa inclui uma ampla variedade de parasitos
obrigatorios. O presente estudo teve como objetivo a busca de hemoparasitos por microscopia
de luz em esfregacos sanguineos de anuros da familia Hylidae. A coleta foi realizada na
Fazenda Fartura localizada no municipio de Santana do Araguaia, Para, Brasil. Os anuros
coletados foram eutanasiados, foi realizada a colheita de sangue e foram confeccionados
esfregacos sanguineos. Os esfregacos sanguineos foram corados com pandtico rapido, e
examinados por microscopia de luz, sob o aumento de 1000x com auxilio de 6leo de imersao,
os parasitos foram fotografados e seus caracteres morfoldgicos mensurados. Foram analisadas
72 amostras pertencentes a 19 espécies da familia Hylidae. Entre as 72 amostras de sangue
coletadas, 40 (55,6%) foram positivas para parasitos do género Trypanosoma, das 40 amostras
positivas, 19 (26,4% do total) também apresentaram coinfec¢do com parasitos do filo
Apicomplexa. Em relacdo a distribuicdo entre os diferentes habitats, foram positivas 8 das 23
amostras (34,8%) coletadas em 4areas florestais, e 32 das 49 amostras (65,3%) obtidas em
areas abertas. Este estudo revelou uma elevada prevaléncia de infecgdes por hemoparasitos,
como Trypanosoma e Apicomplexa, com uma distribuicdo desigual entre ambientes florestais
e abertos. A maior incidéncia de infec¢des nas areas abertas sugere uma possivel influéncia do
habitat sobre a exposi¢ao dos anuros a vetores.

Palavras-chave: Parasito. Filo Apicomplexa. Tripanossoma. Coinfec¢do. Incidéncia
parasitaria.
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Abstract

Hylidae family currently boasts one of the richest diversities among Anura group. Research
has shown that anurans host a wide variety of blood parasites, including intra-erythrocytic and
extracellular hemoparasites. Trypanosoma genera (family: Trypanosomatidae; Class
Kinetoplastida includes numerous species, infecting all vertebrates classes. The phylum
Apicomplexa encompasses a broad range of obligatory parasites. This study aimed to identify
hemoparasites using light microscopy in blood smears from anurans of the Hylidae family.
Specimens were collected at Fartura farm, located in Santana do Araguaia, Pard state, Brazil.
The anurans collected were euthanized, blood was harvested, and blood smears were
prepared. The smears were stained with rapid panoptic, and examined under a light
microscope at 1000x magnification with immersion oil. Parasites were photographed, and
their morphological features were measured. We analyzed 72 samples from 19 species of the
Hylidae family. 40 (55.6%) tested positive for trypanosome. Of these positive samples, 19
(26.4%) also showed co-infection with Apicomplexa parasites. Regarding habitat distribution,
8 of 23 samples (34.8%) from forest areas tested positive, compared to 32 of 49 samples
(65.3%) from open areas. The present study revealed a high prevalence of hemoparasite
infections, such as Trypanosoma and Apicomplexa, with an uneven distribution between
forest and open environments. The higher infection rates in open areas suggest that habitat
might influence anurans' exposure to vectors.

Keywords: Parasite. Apicomplexa Phylum. Trypanosome. Coinfection. Parasitosis Incidence.
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INTRODUCAO

Os anfibios sao um amplo grupo de animais vertebrados, que fornecem um nicho
favoravel para uma variedade de hemoparasitos (Mitchell, 2007; Muriel et al., 2021).
Atualmente a classe Amphibia abriga 8791 espécies sendo 7745 pertencentes a ordem Anura
(Frost, 2024). O Brasil possui a maior diversidade de anuros do mundo, contando com cerca
de 1.194 espécies distribuidas por todos os biomas do pais (Amphibiaweb, 2024; Frost, 2024).

Os anuros sdo considerados indicadores de qualidade ambiental por causa de suas
demandas comportamentais e fisiologicas (Hyne et al., 2009). E, por viver em ambientes
terrestres € aquaticos, estdo expostos a muitos vetores hematodfagos e, consequentemente,
expostos a parasitos sanguineos. Esses parasitos vao desde protozoarios, como apicomplexos
intracelulares e flagelados extracelulares, até microfilarias de nematoides extracelulares. Além
disso, existem parasitos intracelulares de identidade incerta, como infecgdes virais e
bacterianas (Barta e Desser, 1984; Overath et al., 1998; Davies e Johnston, 2000; Acosta et
al., 2013; Netherlands et al., 2015)

Parasitos sanguineos extracelulares em anfibios incluem tripanossomas e nematoides
filariais. Trypanosoma é um género de flagelados cinetoplastideos que inclui uma grande
variedade de espécies descritas, as quais parasitam todas as classes de vertebrados, répteis
(Fermino et al., 2019), anuros (Attias et al, 2016), mamifero (Garcia et al., 2016), peixe
(Lemos e Souto-Padron, 2014) e aves (Svobodova et. al, 2023). Diversas espécies de
tripanossomatideos do género Trypanosoma (Euglenozoa: Kinetoplastida) foram identificadas
parasitando anuros de diferentes familias tanto no Velho quanto no Novo Mundo (Muriel et
al., 2021). Contudo, os estudos sobre esses parasitos sao bastante desiguais, concentrando-se
majoritariamente em parasitos de mamiferos, como espécies que causam doencas graves em
humanos: T, cruzi e T. brucei e de interesse veterinario, como 1. evansi, T. vivax e T. theileri.
Outras espécies de Trypanosoma sp., aquelas que ocorrem exclusivamente em animais
selvagens, t€m sido amplamente negligenciadas (Lai et al, 2004; Nussbaum et al., 2010;
Greif, et al., 2013; Lukes, et al., 2018).

O filo Apicomplexa inclui uma ampla variedade de parasitos obrigatorios, com mais
de 6.000 espécies descritas e possivelmente milhares ainda a serem descobertas (Costa et al.,
2024). Os principais géneros deste grupo sdo Hepatozoon e Haemogregarina. Atualmente,
sao conhecidas 48 espécies de Hepatozoon em anuros ao redor do mundo (Netherlands et al.,

2018; Ungari et al, 2021; Costa et al, 2024). Esses parasitos tém sido amplamente
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registrados em anuros e caudatas, € mais recentemente, em gymnophionas (Harris ef al., 2014;
Muriel et al., 2021).

Apesar da sua importancia ecologica e da ampla distribui¢do dos anuros da familia
Hylidae, poucos estudos se concentraram na deteccdo de hemoparasitos nessas espécies. A
analise de hemoparasitos nesses anuros pode fornecer uma visdo valiosa sobre a saude dos
ecossistemas locais, o comportamento dos vetores de doengas € o impacto dessas infecg¢des
sobre as populacdes de anfibios. Este estudo busca preencher essa lacuna, investigando a
prevaléncia de hemoparasitos, como tripanossoma e Apicomplexas, em espécies de anuros da
familia Hylidae, e analisando a ocorréncia de coinfec¢cdes parasitarias nessa fauna

diversificada.

Familia Hylidae
A familia Hylidae, popularmente conhecida como perereca, pertence a classe

Amphibia e a ordem Anura. Compreende aproximadamente 52 géneros e mais de 1.000
espécies, amplamente distribuidas por diversos continentes, com uma predominancia
significativa na América do Norte, Central ¢ do Sul (Fig. 1). As espécies dessa familia
ocupam uma vasta gama de habitats, que variam desde florestas tropicais e temperadas até
areas desérticas e ecossistemas montanhosos, demonstrando sua adaptabilidade a diferentes

condi¢des ambientais (AmphibiaWeb, 2024; Frost, 2024).

Figura 1: Mapa da distribuicdo da familia Hylidae.
FAMILY HYLIDAE

=
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Fonte: Amphibia Web, IUCN Red List, 2024.
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A maioria das espécies de Hylidae ¢ predominantemente arborea, utilizando a
vegetacdo como principal habitat, embora algumas apresentem comportamentos mais
terrestres, aquaticos ou semi-fossoriais. A capacidade das pererecas de explorar tanto habitats
arboreos quanto terrestres e aquaticos pode estar ligada a sua morfologia adaptativa. Muitas
espécies possuem ventosas nas pontas dos dedos, que facilitam a locomocao em superficies

lisas e verticais, uma caracteristica essencial para sua sobrevivéncia em diferentes habitats

(Silveira, 2018; AmphibiaWeb, 2024).

Filo Apicomplexa
O termo hemogregarina ¢ utilizado para descrever coletivamente parasitos sanguineos

pertencentes a subordem Adeleorina do Filo Apicomplexa (Jakes et al., 2003), que atualmente
inclui uma ampla variedade de parasitos obrigatorios (Costa et al, 2024). Os principais
géneros deste grupo sdo Hepatozoon (familia Hepatozoidae) e Haemogregarina (familia
Haemogregarinidae).

O género Hepatozoon ¢ um dos mais importantes do filo Apicomplexa sendo descrito
em todos os grupos de vertebrados tetrapodes (Smith, 1996). Desde a sua descri¢ao original
em roedor, a lista de hospedeiros vertebrados para Hepatozoon foi estendido para incluir aves,
outras espécies de mamiferos, crocodilianos, lagartos, cobras, quelonios e anuros (Hoare,
1924; Wenyon, 1926; Hoare, 1932; Robin, 1936; Ball et al., 1967; Michel, 1973; Desser et
al., 1995). Uma grande variedade de invertebrados também foi mostrada como vetores e
hospedeiros definitivos de Hepatozoon, incluindo carrapatos, acaros, percevejos reduvideos,
dipteros, piolhos, pulgas e sanguessugas (Telford 1984; Clark et al, 1973; K; Bennett e
Penzhorn, 1992; Smith, 1996; Pesséa e Cavalheiro, 1969 a; b).

O ciclo biolégico do Hepatozoon (Fig. 2) envolve um complexo processo que se inicia
quando o vetor hemat6fago ingere gamontes (micro € macrogamontes) junto com o sangue do
hospedeiro vertebrado. Esses gamontes migram para a parede intestinal do vetor, onde ocorre
a gametogénese ¢ a fecundacgdo, resultando em um zigoto. Esse zigoto, rapidamente, se
desenvolve formando um oocisto que contém varios esporocistos, dentro dos quais estdo os
esporozoitos. Estes esporozoitos migram para a hemocele do vetor, aguardando a ingestao
pelo proximo hospedeiro vertebrado.

A infec¢do do hospedeiro vertebrado ocorre quando ele ingere diretamente o vetor

infectado ou outro hospedeiro intermedidrio que tenha sido previamente infectado. Uma vez

10
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no intestino do hospedeiro vertebrado, os esporozoitos sdo liberados e podem migrar para os
hepatécitos, onde se desenvolvem como cistozoitos. Nos tecidos do novo hospedeiro, os
esporozoitos se transformam em esquizontes, liberando merozoitos na circulacdo sanguinea,
que podem infectar novas células, dando continuidade ao ciclo de vida do parasito (Smith,

1996).

Figura 2: Ciclo de vida do Hepatozoon no anuro e no mosquito Culex territans.

Fonte: Adaptada de Desser et al. 1995.

Género Trypanosoma
O género Trypanosoma, que pertence a familia Trypanosomatidae, ordem

Kinetoplastida, ¢ formado por protozoarios flagelados unicelulares as quais parasitam todas as
classes de vertebrados (Haag, O'hUigin e Overath, 1998). Os vetores variam de sanguessugas
a artropodes como insetos e carrapatos (Hamilton, Gibson e Stevens, 2007).

Os protozoarios pertencentes a familia Trypanosomatidae se destacam pela presenca
de uma organela chamada cinetoplasto, que ¢ abundante em DNA mitocondrial (Vickerman,
1976; Mcghee e Coscrove, 1980). Esses parasitas podem ser encontrados no sangue de
vertebrados e no intestino de sanguessugas ou artropodes. A transmissdo de tripanossoma

pode ocorrer através da salivaria do vetor durante a alimentagdo no vertebrado, por depdsitos

11
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de stercoraria sobre as feridas ou por ingestdo do hospedeiro invertebrado (Desser, Mclver e
Ryckman, 1973).

Seu ciclo de vida abrange diversos estagios de desenvolvimento, que ocorrem tanto no
hospedeiro vertebrado quanto no invertebrado (Fig.3). Tripomastigotas metaciclicos sao
liberadas pelo vetor infectado durante o repasto sanguineo, na corrente sanguinea do
vertebrado vai se diferenciar em tripomastigotas sanguinea, € vai ocorrer a multiplicagao dos
tripomastigotas sanguineas no sistema circulatorio, o vetor ingere o sangue contendo
tripomastigotas sanguineas, € esses tripomastigotas vao se diferenciar em formas
epimastigotas.

Epimastigotas multiplicam-se na luz do intestino do inseto vetor, vai ganhar hemolinfa
do invertebrado, indo até a glandula salivar, na glandula salivar vai se diferenciar de
epimastigota para tripomastigotas metaciclicos, que ¢ a forma infectante. Em animais
aquaticos, a transmissdo ocorre por meio das sanguessugas, ja nos animais ectotérmicos
terrestres, os tripanossomas sdo transmitidos por artropodes hematdfagos (Bardsley e
Harmsen, 1973).

As espécies de tripanossomas podem apresentar variacdes morfoldgicas, tanto no
tamanho quanto na forma, na posi¢cdo do nucleo e do cinetoplasto, bem como no grau de
desenvolvimento da membrana ondulante e do flagelo (Martin et al., 2002).

A detec¢do das espécies pode ter como base os aspectos morfologicos das formas
tripomastigotas, observadas na circulagdo sanguinea, tecidos do hospedeiro vertebrado e nas
formas epimastigotas no vetor invertebrado (Haag, O'hUigin e Overath, 1998; Martin et al.,
2002). Portanto as descrigdes das espécies sao frequentemente confundidas pela extrema
diversidade morfologica, pela ocorréncia de espécies morfologicamente idénticas, pela
auséncia de descricdo de um ciclo de vida completo e dados em hospedeiro especifico, ou
pela probabilidade que diferentes espécies contenham estdgios evolutivos semelhantes
(Martin et al., 2002).

O problema de identificagdo morfologica das espécies sempre esbarrou no
pleomorfismo, fato que pode ser facilmente percebido em Trypanosoma rotatorium, uma
espécie que ja foi descrita em vdarios continentes e que, pelo fato de apresentar formas
evolutivas diferentes no sangue do vertebrado, muitas vezes foi denominado erroneamente

como outra espécie (Scorza e Dagert, 1958; Franca e Athias, 1906; Diamond, 1965; Miyata,

12
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1978; Barta, Boulard e Desser, 1989; Werner, 1993). Enquanto Trypanosoma chattoni é uma
espécie monomorfica encontrada na Asia, Europa e América (Sailasuta et al., 2011).

Devido a todos os problemas de classificagio, Werner, (1993); Zihus, (2002) e Martin,
et al., (2002) sugeriram que estudos moleculares e morfoldgicos destes tripanossomas sejam
realizados para que ocorra a correta classificagao.

De acordo com Martin et al., (2002), dados moleculares e bioquimicos de
tripanossoma de anuros sdo limitados e o relacionamento taxondmico entre os tripanossomas

de anuros ¢ pobremente conhecido.

Figura 3: Ciclo de vida do Trypanosoma em anuro.

Tripomastigotas metaciclicos Tripomastigotas sanguineos

W

Multiplicagdo A
(Epimastigotas)

Estagio

gl ;&\@\
e ® hospedeiro

= \ vetor /
I\ ®
(’ls;\i ‘ Multlpllcagao

(Tripomastigotas sanguineos)

Estagio

Epimastigotas

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.

MATERIAIS E METODO

Local da coleta

A coleta foi realizada entre os dias 18 e 28 de janeiro de 2024, na Fazenda Fartura, que
se localiza no municipio de Santana do Araguaia, Para, Brasil (Fig. 4). Abrangendo uma éarea

de 53.078 ha., sendo 35.108 ha. areas de remanescente florestal € 17.970 ha. sdo dedicados a

13



==- MINISTERIO DA ED!
Secretaria de Educagdo Profissional e Te i
==. LE[]S‘JELT;"TD FEDEML Iruﬂutom::aderal de Educagdo, CI@n:ia ??:c':g::;la de Ronddnia

atividade agropecuaria com plantio de soja e pastagem. A propriedade ¢ cativa pelo bioma

Amazonia e Cerrado.

Figura 4: Mapa da localizacdo da Fazenda Fartura.
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Fonte: Somenzari et al., 2011.

Captura e colheita de amostras
Os animais foram capturados por trés métodos: busca ativa diurna e noturna,

armadilhas de interceptacdo e queda (AIQ), e armadilhas de cola (Fig.5). Como a area de
estudo esta localizada em uma regido de transi¢do entre a Amazonia e o Cerrado, o plano de

amostragem abrangeu a diversidade de ambientes influenciados por esses dois biomas.

14
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Figura 5 (a, b): Armadilhas de interceptagio e queda instaladas em ambientes florestal na Fazenda Fartura.

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.

Foram coletados 72 exemplares de anuros da familia Hylidae (Fig.6) de diferentes
espécies e ambientes (Tabela 1, Anexo 1). Todas as amostras utilizadas no desenvolvimento
do projeto foram cedidas pelo Laboratério de Herpetologia do Instituto de Biociéncias da
Universidade de Sao Paulo. A identificagdo dos animais por morfologia e/ou por
sequenciamento genético, foi feita pela equipe do professor Miguel Trefaut.

Todos os procedimentos foram realizados de acordo com as recomendagdes do
IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéaveis), com as
licengas do SISBIO (Sistema de Autoriza¢ao e Informacao em Biodiversidade), Nimeros das
Permissoes: (10126-3) e (91982-1). As amostras estdo cadastradas do Sistema Nacional de
Gestao do Patrimonio Genético e do Conhecimento Tradicional Associado (SisGen) sob
numero A686D68 em (Anexo 2).

Os animais foram eutanasiados com dose letal de lidocaina, apos a perda dos reflexos
de protegdo foi realizada colheita de um mililitro de sangue por cardiocentese, com assepsia
prévia com alcool iodado, usando citrato de sddio como anticoagulante, foram divididos para
esfregaco sanguineo, até duas laminas, e armazenamento em etanol 99% (v/v). Os animais
foram coletados e armazenados na colecdo do professor Miguel Trefaut, chefe do Laboratorio

de Herpetologia do Instituto de Biociéncias da Universidade de Sao Paulo.
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Figura 6: Fotografias de espécies da familia Hylidae registradas durante a campanha de levantamento de
espécies na Fazenda Fartura. (a) Trachycephalus typhonius, (b,c) Scinax similis; (d) Osteocephalus taurinus.

L

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.

Analises das amostras
As amostras coletadas foram analisadas no Laboratério de Biologia do IFRO -

Campus Jaru. O municipio situa-se na Mesorregido Leste Rondoniense e Microrregido de
Ji-Parana, com cerca de 292 km da capital, possuindo uma area total de 2.944,025 km?, com
cerca de 50.591 habitantes (IBGE, 2022).

Os esfregacos sanguineos foram corados com panoético rapido (NewProv®) por 40
segundos em cada um dos trés reagentes, n° 1 (triarilmetano a 0,1%), n° 2 (xanteno a 0,1%), e
n°® 3 (tiazina a 0,1%). Para confirmar a presenca de hemoparasitos, os esfregagos sanguineos
foram examinados por microscopia de luz sob o aumento de 100x, 400x e 1000x, essa ultima
com auxilio de o6leo de imersdo. Os parasitos foram fotografados e seus caracteres

morfoldgicos mensurados.

RESULTADOS
Os resultados das infecgdes parasitarias obtidas nas andlises microscopicas estdo

descritos na Tabela 2. Foram analisadas 72 amostras pertencentes a 19 espécies da familia
Hylidae. Das 19 espécies de anuros analisadas, 13 (68,4%) apresentaram hemoparasitos. Entre
as 72 amostras de sangue coletadas, 40 (55,6%) foram positivas para parasitos do género
Trypanosoma. E das 40 amostras positivas, 19 (26,4% do total) também apresentaram

coinfec¢do com parasitos do filo Apicomplexa. Em relagdo a distribuicdo entre os diferentes
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habitats (Tabela 3), foram positivas 8 das 23 amostras (34,8%) coletadas em areas florestais, e
32 das 49 amostras (65,3%) obtidas em areas abertas. A maior prevaléncia de infeccdes nas

areas abertas pode estar relacionada a maior exposi¢ao desses anuros a vetores, embora outros

fatores ecoldgicos possam estar envolvidos.

Tabela 2: Lista de espécies de anuros da familia Hylidae registradas no decorrer do levantamento na Fazenda
Fartura, quantidade de amostras analisadas, quantidade de amostras positivas, parasitos encontrados e

MINISTERIO DA EDUCACAO
Secretaria de Educagdo Profissional e Tecnoldgica
7 Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia de Rondénia ‘/'

prevaléncia (%) de infecgdo parasitaria dentro de cada espécie.

~

Taxon Amostras Amostra Parasitos %
Analisadas S
Positivas
Boana gr. 1 1 Trypanosoma sp. (1/1) 100%
albopunctata
Boana caiapo 7 4 Trypanosoma sp. (2/7) 57,1%
Trypanosoma sp. / Apicomplexa
2/7)
Boana raniceps 8 8 Trypanosoma sp. (3/8) 100%
Trypanosoma sp. / Apicomplexa
(5/8)
Dendropsophus 1 0 - 0%
anataliasiasi
Dendropsophus cruzi 2 0 - 0%
Dendropsophus 7 6 Trypanosoma sp. (4/7) 85,7%
melanargyreus Trypanosoma sp. / Apicomplexa
2/7)
Dendropsophus 4 0 - 0%
minutus
Dendropsophus 1 1 100%
nanus Trypanosoma sp. / Apicomplexa
(1/1)
Dendropsophus 5 0 - 0%
rubicundulus
Dendropsophus 5 2 Trypanosoma sp. (2/5) 40%
triangulum
Osteocephalus 4 1 Trypanosoma sp. (1/4) 25%

leprieurii
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Osteocephalus 3 1 Trypanosoma sp. (1/3) 33,3%
taurinus
Pseudis tocantins 1 0 - 0%
Scinax 4 1 Trypanosoma sp. (1/4) 25%
fuscomarginatus
Scinax fuscovarius 7 7 Trypanosoma sp. (3/7) 100%
Trypanosoma sp. / Apicomplexa
/7
Scinax ruber 1 0 - 0%
Scinax similis 4 2 Trypanosoma sp. (2/4) 50%
Trachycephalus 2 1 Trypanosoma sp. (1/2) 50%
coriaceus
Trachycephalus 5 5 Trypanosoma sp. / Apicomplexa 100%
typhonius (5/5)

Tabela 3: Distribuigdo ¢ prevaléncia de positividade dos anuros coletados na Fazenda Fartura, em ambientes
florestais e em areas abertas.

Ambientes Amostras Coletadas Amostras Positivas %
Florestal 23 8 34,8%
Areas Abertas 49 32 65,3%
Total 72 40 55,6%

A prevaléncia de amostras positivas para hemoparasitos varia significativamente entre
as espécies analisadas, com taxas de 0% a 100%. Espécies como Boana raniceps (n=8/8),
Scinax fuscovarius (n=7/7), e Trachycephalus typhonius (n=5/5) mostraram prevaléncia de
100%. Refletindo uma maior suscetibilidade dessas espécies a hemoparasitos ou uma maior
exposicao aos vetores que transmitem esses parasitos, enquanto outras, como Dendropsophus
anataliasiasi, Dendropsophus cruzi e Pseudis tocantins, ndo apresentaram nenhuma amostra
positiva.

A coinfec¢do, definida pela presenca simultdnea de mais de um tipo de hemoparasitos

em uma mesma amostra, foi observada em varias espécies, com prevaléncias de até 100%.
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Nas amostras analisadas, tiveram uma maior prevaléncia nas espécies como Boana raniceps
(n=5/8) 62,5%, Scinax fuscovarius (n=4/7) 57,1%, Dendropsophus nanus (n=1/1) 100% e
Trachycephalus typhonius (n=5/5) 100%. A presenca de multiplos parasitos em uma mesma
amostra sugere que essas espécies podem estar expostas a diferentes tipos de vetores ou que
compartilham habitats com alta densidade de parasitos.

No género Trypanosoma, observou-se uma grande variabilidade morfolédgica, a grande
maioria das espécies positivas apresentaram mais de um morfotipo presentes nas amostras, as
formas variaram entre ovaladas, alongadas e afiladas como mostrados nas figuras abaixo
(Fig.7-19). O nucleo, quando visivel, diversificou entre as formas arredondadas e alongadas .
O cinetoplasto, por sua vez, apresentava uma localizacao variavel, podendo estar posicionado
anteriormente, posteriormente ou na regido central em rela¢do ao ntcleo.

Em alguns parasitos, foi possivel observar a membrana ondulante, variando sua
distensdo entre todo corpo do parasito, presente apenas na metade do corpo ou se restringiu
em sua extremidade.

O flagelo, quando presente, também apresentou variagdes em seu comprimento, indo
de curto a longo (11,57- 19,22). Devido a falta de dados mais completos na literatura, embora
algumas formas fossem semelhantes as ja descritas, pequenas diferencas morfoldgicas nao
permitiram a identificagdo das espécies de Trypanosoma. As medi¢des detalhadas de cada
forma e seus respectivos hospedeiros estdo apresentadas na Tabela 4.

Os parasitos do filo Apicomplexa detectados neste trabalho, foram encontrados em sua
maioria dentro das hemacias, onde foram observados gamontes apresentando formas variadas,
arredondados ou alongados. O nucleo das heméacias parasitadas em alguns casos se
encontrava deslocado. Também foi possivel observar os gamontes extracelulares ou livres e
penetrando as hemacias (Fig.20, Fig.21).

Denominamos os gamontes observados apenas como parasitos do filo Apicomplexa
(hemogregarina). Devido os ciclos bioldgicos dessas hemogregarinas nao serem observados
no vetor, ndo classificou genericamente os parasitos com base apenas nas formas e dimensdes
como sendo Hepatozoon ou Haemogregarina.

As medidas detalhadas de cada parasito do filo Apicomplexa diagnosticada e seus

respectivos hospedeiros encontram-se na Tabela 5.
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Figura 7 (a, b): Formas de Trypanosoma observadas em Boana gr. albopunctata. Cinetoplasto (seta vermelha),
nucleo (seta branca), membrana ondulante (seta preta). Coloragdo NewProv ®. Barra = 10pm

10pum

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.

Figura 8 (a, b): Formas de Trypanosoma observadas em Boana caiapo. Nucleo (seta branca). Coloragéo
NewProv ®. Barra = 10um

10um

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.
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Figura 9 (a,b,c,d,e,f,g,h,i): Formas de Trypanosoma observadas em Boana raniceps. Cinetoplasto (seta
vermelha), nucleo (seta branca), membrana ondulante (seta preta), flagelo (seta verde). Coloragdo NewProv ®.
Barra = 10um

10um

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.

Figura 10: Forma de Trypanosoma observadas em Dendropsophus triangulum. Cinetoplasto (seta vermelha),
nucleo (seta branca), membrana ondulante (seta preta). Coloragdo NewProv ®. Barra = 10pm

10pm

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.
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Figura 11: Formas de Trypanosoma observadas em Dendropsophus melanargyreus. Nucleo (seta branca),
membrana ondulante (seta preta). Coloragdo NewProv ®. Barra = 10pm

10um

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.

Figura 12 (a,b,c): Formas de Trypanosoma observadas em Dendropsophus nanus. Cinetoplasto (seta vermelha),
nucleo (seta branca), cinetoplasto (seta vermelha), flagelo (seta verde). Coloragdo NewProv ®. Barra = 10pm

7S

“Tonm

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.

Figura 13: Forma de Trypanosoma observadas em Osteocephalus leprieurii. Cinetoplasto (seta vermelha),
ntcleo (seta branca), membrana ondulante (seta preta). Coloragdo NewProv ®. Barra = 10um

ﬂ ‘ﬁ

TAopm

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.
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Figura 14: Forma de Trypanosoma observadas em Scinax fuscomarginatus. Nucleo (seta branca). Colorago
NewProv ®. Barra = 10um

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.

Figura 15 (a,b,c,d,e,f,g,h,i): Formas de Trypanosoma observadas em Scinax fuscovarius. Cinetoplasto (seta
vermelha), niicleo (seta branca), membrana ondulante (seta preta), flagelo (seta verde). Coloragdo NewProv ®.

X EE

| 2

-

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.
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Figura 16: Forma de Trypanosoma observadas em Scinax similis. Ntcleo (seta branca). Coloragdo NewProv ®.
Barra = 10um

10pum

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.

Figura.17: Forma de Trypanosoma observadas em Osteocephalus taurinus. Membrana ondulante (seta preta).
Coloragdo NewProv ®. Barra = 10pm

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.
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Figura 18: Forma de Trypanosoma observadas em Trachycephalus coriaceus. Nucleo (seta branca). Coloragio
NewProv ®. Barra = 10um

10pm

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.

Figura 19 (a,b,c,d,e,f): Formas de Trypanosoma observadas em Trachycephalus typhonius. Nucleo (seta
branca) membrana ondulante (seta preta) flagelo (seta verde). Coloragdo NewProv ®. Barra = 10um

N \ ' |
t\ s .. -

Tonm

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.
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Figura 20 (a,b,c,d,e,f): Parasitos do filo Apicomplexa observados em Boana raniceps. Parasito do filo
Apicomplexa (seta branca). Coloragdo NewProv ®. Barra = 10um

=

10pum

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.
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Figura 21 (a,b,c): Parasitos do filo Apicomplexa observados em Trachycephalus typhonius; (d): Parasitos do
filo Apicomplexa observados em Dendropsophus nanus, (e) Parasitos do filo Apicomplexa observados em
Dendropsophus melanargyeus; (f) Parasitos do filo Apicomplexa e Trypanosoma observados em Scinax
fuscovarius. Parasito do filo Apicomplexa (seta branca), Trypanosoma (seta preta). Coloragdo NewProv ®. Barra
= 10pum

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.
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Tabela 4: Parametros morfométricos de Trypanosoma sp.
Estado do Para, municipio de Santana do Araguaia. Medidas apresentadas em um, dispostas por média.

MINISTERIO DA EDUCACAO
% Secretaria de Educagdo Profissional e Tecnoldgica
7 Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia de Rondénia ‘/'

~

observados em 13 espécies de anuros capturados nos

Espécies CT CC LC F N C
Boana gr. albopunctata - 47,54 28,68 - 4,18 0,39
27,77 12,78 8,50 0,58
Boana caiapo - 81,34 29,21 - 491 0,68
42,88 29,77 12,22 0,59
Boana raniceps 43,01 28,60 9,88 14,41 7,91 0,86
37,10 25,53 20,04 11,57 8,23 0,99
- 22.47 8,96 - 9,09 0,78
- 27,19 11,95 - 9,97 0,55
44,27 26,18 11,95 18,09 9,96 0,57
46,25 27,03 12,87 19,22 - -
- 44,33 19,78 - 2,66 0,68
32,10 26,87 - 4,11 0,80
44,75 40,57 - 4,42 0,76
Dendropsophus triangulum - 22,46 16,01 - 8,09 0,78
Dendropsophus melanargyreus - 28,70 9,75 - 6,32 0,62
- 27,77 12,78 - 8,50 0,58
- 44,12 28,93 - 11,40 0,83
Dendropsophus nanus - 44,75 40,57 - 4,42 0,76
44,72 31,06 3,29 13,66 2,97 0,89
Osteocephalus leprieurii - 44,12 26,93 - 11,40 0,83
Scinax fuscomarginatus - 24,49 23,35 - 8,55 0,90
Scinax fuscovarius 68,24 4923 8,95 19,01 8,60 0,56
- 41,81 26,15 - 16,76 1,05
- 43,17 25,36 - 12,52 1,15
- 44,33 21,10 - 2,66 0,68
Scinax similis - 91,34 4421 - 491 0,68
Osteocephalus taurinus - 34,57 16,64 - 9,69 0,81
Trachycephalus coriaceus - 44,34 31,60 - 4,59 0,80
Trachycephalus typhonius - 26,77 12,63 - 8,30 0,56
- 38,10 11,07 - - -
- 28,71 14,42 - 6,64 -
41,15 27,08 13,60 14,07 6,77 0,52
- 53,52 17,81 - 13,68 0,76
- 52,15 22,48 - 10,48 0,92
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*CT (comprimento total do corpo, corpo + flagelo), CC (comprimento do corpo), LC (largura do corpo), F
(comprimento do flagelo), N (tamanho do nucleo), C (tamanho do cinetoplasto).

Tabela 5: Parametros morfométricos de parasitos do filo Apicomplexa, observados em seis espécies de anuros
capturados nos Estado do Pard, municipio de Santana do Araguaia. Medidas apresentadas em pm. disposta por
média.

Espécies CC LC CN LN
Boana caiapo 4,30 1,69 - -
Boana raniceps 4,83 4,47 - -
4,21 3,87 - -
10,10 5,22 3,36 2,90
21,78 3,66 4,04 2,89
Dendropsophus melanargyeus 4,93 3,64 - -
Dendropsophus nanus 4,78 4,64 - -
Scinax fuscovarius 3,46 3,87 - -
Trachycephalus typhonius 6,13 0,97 - -

*CC (comprimento do corpo), LC (largura do corpo), CN (comprimento do nticleo), LN (largura do nucleo).

DISCUSSAO

Neste estudo pode-se observar uma alta infeccdo parasitidria em anuros da familia
Hylidae coletados na Fazenda Fartura em areas abertas e florestal, onde a prevaléncia para
Trypanosoma sp. foi de 55,6% (n=40/72), para parasito do filo Apicomplexa a prevaléncia foi
menor 26,4% (n=19/72).

Os anuros coletados em 4reas abertas mostraram uma taxa significativamente mais alta
de infecgdes parasitarias, como evidenciado pelas amostras positivas (n=32/49). Esse
resultado pode indicar que ambientes abertos favorecem a presenca ou a atividade de vetores
que carregam estes hemoparasitos. Os vetores em areas abertas tendem a ser mais abundantes
devido a exposi¢do direta ao sol e as condigdes menos Umidas, que podem favorecer insetos
vetores especificos.

Nas 4reas florestais, a taxa de infec¢do foi menor, com apenas (n=8 /23) amostras
positivas. A vegetagdo densa e as condi¢cdes microclimaticas, como maior umidade e
temperaturas mais estaveis, podem influenciar a menor prevaléncia de vetores ou a presenga
de vetores diferentes, menos eficazes na transmissdo dos hemoparasitos encontrados no

estudo.
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Woo e Bogart (1984) coletaram 275 pererecas no oeste da América do Norte das
espécies, Pseudacris triserita, Hyla crucifer, H. versicolor, H. chrysocelis e H. avivoca. Dos
275 animais examinados, 46 estavam infectados com quatro espécies de tripanossomas.

Em um trabalho conduzido no bioma amazoénico, Ferreira ef al., (2007) reportou taxas
de prevaléncia de 36% por Trypanosoma sp. em 75 anuros coletados. Leal et al. (2009)
relatou que 20% dos 40 anuros coletados em Sao Paulo (Mata Atlantica) e no Mato Grosso do
Sul (Pantanal) estavam infectados com hemoparasitas, sendo (n=24/40) desses anuros
pertencentes a familia Hylidae, onde (n=4/24) positivos para Trypanosoma sp. e (n=1/24) para
Trypanossoma sp. € hemogregarinas.

No norte da Africa do Sul, Netherlands et al.,, (2015) observaram que 20% dos 436
anuros foram infectados em trés diferentes paisagens: reserva, atividade rural e agricultura.
Rodrigues et al. (2019) relatou tripanossoma em Osteocephalus sp. capturados nas margens
do Rio Guaporé em areas de transicao entre Cerrado e a Mata Atlantica, proximo ao Vale de
Sao Domingos, e Pontes e Lacerda, estado de Mato Grosso, Brasil. Pinho et al., (2021)
realizou um estudo no municipio de Tailandia, estado do Pard, Brasil, onde observou uma
prevaléncia de 46% (n=46/128) de anuros parasitados com tripanossoma e apicomplexa.

As amostras positivas encontradas no estudo de Ungari, (2023), coletadas na regido
centro-oeste e sudeste do Brasil, incluem espécies como Boana raniceps, Boana cf. raniceps.
Boana caiapo, Boana lundii, Dendropsophus aff microcephalus, Dendropsophus
anataliasiasi, Leptodactylus fuscus, Leptodactylus labyrinthicus, Leptodactylus latrans,
Leptodactylus petersii, Leptodactylus podicipinus, Leptodactylus pustulatus, Leptodactylus
sp., Pseudis platensis, Rhinella diptycha. Rhinella mirandaribeiroi, Scinax fuscovarius,
Scinax. sp., Scinax x-signatus e Trachycephalus typhonius.

Hemoparasitos do filo Apicomplexa (hemogregarinas) segundo a literatura ¢ comum
em ras (Ranidae) e sapos (Bufonidade) em todo o mundo. H& pouco registro de
hemogregarinas em pererecas (Hylidae), sugerindo que os habitats arboreos podem estar
menos sujeitos a esses hemoparasitos (Smith, 1996). No presente estudo, seis espécies de
anuros da familia Hylidae foram observados infectados com hemogregarinas.

No nosso estudo também foram encontrados hemoparasitos em espécies como 5.

raniceps, B. caiapo, S. fuscovarius e em 1. typhonius, o qual estd em concordancia com os
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achados de Ungari (2023). Em contraste, a espécie D. anataliasiasi analisada em ambos os
estudos, ndo apresentou positiva no presente trabalho.

Trachycephalus typhonius teve todas as suas amostras positivas para Trypanosoma e
parasitos do filo Apicomplexa, coletadas exclusivamente em ambiente aberto. Estudos como o
de Pinho et al., (2021) também identificaram infecgdes parasitarias em 1. typhonius, tanto em
ambientes florestais quanto em plantagdes de dendé no Para, confirmando a tendéncia de
infecgdes parasitarias nessa espécie.

Nao foram encontrados relatos diretos de infecgdes por hemoparasitos em
Dendropsophus triangulum e D. melanargyreus. O género Dendropsophus ¢ pouco estudado
em termos de parasitologia, indicando que pesquisas futuras poderiam esclarecer a presenga
de hemoparasitos nestas espécies. Este estudo representa um dos primeiros a documentar
Trypanosoma em D. triangulum em ambiente florestal, e coinfec¢do com Trypanosoma e
hemogregarian em D. melanargyreus em ambiente aberto no Brasil. Relatos para o género sao
mais frequentes em espécies como D. minutus e D. rubicundulus.

Osteocephalus leprieurii e Osteocephalus taurinus ambos os membros do género
Osteocephalus nao apresentam registros especificos para Trypanosoma ou Apicomplexa.
Contudo, o género tem sido estudado de forma limitada, com investiga¢des restritas,
indicando que hé potencial para achados futuros em estudos de hemoparasitos.

Para S. similis, ha lacunas de informagdes sobre infec¢do por hemoparasitos como
Trypanosoma. Em outras espécies de Scinax, possuem relatos de infecgdes parasitarias, mas
esta espécie especifica ndo apresenta registros no Brasil conhecidos até o momento.

De acordo com os resultados encontrados neste estudo, para a caracterizacao dessas
espécies de Trypanosoma e dos parasitos do filo Apicomplexa, andlises moleculares dos
estdgios sanguineos associados sdo necessarias. Além disso, estudos sobre os possiveis
impactos dessas infec¢des nestes animais e a importancia da presenga de hemoparasitos como

um indicador das condigdes ambientais precisam ser considerados.

CONCLUSAO
Este estudo revelou uma elevada prevaléncia de infecgdes por hemoparasitos, como
Trypanosoma e Apicomplexa, em anuros da familia Hylidae na regido de Santana do

Araguaia, com uma distribuicdo desigual entre ambientes florestais e abertos. A maior
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incidéncia de infecgOes nas areas abertas sugere uma possivel influéncia do habitat sobre a
exposi¢ao dos anuros a vetores.

Esses achados refor¢am a necessidade de maior investigacdo sobre a dinamica de
infec¢des parasitarias em diferentes ambientes, bem como sobre os impactos potenciais dessas
infeccoes na saude e conservacdo dos anfibios. Além disso, nosso estudo representa o
primeiro relato de infecgdo por Trypanosoma em Dendropsophus triangulum, Osteocephalus
leprieurii, Osteocephalus taurinus, Scinax similis e de coinfeccdo parasitaria em
Dendropsophus melanargyreus encontradas no Brasil, destacando a importancia de estudos
parasitologicos regionais para ampliar o conhecimento sobre a distribuicdo dos
hemoparasitos.

As anélises morfoldgicas, apesar de ser de grande valia para estudos epidemiologico,
sdo insuficientes para diagnostico preciso da espécie ou para a caracterizagdo de uma nova
espécie, para isso, ha a necessidade de analises moleculares, como sequenciamento com

posterior caracterizagao por barcoding e filogenia molecular.
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ANEXO 1

Tabela 1. Lista das 72 amostras de anuros da familia Hylidae registradas durante a primeira campanha de
levantamento na Fazenda Fartura, com o codigo de cada amostra, a espécie e com os respectivos ambientes em
que foram registrados, € o diagndstico apds analise por microscopia optica .

Codigo da Taxon Diagnostic Ambiente
amostra 0 (aberto ou
florestal)
BF 27 Osteocephalus taurinus Negativo Florestal
BF 29 Dendropsophus anataliasiasi Negativo Aberto
BF 31 Dendropsophus cruzi Negativo Aberto
BF 32 Dendropsophus cruzi Negativo Aberto
BF 42 Scinax ruber Negativo Florestal
BF 43 Scinax fuscomarginatus Positivo Aberto
BF 44 Scinax fuscovarius Positivo Aberto
BF 45 Scinax similis Negativo Aberto
BF48 Dendropsophus melanargyeus Positivo Florestal
BF 79 Dendropsophus minutus Negativo Florestal
BF 80 Dendropsophus minutus Negativo Florestal
BF 81 Dendropsophus minutus Negativo Florestal
BF 83 Boana albopunctata Positivo Florestal
BF 85 Scinax fuscomarginatus Negativo Aberto
BF 91 Scinax fuscovarius Positivo Florestal
BF 110 Dendropsophus melanargyeus Negativo Aberto
BF 116 Scinax fuscovarius Positivo Aberto
BF 119 Osteocephalus taurinus Positivo Florestal
BF 120 Osteocephalus taurinus Negativo Florestal
BF 135 Dendropsophus minutus Negativo Florestal
BF 146 Dendropsophus triangulum Negativo Florestal
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BF 148

BF 149

BF 150

BF 153

BF 155

BF 156

BF 157

BF 159

BF 160

BF 161

BF 162

BF 163

BF 164

BF 165

BF 166

BF 169

BF 170

BF 171

BF 175

BF 176

BF 179

BF 180

BF 181

BF 182

BF 183

BF 184

Dendropsophus triangulum
Dendropsophus triangulum
Dendropsophus nanus
Dendropsophus melanargyeus
Boana raniceps
Boana raniceps
Boana raniceps
Scinax fuscomarginatus
Scinax fuscomarginatus
Dendropsophus rubicundulus
Dendropsophus rubicundulus
Dendropsophus rubicundulus
Dendropsophus rubicundulus
Trachycephalus typhonius
Trachycephalus typhonius
Dendropsophus melanargyreus
Boana caiapo
Dendropsophus melanargyreus
Osteocephalus leprieurii
Osteocephalus leprieurii
Trachycephalus typhonius
Trachycephalus typhonius
Osteocephalus lepreurii
Dendropsophus melanargyeus
Boana raniceps

Scinax fuscovarius
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Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Positivo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
positivo
Positivo
Negativo
Positivo
Negativo
Positivo
Positivo
positivo
Negativo
Positivo
positivo

positivo

Florestal

Florestal

Aberto

Aberto

Aberto

Aberto

Aberto

Aberto

Aberto

Aberto

Aberto

Aberto

Aberto

Aberto

Aberto

Aberto

Aberto

Aberto

Florestal

Florestal

Aberto

Aberto

Alorestal

Aberto

Aberto

Aberto
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BF 185 Scinax fuscovarius positivo Aberto
BF 188 Boana caiapo Negativo Aberto
BF 189 Boana caiapo Positivo Aberto
BF 190 Boana caiapo Negativo Aberto
BF 191 Scinax similis Negativo Florestal
BF 193 Boana raniceps Positivo Aberto
BF 194 Boana raniceps Positivo Aberto
BF 195 Trachycephalus typhonius Positivo Aberto
BF 199 Scinax fuscovarius Positivo Aberto
BF 200 Scinax similis Positivo Aberto
BF 201 Osteocephalus leprieurii Negativo Florestal
BF 209 Pseudis Tocantins Negativo Aberto
BF 210 Dendropsophus melanargyreus Positivo Aberto
BF 211 Scinax fuscovarius Positivo Aberto
BF 212 Scinax similis Positivo Aberto
BF 213 Boana caiapo Positivo Aberto
BF 214 Boana caiapo Positivo Aberto
BF 215 Boana caiapo Positivo Aberto
BF 216 Boana raniceps Positivo Aberto
BF 218 Dendropsophus rubicundulus Negativo Aberto
BF 225 Boana raniceps Positivo Aberto
BF 246 Dendropsophus triangulum Positivo Florestal
BF 247 Dendropsophus triangulum Positivo Florestal
BF 248 Trachycephalus coriaceus Positivo Florestal
BF 249 Trachycephalus coriaceus Negativo Florestal
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Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Ic"mio' Sistema de Autorizacdo e Informagédo em Biodiversidade - SISBIO
MMA
Licenca permanente para coleta de material zooldgico
Ndmero: 10126-3 | Data da Emissao: 03/02/2020 09:59:03 Data da Revalidag&do*: 01/01/2021

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas deverd ser revalidada anualmente mediante a apresentacao do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: MIGUEL TREFAUT URBANO RODRIGUES CPF: 011.275.058-31

Nome da Instituigio: UNIVERSIDADE DE SAO PAULO INSTITUTO DE BIOCIENCIAS CNPJ: 63.025.530/0004-57

Observac@es e ressalvas

1 A autorizagdo ndo eximird o pesquisador da necessidade de obter outras anuéncias, como: 1) do proprietario, arrendatério, posseiro ou morador quando as atividades forem realizadas

em &rea de dominio privado ou dentro dos limites de unidade de conservacéo federal cujo processo de regularizagéo fundiaria encontra-se em curso; Il) da comunidade indigena

envolvida, ouvido o 6rgéo indigenista oficial, quando as atividades de pesquisa forem executadas em terra indigena; Ill) do Conselho de Defesa Nacional, quando as atividades de pesquisa
forem executadas em area indispensavel a seguranca nacional; IV) da autoridade maritima, quando as atividades de pesquisa forem executadas em aguas jurisdicionais brasileiras; V) do
Departamento Nacional da Produgdo Mineral, quando a pesquisa visar a exploracéo de depoésitos fossiliferos ou a extragdo de espécimes fosseis; VI) do érgéo gestor da

unidade de conservagéo estadual, distrital ou municipal, dentre outras.

2 Este documento NAO exime o pesquisador titular da necessidade de atender ao disposto na Instrugéo Normativa Ibama n® 27/2002, que regulamenta o Sistema Nacional de Anilhamento

de Aves Silvestres.

3 A licenca permanente ndo é vélida para: a) coleta ou transporte de espécies que constem nas listas oficiais de espécies ameagadas de extingéo; b) manutengdo de
espécimes de fauna silvestre em cativeiro; c) recebimento ou envio de material biolégico ao exterior; e d) realizacéo de pesquisa em unidade de conservagéo federal ou em caverna. A

restricdo prevista no item d n&o se aplica as categorias Reserva Particular do Patriménio Natural e Area de Protecio Ambiental constituidas por terras privadas.

4 Esta licenga permanente ndo podera ser utilizada para fins comerciais, industriais ou esportivos ou para realizagdo de atividades integrantes do processo de licenciamento ambiental de

empreendimentos.

5 Esta licenca permanente NAO exime o pesquisador titular da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem como do consentimento do responsével pela

area, publica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do érgéo gestor de terra indigena (FUNAI), da unidade de conservagéo estadual, distrital ou municipal.

6 O titular de autorizagéo ou de licenga permanente, assim como os membros de sua equipe, quando da violagéo da legislagédo vigente, ou quando da inadequagéo, omisséo ou
falsa descricéo de informacdes relevantes que subsidiaram a expedicéo do ato, podera, mediante decisdo motivada, ter a autorizagdo ou licenga suspensa ou revogada pelo

ICMBio, nos termos da legislagao brasileira em vigor.

7 As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territério nacional, que impliqguem o deslocamento de recursos humanos e materiais, tendo por objeto
coletar dados, materiais, espécimes bioldgicos e minerais, pecas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passada, obtidos por meio de recursos e técnicas que se

destinem ao estudo, a difusdo ou a pesquisa, estao sujeitas a autorizacéo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

8 A licenga permanente serd valida enquanto durar o vinculo empregaticio do pesquisador com a institui¢éo cientifica a qual ele estava vinculado por ocasido da solicitacéo.

9 O titular de licenga ou autorizagé@o e os membros da sua equipe deveréo optar por métodos de coleta e instrumentos de captura direcionados, sempre que possivel, ao grupo
taxon6mico de interesse, evitando a morte ou dano significativo a outros grupos; e empregar esforgo de coleta ou captura que ndo comprometa a viabilidade de populag¢des do grupo

taxondmico de interesse em condig&o in situ.

10 | O pesquisador titular da licenga permanente, quando acompanhado, devera registrar a expedi¢do de campo no Sisbio e informar o nome e CPF dos membros da sua equipe, bem como

dados da expedigéo, que constardo no comprovante de registro de expedicéo para eventual apresentacéo a fiscalizagéo;

11 | Otitular da licenca permanente devera apresentar, anualmente, relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias apds o aniversario de emisséo da

licenca permanente.

12 | O pesquisador titular da licenga permanente sera responsavel pelos atos dos membros da equipe (quando for o caso)

13 | Este documento néo dispensa o cumprimento da legislagéo que dispde sobre acesso a componente do patrimdnio genético existente no territério nacional, na plataforma continental e
na zona econdmica exclusiva, ou ao conhecimento tradicional associado ao patriménio genético, para fins de pesquisa cientifica, bioprospecgéo e desenvolvimento tecnolégico. Veja

maiores informagdes em www.mma.gov.br/cgen.

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do codigo de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sishio/ICMBIo na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cédigo de autenticacdo: 0101260320200203 Péagina 1/3




Ic"mio' Sistema de Autorizacdo e Informagédo em Biodiversidade - SISBIO

Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Licenca permanente para coleta de material zooldgico

Numero: 10126-3 | Data da Emisséao: 03/02/2020 09:59:03

Data da Revalidag&do*: 01/01/2021

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas deverd ser revalidada anualmente mediante a apresentacao do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: MIGUEL TREFAUT URBANO RODRIGUES

CPF: 011.275.058-31

Nome da Instituigio: UNIVERSIDADE DE SAO PAULO INSTITUTO DE BIOCIENCIAS

CNPJ: 63.025.530/0004-57

Atividades

# |Atividade

Grupo de Atividade

Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Fora de UC Federal

Coleta/transporte de amostras biolégicas in situ Fora de UC Federal

Fora de UC Federal

1

2

3 | Captura de animais silvestres in situ
4 [ Marcagdo de animais silvestres in situ

Fora de UC Federal

Taxons autorizados

# |Nivel taxonémico Taxon(s)

1 |Classe Animalia > Chordata > Amphibia

2 | Ordem Animalia > Chordata > Reptilia > Crocodylia

3 | Ordem Animalia > Chordata > Reptilia > Squamata

4 | Familia Animalia > Chordata > Reptilia > Testudines > Chelidae

5 |Familia Animalia > Chordata > Reptilia > Testudines > Emydidae

6 |Familia Animalia > Chordata > Reptilia > Testudines > Kinosternidae

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do codigo de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sishio/ICMBIo na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cédigo de autenticacdo: 0101260320200203
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Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Ic"mio' Sistema de Autorizacdo e Informagédo em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizacao para atividades com finalidade didatica no ambito do ensino superior

Numero: 91982-1 | Data da Emissao: 19/09/2024 20:54:18 Validade*: 19/09/2025

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n° 748/2022, esta autorizagdo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentacdo do relatério anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apds o aniversario de sua emissédo.

Dados do titular

Nome: BRUNO RAFAEL FERMINO CPF: 010.345.441-10

Titulo do Projeto: Anatomia animal;
Anestesiologia veterinaria;
Clinica de animais selvagens;

Estagio curricular obrigatdrio.

Nome da Instituicdo: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,CIENCIA E TECNOLOGIA DE CNPJ: 10.817.343/0001-05
RONDONIA

Cronograma de atividades

# |Descricédo da atividade Inicio (més/ano) Fim (més/ano)
1 [Aulas de campo e coleta de material bioldgico. 06/2024 08/2025
2 | Anédlise laboratorial do material coletado 07/2024 08/2025
3 |Redagéo de artigos para TCC 07/2024 08/2025

Observac@es e ressalvas

1 A autorizagao n&o eximird o pesquisador da necessidade de obter outras anuéncias, como: 1) do proprietario, arrendatério, posseiro ou morador quando as atividades forem realizadas

em area de dominio privado ou dentro dos limites de unidade de conservacéo federal cujo processo de regularizagéo fundiaria encontra-se em curso; Il) da comunidade indigena

envolvida, ouvido o 6rgéo indigenista oficial, quando as atividades de pesquisa forem executadas em terra indigena; Ill) do Conselho de Defesa Nacional, quando as atividades de pesquisa
forem executadas em area indispensavel a seguranca nacional; 1V) da autoridade maritima, quando as atividades de pesquisa forem executadas em aguas jurisdicionais brasileiras; V) do
Departamento Nacional da Produgdo Mineral, quando a pesquisa visar a exploracéo de depoésitos fossiliferos ou a extragdo de espécimes fosseis; VI) do érgéo gestor da

unidade de conservagéo estadual, distrital ou municipal, dentre outras.

2 Todos os membros da equipe de pesquisa devem estar cientes das recomendacdes e boas praticas a serem seguidas neste momento de emergéncia zoossanitaria no Brasil devido a

gripe aviaria. Informe-se na pagina do CEMAVE na Internet: https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cemave/destaques/gripe-aviaria/gripe-aviaria-1.

3 Esta autorizagdo NAO exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da necessidade de atender as exigéncias e obter as autorizagdes previstas em outros instrumentos

legais relativos ao registro de agrotéxicos (Lei n® 7.802, de 11 de julho de 1989, Decreto n° 4.074, de 4 de janeiro de 2002, entre outros).

4 Este documento néo dispensa o cumprimento da Lei n® 13.123/2015, que dispde sobre o acesso ao patrimdnio genético, sobre a prote¢éo e o acesso ao conhecimento tradicional

associado e sobre a reparticdo de beneficios para conservacgao e uso sustentavel da biodiversidade.

5 As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territério nacional, que impliquem o deslocamento de recursos humanos e materiais, tendo por objeto
coletar dados, materiais, espécimes biolégicos e minerais, pecas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passada, obtidos por meio de recursos e técnicas que se

destinem ao estudo, a difusdo ou a pesquisa, estao sujeitas a autorizacéo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia (Decreto n° 98.830, de 15/01/90).

6 Esta autorizagdo NAO exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem como do
consentimento do responsavel pela area, pablica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do 6rgéo gestor de terra indigena, da unidade de conservagéo estadual,
distrital ou municipal, ou do proprietéario, arrendatério, posseiro ou morador de area dentro dos limites de unidade de conservagéo federal cujo processo de regularizacéo fundiaria

encontra-se em curso.

7 Este documento somente podera ser utilizado para os fins previstos na Portaria N°748/2022, no que especifica esta Autorizacéo, ndo podendo ser utilizado para fins comerciais,

industriais ou esportivos. O material biolégico coletado devera ser utilizado para atividades cientificas ou didaticas no ambito do ensino superior.

8 O titular de autorizag&o ou de licenga permanente, assim como os membros de sua equipe, quando da violag&o do disposto nesta portaria ou em legislagéo vigente, ou quando da

inadequacao, omissao ou falsa descrigdo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedicéo do ato, pode, mediante decisdo motivada, ter a autorizacéo ou licenga

suspensa ou cassada pelo Instituto Chico Mendes, por meio da Coordenacéo Gestora do Sisbio, e esta sujeito as sang¢des previstas na legislacado vigente.

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°® Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do codigo de autenticacéo
abaixo, qualquer cidadédo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sishio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cédigo de autenticacdo: 0919820120240919 Pagina 1/7




Ministério do Meio Ambiente - MMA

@ N Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Ic"mio' Sistema de Autorizacdo e Informagédo em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizacao para atividades com finalidade didatica no ambito do ensino superior

Numero: 91982-1 | Data da Emissao: 19/09/2024 20:54:18 Validade*: 19/09/2025

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n° 748/2022, esta autorizagdo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentacdo do relatério anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apds o aniversario de sua emissédo.

Dados do titular

Nome: BRUNO RAFAEL FERMINO CPF: 010.345.441-10

Titulo do Projeto: Anatomia animal;
Anestesiologia veterinaria;
Clinica de animais selvagens;

Estagio curricular obrigatdrio.

Nome da Instituicdo: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,CIENCIA E TECNOLOGIA DE CNPJ: 10.817.343/0001-05
RONDONIA

ObservacOes e ressalvas

9 Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVAGAO, o pesquisador titular desta autorizag&o devera contactar a administragéo da unidade a fim de CONFIRMAR AS DATAS das

expedi¢des, as condicdes para realizagao das coletas e de uso da infraestrutura da unidade.

10 | Caso seja identificada a ocorréncia de espécie exdtica dentro ou no entorno de UNIDADE DE CONSERVAGAO FEDERAL, além de descrever no relatério de atividades, o pesquisador

deve informar a equipe gestora com maior brevidade possivel.

Outras ressalvas

CBC Brasilia-DF

CENAP Atibaia-SP

CGPEQ

Alw|N|F

Antes do inicio dos trabalhos de campo (30 dias), o(a) pesquisador(a) obrigatoriamente devera entrar em contato os gestores da REBIO do Jaru
REBIO JARU, através do telefone (61) 99583-8474, ou email: joao.gomes@icmbio.gov.br e/ou lorran.parlotte@icmbio.gov.br, com
0 objetivo de agendar as atividades de campo, informando em que regido da REBIO Jaru se pretende realizar as coletas e assim
saber as regras de uso desta UC. Apés a concluséo do projeto, o(a) pesquisador(a) deve enviar os resultados (artigos,
monografias, teses, fotos, filmagens ou qualquer outro material resultante desta pesquisa) para compor o acervo da REBIO Jaru. A
nao entrega constituird na proibicédo de futuras autorizagdes para o pesquisador e demais integrantes, bem como para a

Instituigdo vinculada.

5 As armadilhas tipo 'pitfall' devem ser vistoriadas ao menos duas vezes ao dia, possuir aparatos para evitar a insolacao e furos RAN Goiania-GO
para permitir a drenagem de &gua evitando afogamento, bem como permanecer inativas durante os intervalos de amostragem e
deverdo ser retiradas ao término da pesquisa. Bem como, assegurar que individuos capturados pertencentes a taxa ndo

contemplado na Autorizagéo, sejam soltos em bom estado de satde.

6 ? N&o é permitida a realizagéo de coleta no interior de cavidades naturais subterraneas. CECAV Brasilia-DF
? Todo o material de coleta devera ser recolhido do ambiente apés cada trabalho de campo.
? Caso haja coleta de dados em UC Estadual, ou municipal a mesma néo pode ser realizada sem a competente autorizacdo

do drgéo gestor desta area.

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°® Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do codigo de autenticacéo
abaixo, qualquer cidadédo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sishio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cédigo de autenticacdo: 0919820120240919 Pagina 2/7



Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Ic"mio' Sistema de Autorizacdo e Informagédo em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizacao para atividades com finalidade didatica no ambito do ensino superior

Numero: 91982-1 | Data da Emissao: 19/09/2024 20:54:18 Validade*: 19/09/2025

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n° 748/2022, esta autorizagdo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentacdo do relatério anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apds o aniversario de sua emissédo.

Dados do titular

Nome: BRUNO RAFAEL FERMINO CPF: 010.345.441-10

Titulo do Projeto: Anatomia animal;
Anestesiologia veterinaria;
Clinica de animais selvagens;

Estagio curricular obrigatdrio.

Nome da Instituicdo: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,CIENCIA E TECNOLOGIA DE CNPJ: 10.817.343/0001-05
RONDONIA

Outras ressalvas

7 REDES: CEMAVE Cabedelo-PB
A proporgdo maxima de redes de neblina é dez redes por pesquisador com experiéncia no método. O intervalo maximo de

reviséo de redes deve ser de 20 minutos se a captura ocorrer em local ensolarado e de 45 minutos se ocorrer em local sombreado.
OBSERVAGAO/GRAVAGAO:

A observagéo de aves ou gravacdo de imagens ou sons deve seguir os principios do Cédigo de Etica do Observador de

Aves, disponivel em https://drive.google.com/file/d/1YqZaq36WxOGQkL1-D0OcsJIKle5ghPXwGg/view?usp=sharing

COLETA DE SANGUE
O sangue coletado ndo deve ultrapassar o equivalente a 1% da massa corporal da ave. Em coletas consecutivas, ndo deve

ultrapassar 2% a cada 14 dias. Nao deve ser utilizada puncgéo cardiaca para obtengdo da amostra. N&o utilizar seringa

para a colheita de sangue a partir da veia ulnar em pequenos Passeriformes.

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

# |Descricéo do local Municipio-UF Bioma Caverna? Tipo
1 |Reserva Biolégica do Jaru RO Amazdnia N&o Dentro de UC Federal
2 |Fazenda Fartura Santana do Araguaia-PA Amazodnia Nao Fora de UC Federal
3 | Propriedades privadas do municio de Jaru Jaru-RO Amazbdnia Nao Fora de UC Federal
Atividades
# |Atividade Grupo de Atividade
1 |Pesquisa socioambiental em UC federal Dentro de UC Federal
2 | Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Dentro de UC Federal
3 [ Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Fora de UC Federal
4 | Captura de animais silvestres in situ Fora de UC Federal
5 | Captura de animais silvestres in situ Dentro de UC Federal
6 | Coleta/transporte de amostras bioldgicas ex situ Atividades ex-situ (fora da natureza)
7 | Coleta/transporte de amostras biol6gicas in situ Dentro de UC Federal
8 | Observacao e gravagéo de imagem ou som de taxon em UC Dentro de UC Federal
federal

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°® Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do codigo de autenticacéo
abaixo, qualquer cidadédo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sishio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov.br/sisbio).
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Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Ic"mio' Sistema de Autorizacdo e Informagédo em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizacao para atividades com finalidade didatica no ambito do ensino superior

Numero: 91982-1 | Data da Emissao: 19/09/2024 20:54:18 Validade*: 19/09/2025

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n° 748/2022, esta autorizagdo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentacdo do relatério anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apds o aniversario de sua emissédo.

Dados do titular

Nome: BRUNO RAFAEL FERMINO CPF: 010.345.441-10

Titulo do Projeto: Anatomia animal;
Anestesiologia veterinaria;
Clinica de animais selvagens;

Estagio curricular obrigatdrio.

Nome da Instituicdo: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,CIENCIA E TECNOLOGIA DE CNPJ: 10.817.343/0001-05
RONDONIA

Atividades X Taxons

# |Atividade Taxon Qtde.

1 | Captura de animais silvestres in situ Squamata -

2 | Observacéo e gravagdo de imagem ou som de taxon em Squamata -
UC federal

3 | Captura de animais silvestres in situ Crocodylia -

4 | Observagéo e gravacéo de imagem ou som de tdxon em Crocodylia -
UC federal

5 |Observacgao e gravagao de imagem ou som de tdxon em Aves -
UC federal

6 | Captura de animais silvestres in situ Aves -

7 | Captura de animais silvestres in situ Amphibia -

8 |[Observagéo e gravagéo de imagem ou som de taxon em Amphibia -
UC federal

9 [ Coleta/transporte de amostras biolégicas ex situ Ixodida -

10 | Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Ixodida 10

11 | Coleta/transporte de amostras bioldgicas in situ Ixodida -

12 | Captura de animais silvestres in situ Ixodida -

13 | Observagéo e gravagdo de imagem ou som de tdxon em Ixodida -
UC federal

14 | Observacao e gravagao de imagem ou som de tdxon em Rodentia -
UC federal

15 | Captura de animais silvestres in situ Rodentia -

16 | Observacéo e gravagdo de imagem ou som de taxon em Chiroptera -
UC federal

17 | Captura de animais silvestres in situ Chiroptera -

18 | Coleta/transporte de amostras biolégicas in situ Annelida -

19 | Coleta/transporte de amostras biolégicas ex situ Annelida -

20 | Captura de animais silvestres in situ Annelida -

21 | Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Annelida 10

22 | Observagao e gravagdo de imagem ou som de tdxon em Annelida -
UC federal
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Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Sistema de Autorizacdo e Informagédo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacao para atividades com finalidade didatica no ambito do ensino superior

Numero: 91982-1 |

Data da Emissao: 19/09/2024 20:54:18

Validade*: 19/09/2025

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n° 748/2022, esta autorizagdo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentacdo do relatério anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apds o aniversario de sua emissédo.

Dados do titular

Nome: BRUNO RAFAEL FERMINO

CPF: 010.345.441-10

Titulo do Projeto: Anatomia animal;

Anestesiologia veterinaria;

Clinica de animais selvagens;

Estagio curricular obrigatdrio.

Nome da Instituicdo: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,CIENCIA E TECNOLOGIA DE

RONDONIA

CNPJ: 10.817.343/0001-05

Atividades X Taxons

# |Atividade Taxon Qtde.
23 | Coleta/transporte de amostras biol6gicas in situ Insecta -
24 | Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Insecta 10
25 | Captura de animais silvestres in situ Insecta -
26 | Observagao e gravagdo de imagem ou som de tdxon em Insecta -

UC federal

A quantidade prevista s6 é obrigatéria para atividades do tipo "Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ". Essa quantidade abrange uma porgéo

territorial minima, que pode ser uma Unidade de Conservagao Federal ou um Municipio.

A quantidade significa: por espécie X localidade X ano.

Materiais e Métodos

# |Tipo de Método (Grupo taxonémico) Materiais

1 |Amostras biolégicas (Anfibios) Animal encontrado morto ou partes (carcaga)/osso/pele, Ectoparasita,
Sangue

2 | Amostras biol6gicas (Aves) Ectoparasita, Animal encontrado morto ou partes (carcaga)/osso/pele,
Sangue

3 [ Amostras bioldgicas (Insetos) Secregao

4 | Amostras biolégicas (Invertebrados) Secrecgao

5 [ Amostras biolégicas (Invertebrados Terrestres) Secrecgao

6 | Amostras biologicas (Outros mamiferos) Animal encontrado morto ou partes (carcaga)/osso/pele, Ectoparasita,
Sangue

7 | Amostras biolégicas (Répteis) Animal encontrado morto ou partes (carcaga)/osso/pele, Ectoparasita,
Sangue

8 [ Método de captura/coleta (Anfibios) Armadilha de queda pit fall, Armadilha tipo gaiola com atrac¢&o por
iscas (¢Box Trap/Tomahawk/Shermang,), Captura manual, Puga

9 [Método de captura/coleta (Aves) Rede de neblina

10 | Método de captura/coleta (Insetos) Armadilha de interceptacdo de véo, Armadilha luminosa, Captura

manual, Coleta manual

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°® Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do codigo de autenticacéo
abaixo, qualquer cidadédo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sishio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov.br/sisbio).
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Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio

Ic"mio' Sistema de Autorizacdo e Informagédo em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizacao para atividades com finalidade didatica no ambito do ensino superior

Numero: 91982-1 | Data da Emissao: 19/09/2024 20:54:18 Validade*: 19/09/2025

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n° 748/2022, esta autorizagdo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentacdo do relatério anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apds o aniversario de sua emissédo.

Dados do titular

Nome: BRUNO RAFAEL FERMINO CPF: 010.345.441-10

Titulo do Projeto: Anatomia animal;
Anestesiologia veterinaria;
Clinica de animais selvagens;

Estagio curricular obrigatdrio.

Nome da Instituicdo: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,CIENCIA E TECNOLOGIA DE CNPJ: 10.817.343/0001-05
RONDONIA

Materiais e Métodos

# |Tipo de Método (Grupo taxon6mico) Materiais

11 | Método de captura/coleta (Invertebrados) Atracdo luminosa, Captura manual, Coleta manual, Armadilha
luminosa

12 | Método de captura/coleta (Invertebrados Terrestres) Armadilha de interceptagao de vdo, Armadilha luminosa, Captura
manual, Coleta manual

13 | Método de captura/coleta (Outros mamiferos) Armadilha de queda pit fall, Armadilha tipo gaiola com atragéo por

iscas (¢Box Trap/Tomahawk/Sherman¢), Captura manual, Puca,
Rede de neblina

14 | Método de captura/coleta (Répteis) Armadilha de queda pit fall, Captura manual, Coleta manual, Puc,
Lagco com cabo de ago
15 [ Método de observacéo e registro (Aves) Armadilha fotogréfica

Destino do material bioldgico coletado

# |[Nome local destino Tipo destino
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,CIENCIA E TECNOLOGIA DE | Laborat6rio
RONDONIA

2 | UNIVERSIDADE DE SAO PAULO Colecgéo

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°® Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do codigo de autenticacéo
abaixo, qualquer cidadédo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sishio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov.br/sisbio).
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