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RESUMO

Objetivou-se com esse trabalho avaliar os efeitos do uso do biofertilizante suino
em Brachiaria brizantha, além da aplicacao de ureia (50kg de N por ha.ano™), bem
como o impacto das estacbes do ano, sobre as caracteristicas produtivas e
nutricionais da forragem (Brachiaria brizantha). O biofertilizante utilizado foi
proveniente do residuo composto de esterco, urina e agua da limpeza, fermentado em
biodigestor localizado no setor de suinocultura do IFRO - campus Colorado do Oeste.
O experimento foi conduzido no Setor de Bovinocultura do campus Colorado do Oeste.
O experimento foi em Delineamento de blocos ao acaso (DBC), contendo 6
tratamentos, sendo: controle (sem adicdo de biofertilizante), quatro doses de
biofertilizante suino, sendo 6.000, 12.000, 18.000 e 24.000 litros por ha.ano™) e dose
de ureia (50 kg de ureia por ha.ano™). As parcelas experimentais continham 16m? de
area util, separadas entre si por corredores de 1 metro. OS dados foram submetidos
a teste de normalidade, seguindo a distribuicdo normal, a anélise de variancia. Quando
o teste F apresentou-se significativo, aplicado o teste de agrupamento de médias de
Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade de erro. Observou-se efeito (P<0,05) do
biofertilizante suino apenas para as variaveis de produtividade (kg MS.ha™) e
composicéo da matéria seca (%). Observou-se efeito (P<0,05) na produtividade, altura
e em todas as caracteristicas quimico-bromatologica.

Palavra-chave: Adubacgao organica; Produtividade; Sustentabilidade
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1 INTRODUGAO

De acordo com informagdes apresentadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica — IBGE (2024), o rebanho bovino brasileiro conta com aproximadamente
238,6 milhdes de animais em 2023. Segundo a Associacao Brasileira de Exportadores
de Carne Bovina - ABIEC (2024) aproximadamente 83,4% do rebanho brasileiro é
manejado exclusivamente a pasto. Dessa forma, a pecuaria bovina brasileira é
caracterizada pela criagdo a pasto, uma vez que, esta € uma das formas mais
econdmica e pratica de produzir e ofertar alimentos em condi¢des tropicais. Contudo,
a sazonalidade na producdo de forrageiras tropicais representa um dos maiores
fatores limitantes na pecuaria nacional. Isso ocorre devido as condigdes climaticas
predominantes na maior parte do territorio brasileiro, que é caracterizado por um
periodo de seca, que resulta em menor desempenho das forragens, e um periodo
chuvoso, que proporciona melhor condicdo ao desenvolvimento das forrageiras.
Aliado a sazonalidade ainda ha o fato de que informa¢des compiladas em Dias-Filho
(2011) indicam que entre 50% e 70% das areas de pastagens do Brasil apresentariam
algum grau de degradacéo.

Neste contexto, com o passar do tempo, aliado ao manejo inadequado do solo
e das forrageiras, ndo é possivel expressar todo o potencial produtivo das pastagens,
diminuindo a produgédo das mesmas. Dada esta situagédo, o desempenho dos animais
torna-se limitado, diminuindo a produtividade da atividade, que a torna menos
lucrativa.

Conforme destacado por Van Soest (1994), o consumo de alimento é o principal
fator determinante do desempenho animal. Portanto, a oferta de forragem de alta
qualidade e em quantidade adequada agregados ao manejo adequado, genética,
nutrientes disponiveis para a planta entre outros fatores, sao pilares fundamental para
otimizar a producgado. Ao adotar praticas de manejo adequadas, é possivel otimizar a
producao e garantir a saude e o bem-estar dos animais. Segundo Carneiro e Pedreira
et al., (2014) pensando na intensificacdo da producdo a pasto, a pesquisa tem
buscado o uso racional de tecnologias relacionadas ao manejo e conservagao do solo,
do ambiente, da planta e do animal. Dentre essas tecnologias, a adubag¢ao orgéanica
vem ganhando destaque, sendo essencial dar atenc&o as adubagdes de formacéo e



de manutencéo para garantir a produtividade e a longevidade das pastagens (SILVA
et al., 2015).

Neste contexto, a adubacéo orgéanica, quando realizada de forma adequada, é
uma tecnologia promissora para aumentar a fertilidade do solo e a producéo de
forragem. Através de técnicas como a fertirrigagcao, € possivel otimizar os beneficios
da utilizagdo de dejetos animais como fertilizante (SILVA et al., 2015).

Visando assegurar maior eficiéncia do sistema produtivo, € de suma
importancia proporcionar a reposi¢cao de nutrientes no solo. Os biofertilizantes tém
diversas propriedades, como por exemplo, agdes fungica, bacteriostatica e repelente,
combate a pragas e doencgas, além do principal objetivo, que é a reposigao nutricional
do solo e das plantas, atuando de forma direta na melhoria das caracteristicas
quimicas, fisicas e biologicas do solo (MEDEIROS e LOPES, 2006). Além disso, os
biofertilizantes podem ser aplicados no solo, quando soélidos, de forma irrigada
(fertirrigacao) ou aplicagao direta, quando liquidos (RIBEIRO et al., 2011).

O uso de biofertilizantes suinos como insumo agricola esta em conformidade
com as exigéncias das legislacbes ambientais, pois promove o reaproveitamento
sustentavel de residuos orgéanicos, contribuindo para a redugdo de impactos
ambientais associados ao descarte inadequado de dejetos. Esse processo esta
alinhado com a Resolugdo CONAMA n° 375/2006, que regula a aplica¢ao de residuos
organicos em solos agricolas, e com o Codigo Florestal (Lei n°® 12.651/2012), ao
favorecer praticas de manejo sustentavel e preservar a qualidade do solo e das aguas
subterraneas. Além disso, a implementagcdo de projetos de fertilizacdo com
biofertilizantes suinos pode incluir medidas de controle e monitoramento que
assegurem sua eficiéncia e segurancga, respeitando o licenciamento ambiental e
exigéncias como a anuéncia formal do proprietario da area, quando esta nao pertencer
ao interessado, conforme previsto nas regulamentagdes locais e estaduais.

Segundo Serafim (2010) a composicao média de efluente suino apresenta
variagdes significativas nos teores de nutrientes, especialmente em relagdo ao
nitrogénio e fésforo. Estudos indicam que o teor de nitrogénio total no efluente suino
pode variar entre 200 e 730 mg/L, enquanto o teor de fosforo total pode oscilar entre
200 e 500 mg/L. Essas variagbes sao influenciadas por fatores como a dieta dos
animais, o manejo dos dejetos e os sistemas de tratamento empregados.

Diante do exposto, o presente estudo teve como objetivo avaliar o efeito de

doses crescentes do biofertilizante suino, oriundo de biodigestor, sobre as



caracteristicas produtivas, nutricionais estruturais do capim-braquiaria (Brachiaria

brizantha).

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Area experimental, tratamento e manejo

O trabalho foi desenvolvido nas dependéncias do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Rondénia — IFRO, campus Colorado do Oeste-
RO, desenvolvido no periodo de 14 meses (abril de 2018 a maio de 2019). O clima
predominante da regido € do tipo Aw — Clima Tropical Chuvoso, segundo a
classificagao de Képpen, caracterizado por inverno seco e verao quente e chuvoso,
com precipitacédo e temperatura médias anuais de 2500 mm e 26°C, respectivamente.

A area experimental era constituida de pastagem de Brachiaria brizantha cv.
Marandu, ja estabelecida. O solo de implantacéo foi classificado como argissolo
vermelho eutréfico com topografia plano-ondulada (SANTOS, 2018). Para a avaliagéo
das caracteristicas quimicas do solo foi conduzida de maneira metodoldgica e
rigorosa. Seis amostras foram coletadas em cada um dos quatro blocos, resultando
em um total de 24 amostras. A profundidade de amostragem foi padronizada em 20
cm. Utilizou-se um trado holandés para a extracdo das amostras, que foram entao
depositadas em baldes e posteriormente acondicionadas em sacos plasticos,
devidamente idenficadas. As amostras coletadas de cada bloco foram

homogeneizadas para formar uma amostra composta representativa, (Tabela 1).
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Tabela 1. Caracteristicas quimica médias do solo antes da adubacgédo do
biofertilizante suino no capim Brachiaria brizantha cv. Marandu

H+

Amostra pH MO P K Ca Mg Al Al S CTC V
0-20 cm H20 g/Kg mg/dm? cmolc/dm?® cmolc/dm?® %
Bloco 4 6,4 27 2 106 4,2 0,3 0 2,1 4,7 6,9 69
Bloco 3 6,1 27 2 50 3,5 0,5 0 36 41 7,7 53
Bloco 2 6,1 30 1 82 2,8 0,4 0 4,3 3,4 7,6 44
Bloco 1 5,8 27 1 64 2,8 0,4 0 4,1 34 7,6 45
Micronutrientes (mg/dm?)

Amostra Cu Fe Mn Zn
0-20 cm

Bloco 4 29 63,4 49,8 3,8
Bloco 3 3,6 90,4 51,1 4,3
Bloco 2 3,7 90,7 51,1 4,5
Bloco 1 3,9 89,5 51 4.0

Analises realizadas no Laboratério de solos do IFRO - campus Colorado do Oeste (RO).

O biofertilizante utilizado foi proveniente do residuo composto por esterco, urina
e agua da limpeza apdés o processo de fermentagdo anaerdbica no biodigestor
localizado no setor de suinocultura do IFRO - campus Colorado do Oeste. No presente
trabalho nao foi realizado a analise de composi¢céo quimica do biofertilizante suino,
diante isso, Sediyma et al .,(2014) obtiveram valores médios da composi¢cao quimica
do biofertilizante, oriundo do processo de fermentacdo anaerdbica (biodigestor),
sendo, Nitrogénio (N) = 1.774,08 mg L™'; Fosforo (P) = 164,65 mg L™'; Potassio (K) =
1.092,00 mg L-*; Calcio (Ca) = 106,67 mg L'; (Magnésio (Mg) = 35,8 mg L'"; Na =
432,00 mg L"; Zinco (Zn) = 10,24 mg L-"; Ferro (Fe) = 4,59 mg L-'; Manganés (Mn) =
1,62 mg L' e Cobre (Cu) = 1,41 mg L' A composicdo quimica do dejeto suino
depende basicamente de trés fatores: da dieta ofertada aos animais, do
aproveitamento dos nutrientes pelo sistema digestivo dos mesmos, que varia de
acordo com a fase de criacéo, e da quantidade de agua usada na granja. O setor de
suinocultura (ZOO IlI) do IFRO — campus Colorado do Oeste (RO), distante
aproximadamente quatro quildmetros da area estudada, e o biofertilizante suino foi
levado ao local do experimento em tambores.

Avaliaram-se os seguintes tratamentos: Controle (0) = sem adicdo de
biofertilizante; 6k = 6.000 litros/ha.ano™; 12k = 12.000 litros/ha.ano™; 18k = 18.000
litros/ha.ano™; 24k = 24.000 litros/ha.ano™; Ureia = 50kg de ureia/ha.ano™.
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A area experimental constituiu-se de quatro blocos, sendo estes, compostos
por 6 parcelas cada um. Cada parcela do experimento tinha uma dimensao de 162 de
area util interna. Anteriormente a aplicacdo dos tratamentos (ureia e biofertilizante),
foi feito um corte de uniformizacao da pastagem (20/04/2018), deixando-a a uma altura
de 10 cm do solo. A massa de forragem que foi cortada (acima de 10 cm), foi retirada
manualmente — com auxilio de garfo/rastelo - para que n&o ocorresse a “queima” e
morte de plantas e, ou, gemas basais, que ficariam encobertas por esse material. Um
dia apds o corte de uniformizacao (21/04/2018), iniciou-se efetivamente o periodo
experimental, quando foi aplicado a ureia e o biofertilizante nas doses dos respectivos

tratamentos, ambos manualmente e em uma unica aplicacéo.
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Para a determinagéo da produgé&o de massa seca (kg MS.ha™) foi realizada a
amostragem da forragem por meio de cortes realizados a 15 cm do solo, com o auxilio
de quadrado metalico (0,25m?) lancado de forma aleat6ria e tesoura de jardinagem
(GARDNER, 1986). Foram realizadas 4 amostragens em cada parcela, perfazendo
um total de 16 amostras por tratamento. Apés a amostragem da forragem, foi realizado
o corte de uniformizacéo (15cm do solo) na area total da parcela.

A massa total de forragem (matéria natural/verde) disponivel no interior do
quadrado metalico (0,25m") foi determinada por meio de balanca digital com preciséo
de 5 gramas. Em seguida, o material foi homogeneizado e, entdo, reservados para
determinacao do teor de matéria seca total, sendo uma para disponibilidade por area
(MS.ha™); e outra para a realizagcédo das analises de composi¢cao quimica.

As amostras de forragem (total e folha) foram pré-secadas em estufa de
circulacao de ar forcada (55°C) até atingirem peso constante (72h) e, em seguida,
foram moidas a 1mm (moinho Willey) para posteriores analises.

A composig¢ao quimica da forragem total e componente folha foram analisadas
pelos meios dos métodos descritos por Detmann et al. (2012). Os parametros
avaliados foram: matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutra
(FDN). O teor de matéria seca (MS) foi obtido por dois procedimentos de secagem.
Apds o processo de pré-secagem (55°C, 72 horas), aliquotas das amostras foram em
estufa sem ventilagcdo sob temperatura superior a temperatura de ebulicdo da agua
(105°C, 16h).

O teor de nitrogénio total (NT) foi determinado utilizando o método de Kjeldahl,
e, posteriormente, o teor de proteina bruta (PB) foi obtido pelo produto entre o teor de
nitrogénio total (NT) e o fator 6,25 (PB = NT x 6,25).

A anadlise de Fibra em Detergente Neutro (FDN) foi realizada, utilizando a
metodologia dos detergentes proposta por Van Soest et al. (1991). Essa técnica
permite quantificar a fragcdo fibrosa indigerivel das plantas, como celulose,
hemicelulose e lignina, que tém impacto direto na digestibilidade da forragem. Para a
execucao dessa analise, foi utilizado um aparelho de autoclavagem, seguindo os
procedimentos descritos por Detmann et al. (2012), que detalham a adaptacdo do
método para as condi¢cdes brasileiras, assegurando precisdo na determinagéo da
fracdo de fibra indigerivel presente nas amostras.

Os dados coletados foram submetidos a testes de normalidade e

homogeneidade de variancia. Quando esses testes mostraram resultados

14



significativos, foi realizada a analise de variancia (ANOVA) por meio do Teste F, com
um nivel de 5% de probabilidade de erro. Nos casos em que os tratamentos
mostraram efeitos significativos, a ureia foi retirada dos resultados, e foi realizada uma

analise de regressao linear para melhor entender a relagao entre as variaveis..

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia (ANOVA) com o teste de Tukey revelou que a estacéo
do ano apresentou efeito significativo em todas as variaveis analisadas, e os
tratamentos influenciaram a produtividade (kg MS.ha™ e o teor de matéria seca total
(MS total%) (Tabela 3). A interacao entre tratamento e estagcao nao foi significativa
(P>0,05) para nenhuma das variaveis analisadas (Tabela 3), indicando que os efeitos
dos tratamentos s&o consistentes independentemente da estagéo.

Tabela 3. Valores de probabilidade (P) do teste de Tukey para as variaveis analisadas
em fungao dos fatores tratamento, estagdo do ano e interagéo tratamento x

estacao
Componente Tratamento Estacao Tratamento x Estacao
Produtividade (kg MS.ha™") 0,0303 <0,001 0,6287
Altura (cm) 0,1040 <0,001 0,8934
MS total (%) 0,0230 <0,001 0,5937
MS folha (%) 0,5637 <0,001 0,989
PB folha (%) 0,1513 <0,001 0,9422
PB folha (%) 0,5134 <0,001 0,9981
FDN total (%) 0,6698 <0,001 0,9744
FDN folha (%) 0,4573 <0,001 0,8768

MS Total: Matéria Seca Total, MS Folha: Matéria Seca da Folha, PB Total: Proteina Bruta Total, PB
Folha: Proteina Bruta da Folha, FDN Total: Fibra em Detergente Neutro Total, FDN Folha: Fibra em
Detergente Neutro da Folha. Valores de probabilidade (P-value) (P>0,05) indicam que o efeito
observado foi estatisticamente significativo.

A produtividade (kg MS.ha™) do capim Marundu foi alterada (P<0,05) com o
uso do biofertilizante suino. O maior valor observado foi quando se utilizou 18.000
litros.ha.™ do biofertilizante por hectare (Tabela 4). Quando comparado ao tratamento
controle, houve um incremento de 12,91%. Ao comparar o tratamento controle com a
aplicacao de 6.000 litros do biofertilizante por hectare, n&do foi observada alteracéo na
produtividade (Tabela 4). Provavelmente este resultado evidencia que respostas
positivas sobre a produtividade de massa seca necessitam de maiores doses do

biofertilizante.
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Tabela 4. Produtividade e altura de capim Brachiaria brizantha cv.Marandu submetido
a diferentes niveis de biofertilizantes suino
Biofertilizante suino (litros.ha™)

Ureia
Controle 6K 12K 18K 24K
Produtividade 1823,85B 1862,86 B 1911,05 AB 2059,33 A 2005,39 AB 1957,36 AB
Altura 31,69 A 30,58 A 31,88 A 33,06 A 32,88 A 32,43 A

Produtividade, em kg MS.ha™. Altura média do dossel, em centimetros (cm). Letras maiusculas iguais
na mesma linha indicam que os tratamentos ndo diferem de forma significativa entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade (P > 0,05).

Com relagéo a altura do dossel, os dados mostram que ndo houve diferenca

significativa (P>0,05) entre os tratamentos (Tabela 4).

Pela analise de produtividade de matéria seca os resultados indicam que a
produtividade do capim Brachiaria brizantha cv. Marandu aumentou devido a
aplicacao do biofertilizante suino, referente a dose 18.000 litros.ha™), que apresentou
a maior produtividade (Tabela 4). Isso representa um aumento 12,91% na produgao
da matéria seca como supracitado. Evidenciando aumento na capacidade suporte da
pastagem, possibilitando aumento na taxa de lotacdo da area, ou maior tempo de
permanéncia na mesma. Esses incrementos destacam a eficacia do biofertilizante
suino em otimizar a nutricdo e a saude do solo, resultando em maior eficiéncia de
producao da forragem (BECERRA et al., 2015).

Silva et al (2015), verificaram que o uso de dejeto suino como fertilizante em
pastagem de Brachiaria decumbes nas doses de até 180.000 litros/ha™® promoveu
aumento de até 175% na producdo de matéria seca pelas plantas em relagéo ao
controle sem adubagéo, e de até 60% em relagado as plantas submetidas a adubacéo
mineral.

Barnabé et al., (2007) observaram que o uso de tratamentos com dejetos
suinos, comparados ao tratamento que ndo recebeu nenhuma adubacdo em
pastagem Brachiaria brizantha cv. Marandu foram 41,9%; 109,3% e 156,1%
superiores na produgao de matéria seca, respectivamente para a aplicagéo de 50, 100
e 150.000/ha™ de dejetos e melhorou a composi¢cdo quimico-bromatoldgica da
Brachiaria brizantha cv. Marandu quando comparado ao tratamento que n&o recebeu
nenhuma adubacgdo, concluiram ser possivel substituir a adubagdo quimica
normalmente recomendada. Nessa mesma linha, Medeiros et al., (2005) avaliaram a
producao de matéria seca (PMS) em capim Marandu fertirrigado com DLS (dejetos
liquidos de suino), observaram que a aplicagdo de 180.000 litros/ha.ano™ de dejetos

liquidos de suino apresentou uma produc¢ao de matéria seca 30% superior, quando
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comparada com a adubacgao quimica (NPK) na dose de 160 kg/ha.ano™ de N, o que
comprova os resultados deste trabalho, de que a adubacg&o com biofertilizante suino
pode aumentar a produtividade da forragem.

Cardoso (2019) avaliou a produtividade de massa verde e de matéria seca e
altura de dossel da Brachiaria brizantha cv. Marandu sob o efeito de sete tratamentos:
TSA - controle (sem adubacédo); T100 UREIA - adubag¢ao quimica com ureia (100 kg
de N/ha.ano™); T200 UREIA - adubac&o quimica com ureia (200 kg de N/ha.ano™);
T100 BIOSEM - adubacédo com biofertilizante sem enzima equivalente a 100 kg de
N/ha.ano™); T100 BIOCOM - adubagao com biofertilizante com enzima (equivalente
a 100 kg de N/ha.ano™); T200 BIOSEM - Adubacao com biofertilizante sem enzima —
(equivalente a 200 kg N/ha.ano™); T200 BIOCOM - adubagao com biofertilizante com
enzima- (equivalente a 200kg N/ha/ano), observaram que para a variavel
produtividade de matéria seca néo teve efeito dos tratamentos (p>0,05), quando
analisadas pelo teste de Tukey, valores diferentes aos encontrados neste trabalho. No
presente trabalho foi encontrado um valor de 2059,33 kg MS ha.ano™, sendo superior
aos encontrados no trabalho de CARDOSO (2019), 1.210 litros/ha.ano™; 1.370
litros/ha.ano™; 1.460 litros/ha.ano™; 1.360 litros/ha.™; 1.340 litros/ha.ano™; 1.290
litros/ha.ano™ e 1.320/ha.ano™, respectivamente.

Serafim (2010) avaliou o efeito da aplicacédo de diferentes doses de agua
residuaria de suinocultura na produg¢ao e composigédo quimica da Brachiaria brizantha
cv. Marandu, onde os cortes foram realizados a medida que a forragem atingia altura
de 30 cm, realizados em intervalos que variaram de 37 a 81 dias, ao longo do periodo
experimental, em fungéo da época do ano, totalizando 8 cortes durante todo o periodo
experimental. O autor encontrou valores médios de produtividade da matéria seca
superiores aos do presente trabalho, quando aplicaram agua residuaria de
suinocultura nas doses de 100.000 litros; 200.000 litros; 300.000 litros e 600.000 litros,
assim, obtiveram 1.884 kg MS. ha™'; 2.155 kg MS. ha”; 2.434 kg MS. ha' e 2.847 kg
MS. ha™, tendo um aumento de 39,76; 59,87; 80,56 e 111,20% na produtividade da
matéria seca.

Quando foi observado efeito dos tratamentos biofertilizante, foi realizado
analise de regressao linear para produtividade (kg MS. ha™') da Brachiaria Brizantha

cv. Marandu em fungéo da adubacao (Figura 1).
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Figura 1 - Grafico de regressao linear para produtividade (kg MS.ha') da Brachiaria
brizantha cv. Marandu em fun¢ao da adubacao.
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O grafico mostra que a aplicacéo de biofertilizante suino tem um efeito positivo
na produtividade do capim Brachiaria brizantha cv. Marandu. A dose de 18.000
litros/ha.ano™ resultou na maior produtividade de matéria seca observada quando
comparada ao tratamento controle (Tabela 3), confirmando a eficacia do biofertilizante
até este nivel. Esses resultados sdo promissores para a utilizagdo de biofertilizantes
como uma alternativa sustentavel e eficiente para aumentar a produtividade de
pastagens brasileiras. No entanto, é importante considerar a viabilidade pratica
(logistica) e os custos associados a aplicacao de biofertilizantes em larga escala.

No que diz respeito as estagcdes do ano, a produtividade de massa seca (kg
MS.ha') e a altura do dossel forrageiro (cm) foram influenciadas (P<0,05) (Tabela
5).

Tabela 5. Produtividade e altura do dossel de capim Brachiaria brizantha cv. Marandu
avaliados nas diferentes estagdes no ano.

Estacoes do ano

Seca Seca-Chuva Chuva Chuva-Seca
Produtividade 1427,73 C 727,95 D 2386,32 B 3204,55 A
Altura 2591C 17,90 D 40,83 B 4371 A

Produtividade, em kg MS.ha'. Altura média do dossel, em centimetros. Letras mailusculas iguais na
mesma linha indicam que os tratamentos nao diferem de forma significativa entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade (P > 0,05
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A produtividade do capim Brachiaria brizantha cv. Marandu foi influenciada
(P<0,05) pelas condicbes ambientais de cada estagdo do ano avaliada. A
produtividade durante as estagdes seca e de transi¢do seca-chuva foi menor (P<0,05),
quando comparado a estacao chuva e transicdo chuva-seca. Esse padrao sugere que
a disponibilidade de agua e de nutrientes durante as esta¢gdes mais umidas (chuva e
chuva-seca) aliado a uma maior incidéncia solar favorece o crescimento mais eficiente
das plantas, enquanto a falta de agua e nutrientes durante as estagbes mais secas
(seca e seca-chuva) limita essa produtividade (MARCHAO et al., 2018). Associado a
esses fatores o intervalo entre os cortes (Tabela 2) possivelmente intensificou a
produtividade da forragem, uma vez que os mesmos ultrapassaram a data do periodo
de corte estabelecida (30 dias).

A produtividade durante a estac&do seca foi maior do que na transicdo seca-
chuva possivelmente devido a presenca de umidade residual suficiente no solo
durante os meses mais secos. No periodo de transicao seca-chuva, respectivo aos
meses de agosto e setembro apresentaram menor indice pluviométrico, resultando
em menor disponibilidade de agua para as plantas. Essa condicdo de pouca
precipitacdo pode ter afetado negativamente o desenvolvimento das culturas, ja que
a umidade do solo n&o era suficiente para sustentar o crescimento ideal das plantas,
causando estresse hidrico e limitando a absor¢cdo de nutrientes essenciais,
Adicionalmente, durante a estac&o seca, as plantas podem ter se beneficiado quanto
a capacidade de absor¢ao dos nutrientes, devido a umidade presente no solo.

A prética de conservacédo de solo, dada pelas adubagdes do biofertilizante
suino podem ter contribuidos para uma melhor eficiéncia no uso da agua disponivel.
Esses fatores combinados criaram um ambiente mais favoravel para o
desenvolvimento das culturas durante a estacdo seca, resultando em uma
produtividade superior em comparacao ao periodo de transigdo seca-chuva. Esses
fatores explica a reducao da produtividade das plantas durante a estacao de transicéo
seca-chuva quando comparada a estagao seca.

Os resultados de produtividade de matéria seca obtidos neste trabalho em
relacéo a diferentes estagcdes do ano (Tabela 5) aproximam-se dos encontrados por
Cardoso (2019) nas estagbes verdo; outono e primavera, quando avaliaram a
produtividade de matéria seca e altura do dossel da Brachiaria brizantha cv. Marandu
sob efeito de diferentes niveis de biofertilizante suino, segundo as estagées do ano.

Onde observou uma maior produtividade na estagdo primavera (3.110 kg MS.ha™"),
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seguida pelo verdo (2.530 kg MS.ha") e outono (1.420 kg MS.ha™), ressaltando que
nao houve corte da estacédo de inverno, porque as plantas n&o atingiram a altura
minima necessaria.

A altura do dossel do capim Brachiaria brizantha cv. Marandu foi influenciada
(P<0,05) pelas condi¢cdes ambientais de cada estagdo do ano avaliada. A maior altura
do dossel ocorreu durante a estacdo de transi¢cdo chuva-seca, indicando que essa
condigdo € a mais favoravel para o crescimento (Tabela 5). O crescimento mais
vigoroso durante as estagdes chuva e de transicdo chuva-seca é devido as condi¢des
climaticas favoraveis. Nas demais estacbes seca e de transigdo seca-chuva a falta de
agua ou condicdes climaticas desfavoraveis limitam seu desenvolvimento (PACIULLO
et al., 2008).

A altura do dossel foi maior durante as estag¢des de chuva e de transi¢ao chuva-
seca devido as condi¢des climaticas favoraveis mencionadas anteriormente. Essas
condi¢des incluem maior disponibilidade de agua no solo e temperaturas mais
amenas, que sdo ideais para o crescimento das plantas. Aliado a isso, houve um
aumento significativo nos intervalos entre os cortes 5, 6, 7 e 8, sendo de 72, 55, 62 e
66 dias, respectivamente (Tabela 2).

Devido aos cortes das estagcbes de chuva e de transicdo chuva-seca
excederem a data pré-determinada de 30 dias, as plantas tiveram mais tempo para
crescer antes de serem cortadas novamente. Isso resultou em maiores alturas durante
essas estagbes, permitindo um crescimento vegetativo mais robusto e,
consequentemente, uma maior altura do dossel (Tabela 5). Esses fatores combinados
demonstram a importancia de um manejo adequado do tempo de corte para otimizar
o crescimento das plantas.

Cardoso (2019) encontrou resultados que se assemelham ao do presente
trabalho (Tabela 5), onde avaliou produtividade de matéria seca e altura do dossel da
Brachiaria brizantha cv. Marandu sob efeito de diferentes niveis de biofertilizante
suino, segundo as estag¢des do ano, observou que a altura do dossel foi influenciada
(P<0,05) pelas estagcbes do ano (verao; outono; inverno e primavera), encontrando
dados de 30,27 cm; 20,40 cm; 16,13 cm e 64,29 cm, respectivamente.

No que diz respeito a composi¢cado quimica do capim Marandu, os tratamentos

alteraram (P<0,05) apenas o teor de matéria seca total da planta (Tabela 6).
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Tabela 6. Composicdo quimico-bromatolégica do capim Brachiaria brizantha cv.
Marandu submetido a diferentes niveis de biofertilizante suino e ureia

Controle 6K 12K 18K 24K UREIA
MS Total (%) 28,28°BC 29,57 A 29,14 AB 28,14 BC 28,42BC 28,00C
MS Folha (%) 25,62 26,63 27,09 26,12 26,51 26,16
PB Total (% MS) 8,93 8,42 8,86 8,73 9,29 8,73
PB Folha (% MS) 10,47 10,21 10,49 10,66 10,61 10,09
FDN Total (% MS) 72,77 73,24 72,53 72,22 72,35 72,57
FDN Folha (% MS) 69,73 70,30 70,40 69,51 69,65 70,26

MS Total: Matéria Seca Total, MS Folha: Matéria Seca da Folha, PB Total: Proteina Bruta Total, PB
Folha: Proteina Bruta da Folha, FDN Total: Fibra em Detergente Neutro Total, FDN Folha: Fibra em
Detergente Neutro da Folha. Letras maiusculas iguais dentro da mesma linha indicam que os
tratamentos nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade (P >
0,05.

Os teores de matéria seca total (MS Total) variaram significativamente (P<0,05)
entre os tratamentos, com os maiores valores observados nas aplicagdes de 6.000 e
12.000 litros/ha.ano™ de biofertilizante suino. O tratamento com 6.000 litros/ha.ano™
pode ter fornecido nutrientes essenciais, especialmente nitrogénio, crucial para o
crescimento e desenvolvimento das plantas. Possivelmente a aplicagcdo nao sé
melhorou a estrutura do solo, mas também aumentou a disponibilidade de agua,
favorecendo a absorgao de nutrientes. Além disso, os biofertilizantes liquidos podem
ter promovido um ambiente microbiano mais ativo, aumentando disponibilidade de
nutrientes (COSTA, 2004). Comparado ao tratamento controle, os tratamentos 6.000
e 12.000 litros/ha.ano™ apresentaram aumentos de 4,56% e 3,04% de matéria seca
total, respectivamente.

Os teores de matéria seca da folha (MS Folha) e de proteina bruta (PB) ndo
apresentaram variagdes (P>0,05) entre os tratamentos (Tabela 6). Barnabé et al.
(2007) realizaram um trabalho avaliando a produtividade e a composi¢do quimico-
bromatoloégica da Brachiaria brizantha cv. Marandu adubada com dejetos liquidos de
suinos. Os outros constataram que os teores de proteina bruta (PB) do capim
Marandu apresentaram diferenca (P<0,05) entre os tratamentos: T1 (sem qualquer
adubacao), T2 (adubacéo quimica (60 kg/ha™ de N na forma de sulfato de aménio,
30 kg/ha de P20s5 na forma de superfosfato simples e 37,5/ha de K20 na forma de
cloreto de potassio), T3 ( 50.000 litros/ha de dejetos), T4 (100.000 litros/ha de dejetos)
e T5 (150.000 litros/ha de dejeto). Mesmo que os valores de PB desse presente
trabalho ndo apresentaram diferenga estatistica (P>0,001), os valores de proteina

bruta sao similares aos dados de Barnabé et al. (2007).
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A composicado quimica do capim Marandu apresentou alteragcéo (P<0,05) ao
longo das estacgdes do ano (Tabela 7).

Tabela 7. Composicdo quimico-bromatolégica do capim Brachiaria brizantha cv.
Marandu avaliado nas diferentes esta¢des do ano

Estagcoes do ano

Seca Seca-Chuva Chuva Chuva-Seca
MS Total (%) 27,76 B 35,81 A 24,83 D 25,98 C
MS Folha (%) 2471 C 27,99 A 26,44 B 26,28 B
PB Total (% MS) 9,35 A 9,63 A 8,21B 8,11 B
PB Folha (% MS) 11,58 A 11,23 A 9,43B 9,44 B
FDN Total ( % MS) 70,13 C 72,42 AB 74,01 A 73,90 A
FDN Folha (% MS) 66,89 C 71,06 A 71,82 A 70,13 B

MS Total: Matéria Seca Total, MS Folha: Matéria Seca da Folha, PB Total: Proteina Bruta Total, PB
Folha: Proteina Bruta da Folha, FDN Total: Fibra em Detergente Neutro Total, FDN Folha: Fibra em
Detergente Neutro da Folha. Letras mailsculas iguais dentro da mesma linha indicam que os
tratamentos ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade (P>
0,05).

Os menores valores de matéria seca (%MS) estdo presentes no periodo chuva

e chuva-seca. A estacao seca-chuva foi a que demonstrou o maior teor para a variavel
matéria seca folha, possivelmente por oferecer condicbes ideais de crescimento.
Durante esse periodo, a umidade comecga a aumentar, melhorando a disponibilidade
de agua e absorcgdo de nutrientes, sem enfrentar o estresse hidrico da estacao seca
ou o0 excesso de agua da estacéo chuvosa. Esse equilibrio promove um crescimento
saudavel e eficiente da planta, resultando em maior acimulo de matéria seca nas
folhas. Somado a isso, provavelmente, apds a aplicacdo dos tratamentos
(biofertilizante suino e ureia) durante a estacdo seca houve um estimulo para o
surgimento de novos perfilho, caracterizados por tecidos novos, com baixo teor de
matéria seca e elevada digestibilidade.

O teor de proteina bruta total (PB Total) foi maior nas estacdes seca (9,35%) e
seca-chuva (9,63%) quando comparado as estagbes chuva (8,20%) e chuva-seca
(8,11%). O teor de proteina bruta da folha (PB Folha) seguiu um comportamento
semelhante, com valores mais altos nas estacbées Seca (11,58%) e Seca-chuva
(11,23%) e menores nas estagdes chuva (9,43%) e chuva-seca (9,44%). A proteina,
seguida da energia, € o nutriente mais exigido pelos ruminantes. O nivel critico dos
teores de proteina bruta da dieta foi estimado em no minimo 7% por Minson (1990),
abaixo do qual limita o desenvolvimento dos microrganismos do rumen, a

digestibilidade e o consumo da forragem, resultando em baixo desempenho dos
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animais. Neste experimento a proteina bruta e proteina bruta da folha atenderiam esse
limite.

As andlises dos teores de proteina bruta total e proteina bruta folha em
Brachiaria brizantha cv. Marandu apresentou uma variagao (P<0,05) conforme as
estagdes do ano. A estagdo seca e de transicdo seca-chuva tiverem maiores valores
tanto para proteina bruta total quanto para proteina bruta da folha, quando comparado
as estacgdes de chuva e de transigdo chuva-seca, possivelmente devido ao periodo de
aplicacao do biofertilizante suino, o qual foi aplicado no més de abril de 2018, proximo
as estacgdes seca e de transicédo seca-chuva. Apos a aplicacao do biofertilizante suino
no solo a matéria organica presente no biofertilizante é decomposta por
microrganismos do solo, acontecendo a liberagédo dos nutrientes minerais, como
nitrogénio, fésforo e potassio, em formas assimilaveis pelas raizes das plantas
(BARROS et al.,, 2019). Essa dinamica pode ser explicada pelos processos de
mineralizacdo, imobilizacdo e lixiviagdo do nitrogénio presente no biofertilizante.
Inicialmente, a mineralizacdo rapida do nitrogénio orgénico leva a um aumento na
disponibilidade de nitrogénio para as plantas, refletindo em maiores teores de proteina
(LIMA FILHO et al., 2023).

No entanto, a disponibilidade de nutrientes diminui com o tempo, influenciada
por diversos fatores. Além disso, a lixiviagdo do nitrato durante periodos de chuvas
intensas, leva a perda desse nutriente para camadas mais profundas do solo ou para
os lencgois freaticos (VIEIRA, 2017). A intensidade desses processos é influenciada
por fatores como o tipo de solo, clima, cultura, manejo do biofertilizante e pH do solo.

Aliado a isso, o intervalo entre os cortes possivelmente alterou
significativamente o teor de PB total e PB da folha da forragem (Tabela 2) . Nas
estacOes de seca e de transicdo seca-chuva os cortes foram realizados como pré-
determinado no periodo de 30 dias, ao contrario das estagbes chuva e de transicéao
chuva-seca, as quais excederam o periodo de corte. Diante disso, a medida que a
forragem passou do ponto de corte, a propor¢ao do material fibroso aumentou e a
concentracdo de proteina diminui. As folhas, que eram mais ricas em proteina,
senesceram e perdeu o seu valor nutricional, resultando em menor concentragcéo de
proteina bruta total e proteina bruta da folha na forragem total (CITACAO).

Os valores de fibra em detergente neutro total (FDN Total) e fibra em detergente

neutro da folha (FDN Folha) variaram ao longo das esta¢des do ano. A estagao seca
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apresentou os menores teores de FDN total e FDN da folha, 70,13% e 66,89%,
respectivamente. Essa reducgéo nos teores de FDN Total e FDN da folha.

Apobs a aplicagao do biofertilizante suino, observou-se a diminuigdo dos teores
de FDN total e FDN da folha, especialmente na estagcdo seca, como supracitado,
sendo um indicativo de melhorias na qualidade nutricional da forragem. Essa
diminuicdo também pode estar associada a disponibilidade de nutrientes advindos do
biofertilizante suino, estimulando o desenvolvimento radicular, promovendo maior
absorcdo de agua e nutrientes. Adicionalmente, a disponibilidade de nutrientes
favorece o desenvolvimento de tecidos mais jovens e menos lignificados (CORREA et
al 2011). Aliado a aplicacdo do biofertilizante o intervalo entre os cortes alterou
significativamente o teor do FDN total e FDN da folha. Em geral, intervalos mais longos
entre os cortes resultam em um aumento na FDN, pois as plantas tém mais tempo
para crescer e acumular material fibroso, como celulose e lignina. Isso pode reduzir a
digestibilidade da forragem e afetar negativamente seu valor nutricional para os
animais (CITACAO). Além disso, o aumento da fibra em detergente neutro (FDN), que
inclui celulose, hemicelulose e lignina, também reduz a digestibilidade da forragem.
Portanto, para manter um alto valor nutricional, é crucial realizar o corte na altura e no
momento adequado, evitando atrasos que possam comprometer a qualidade da
forragem (CITACAO).

Segundo Ribeiro (2021) o valor médio do cv. Marandu encontrado para (FDN)
€ de 69,4%, apos uma compilagdo de dados da literatura. O teor de FDN na forragem
estd negativamente correlacionado com a concentracdo de energia digestivel e,
quanto maior o teor de FDN menor o conteudo celular, o qual possui componentes de

alta digestibilidade, como os carboidratos n&o fibrosos (CNF) (Dias et al. 2015)

4 CONCLUSAO

O biofertilizante suino aumentou a composicdo da matéria seca (%) e a
producao de massa seca da forragem, sem afetar a altura e outras variaveis quimicas.
As estacbes do ano aliada ao intervalo entre os cortes influenciaram a produtividade
e a composi¢cao quimica da Brachiaria brizantha cv. Marandu. O uso do biofertilizante
suino € uma ferramenta promissora para melhorar as caracteristicas quimicas e

aumentar a produ¢ao de massa seca da forragem.
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