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O MULTIPLANO COMO FERRAMENTA DE ENSINO DE AREA DE
FIGURAS PLANAS PARA ALUNA COM DEFICIENCIA VISUAL

THE MULTIPLAN ASA TOOL TO TEACH FLAT FIGURES TO A
STUDENT WITH VISUAL DISABILITIES

Maria Ivanilde de Souza®

Vera LuUcia Ribeiro de Azevedo?

RESUMO

O presente artigo apresenta as atividades realizadas no Instituto Federal de
Rond6nia/Vilhena-RO, na perspectiva da inclusdo escolar direcionado a aluna A.S.J.
acometida de cegueira subita, matriculada no 3° ano B, do curso Técnico em
Informatica Integrado ao Ensino Médio e assistida pelo Nucleo de Atendimento as
Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas (NAPNE). No intuito de viabilizar
0 processo de reinsercdo escolar para seu novo momento de aprendizagem, foram
utilizados recursos de Tecnologia Assistiva (TA), nesse caso, 0 Multiplano, para ensinar
os conteudos curriculares das figuras geométricas. Considerando que a maioria dos
alunos tém dificuldades na area de exatas, deduz-se que para estudantes com algum tipo
de deficiéncia visual, essas dificuldades se agravam, sendo necessaria a utilizacdo de
alguns recursos extras ou adaptacdes ja existentes, a fim de minimizar os impactos
causados pelas implicagdes peculiares a referida deficiéncia. As oficinas realizadas
viabilizaram ultrapassar algumas barreiras, despertando na aluna a possibilidade de
aprender por meio do sentido tatil. Pois, a0 manusear o multiplano, ha um maior

desenvolvimento do raciocinio l6gico e da compreensdo do contetdo da area de figuras
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planas e suas aplicacdes dentro do contexto matematico. O que possibilita a conquista
da autonomia na construcdo do conhecimento pratico e significativo, ja que parte de o
abstrato para o concreto. A educacdo inclusiva tem se tornado cada vez mais necessaria
em nossas escolas, o que nos leva a reflexfes sobre praticas a serem adotadas para que
se concretizem de forma eficaz para todos os envolvidos neste processo: gestores,
professores, familia e principalmente para os alunos com necessidades educacionais
especificas. O que requer esforco, dedicagdo e criatividade. Sem deixar de lado o
compromisso ético, a justica e a igualdade na elaboracdo de estratégias metodoldgicas

na perspectiva da Educacéo Inclusiva.

Palavras-chave: Sentido Tatil. Figuras Geométricas. Multiplano. Matematica.

ABSTRACT

The follow article presents the performed activities in the Instituto Federal de
Rond6nia/Vilhena-RO, from the perspective of the scholar inclusion aimed at the
student A.S.J. suffering of sudden blindness, matriculated at 3° year class B, of the
Computer Technician integrated to High School and assisted by Nucleo de Atendimento
as Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas (NAPNE in Portuguese). In
order to make feasible the school reintegration process to her new phase of learning
were used assistance technology resources (TA in Portuguese); in this case the
Multiplane to teach geometric figure curricular content. Considering that, the most
students have difficulties in exact sciences it appears that for students with some level
of visual impairment those difficulties re aggravated, being required the use of some
extra resources or existing adaptations in order to minimize the impact caused by
peculiar implications of the mentioned impairment. The workshops held made it
possible overcome some barriers, awakening in the student the possibility to learn
through the tactile sense. Therefore, when handling the Multiplane, there is greater
development of the logical reasoning and the understanding the content of the plane
figures area and their applications within mathematical context. This makes possible to
achieve autonomy in the construction of the practical and meaningful knowledge, since
it starts from the abstract to the concrete. The integrationing education has become
increasingly necessary in our schools, which leads us to reflections on practices to adopt

so that they can effectively implement to everyone involved in the process: managers,



teachers, the family and specially the students with specific educational needs. This
requires effort, dedication and creativity. Without leaving aside the ethical commitment,
justice and the equality in the elaboration of the methodological strategies from the

perspective of the integrationing education.

Keywords: Tactile Sense. Geometric Figures. Multiplane. Mathematic.

1 INTRODUCAO

A educacdo inclusiva requer dedicacdo, disponibilidade de tempo, criatividade e
disposicdo de toda a comunidade escolar, almejando uma transformagdo social que
englobe os principios de igualdade, solidariedade e convivéncia respeitosa entre as
pessoas com qualquer tipo de deficiéncia. Neste contexto de inclusdo, umas das
deficiéncias abrangidas no ensino regular € a visual, independente do seu grau de

classificagdo. Segundo o MEC — Ministério da Educacao (2007, p. 15), a cegueira é:

[...] uma alteraco grave ou total de uma ou mais funces
elementares da visdo que afeta de modo irremediavel a capacidade de
perceber cor, tamanho, distancia, forma posicdo ou movimento em um
campo mais ou menos abrangente. Pode ocorrer desde 0 nascimento
(cegueira congénita) ou posteriormente (cegueira adventicia,
usualmente conhecida como adquirida) em decorréncia de causas
organicas ou acidentais. Em alguns casos, a cegueira pode associar-se
a perda de

audicdo (surdo-cegueira) ou outras deficiéncias. (MEC, 2007,
p.15).

Considerando-se que os alunos cegos se valem dos sentidos remanescentes para
conhecer o mundo a sua volta, pode-se afirmar a necessidade do material concreto como
o Multiplano, instrumento que possibilita por meio do tato, a compreensao de conceitos
matematicos, favorecendo a compreensdo desses conhecimentos de forma mais
abrangente e ndo apenas parte deles. Concretizando, assim, a proposta de inclusdo que
se transpde ao fato de apenas ter o aluno presente em uma sala de aula. Em outras
palavras, € necessario proporcionar-lhe mecanismos para que este alcance o
conhecimento que lhe oportunize autonomia em seu desenvolvimento intelectual e
profissional, facilitando a sua vida em comunidade.

Este trabalho surgiu do interesse em desenvolver atividades com a perspectiva

da incluséo escolar direcionado a aluna cega A.S.J. matriculada no 3° ano “B” do curso



de Tecnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio, do Instituto Federal de
Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de Rondonia/Vilhena. Tendo em vista o fato de a aluna
ter perdido a visdo na adolescéncia, os fatores que implicam no seu processo de
aprendizagem diferem dos casos em que a crianga nasce cega, pois no caso dela, era
vidente e foi acometida pela cegueira subita apds uma cirurgia.

A pesquisa se prop0s investigar como o multiplano contribui para o ensino de
area de figuras planas; como a aluna reage a cada contedo apresentado pelo professor
de matematica; como o professor de matematica pode colaborar para ampliar os
conhecimentos da referida aluna.

De posse das premissas da investigacdo, foram listadas as principais dificuldades
da aluna relacionadas ao seu aprendizado de contetdos curriculares de matematica. Em
seguida, o que pode ser aprimorado, por meio da utilizacdo do multiplano, na busca por
lapidar os conhecimentos matematicos da aluna, despertando o seu interesse através da
pratica com material concreto e adequado ao seu aprendizado significativo.

Diante do exposto, o presente trabalho, primeiramente, aborda temas referentes a
fatos historicos acerca da educacdo do cego, e as leis que regulamentam a inclusdo de
pessoas com algum tipo de deficiéncia visual na rede regular de ensino. Em seguida,
descreve relatos teodricos sobre a finalidade e a utilizagdo do multiplano como
ferramenta de ensino para alunos com deficiéncia visual. E, finalmente, apresenta os
resultados das atividades préaticas realizadas com a aluna na area de figuras geométricas,

utilizando o sentido tatil, por meio do instrumento pedagoégico o multiplano.

2 OBJETIVO

Proporcionar maior autonomia intelectual para a aluna com deficiéncia visual,
utilizando-se de estratégias pedagdgicas e adaptacdes, por meio do uso do multiplano no

ensino do calculo de area das figuras geomeétricas.

3 MATERIAIS E METODO



O presente artigo de carater qualitativo, orienta-se, principalmente, em um
estudo de caso, a partir das observagdes, visando ter um exame detalhado das atividades
desenvolvidas com a aluna A.S.J por meio de préaticas executadas em uma série de
quatro oficinas, com duas horas/aulas semanais, no periodo de junho a outubro de 2020.
Nesse periodo, foi avaliada a eficacia dos recursos e suas adaptaces no processo de
ensino e aprendizagem da referida aluna em relagdo aos célculos de area de figuras
planas.

De abordagem qualitativa, a pesquisa envolveu a coleta de dados descritivos,
possiveis pelo contato direto do pesquisador com a situacdo estudada. Para
PRODANOQV e FREITAS (2013, p.70), este tipo de investigagao “considera que ha uma
relagdo dindmica entre o mundo real e o sujeito, isto &, um vinculo indissociavel entre o

mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido em nimeros”.

4 REFERENCIAL TEORICO
4.1 EVOLUCAO DA EDUCACAO PARA CEGOS NO BRASIL

Um fator de enorme relevancia no ensino de pessoas cegas foi, sem duvidas, a
criacdo do sistema de escrita Braille. Tal sistema, criado por Louis Braille, a partir da
combinacdo de seis pontos dispostos em posicBes distintas, permitiram a construcao de
um alfabeto com caracteres em relevo. A inspiracdo veio do método de comunicagdo
inventado pelo capitdo do exército Francés Charles Barbier de La Serre, utilizado para
instruir os seus soldados durante a segunda guerra mundial.

No Brasil o primeiro passo concreto para a educacdo de pessoas cegas ou com
algum tipo de deficiéncia visual aconteceu ainda na época do Império, mais
precisamente no ano de 1854, com a criagdo do Imperial Instituto dos Meninos Cegos,
atual Instituto Benjamin Constant, na cidade do Rio de Janeiro. Instituto este que, aos
poucos, foi mostrando que a educacéo e a profissionalizacdo de pessoas cegas ndo era
apenas utopia. Atualmente, o Instituto é centro de referéncia para questbes da
deficiéncia visual, com escolas de capacitacdo de profissionais, assessoria a escolas e
instituicdes, consultas oftalmoldgicas a populacdo, reabilitacdo, producdo de material
especializado, impressos em Braille e publicagdes cientificas. Aléem do Rio de Janeiro,

outros estados contam com institui¢ces especializadas em atendimento as pessoas cegas



ou com algum tipo de deficiéncia visual, entre os quais podemos citar Parand,
Pernambuco, Rio Grande do Sul e Belo Horizonte.

Em Rondonia, os primeiros registros de atendimento educacional direcionados a
alunos com deficiéncia visual aconteceram em 1974, na Escola Estadual Homero Kang
Tourinho, na capital Porto Velho. Tal atendimento era prestado no contraturno por
professores participantes de curso de Educagdo Especial da Universidade Federal do
Pard (UFPA). E, em 1975, a educacdo especial passou a fazer parte dos curriculos
escolares em decorréncia da Lei 5.692/71.

Em Vilhena (Cf. Figura 01), a escola pioneira no atendimento educacional a
alunos cegos ou com deficiéncia visual foi a Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio Marechal Rondon, que comecou a receber essa clientela no ano de 2003. A
partir dela, essa modalidade de atendimento foi seguida pela Escola Municipal de
Ensino Fundamental Cristo Rei (2014) e o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Rond6nia - IFRO (2019). Esse movimento iniciou-se buscando atender a
determinacdo da Lei 9394/96, que em seu artigo 58, paragrafo 1° assegura, caso haja
necessidade, o atendimento especializado na rede de ensino regular, ao estudante da

educacdo inclusiva, de acordo com sua particularidade, objetivando integra-lo a classe

comum.
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Ap0s a criacao de instituicdes totalmente voltadas ao atendimento especializado
e com a normatizacgéo do atendimento educacional especializado pela Lei de Diretrizes e
Bases da Educagdo Nacional (LDBN) 9394/1996, a educacéo inclusiva na nossa regiao,

vem se concretizando, embora lentamente, a cada ano.

4.2 MULTIPLANO: COMO TUDO COMECQOU

Com finalidade descritiva do instrumento pedag6gico multiplano, busca-se 0s
pressupostos que incitaram a origem desse tdo importante recurso pedagdgico como
alternativa para trabalhar os conhecimentos matematicos com alunos que possuem
deficiéncia visual. Os elementos que constituem esse instrumento pedagogico sdo: uma
placa perfurada e alguns pinos. As possibilidades de sua aplicacdo estdo na resolucdo de
operacOes matematicas, na identificacdo de figuras geométricas planas e espaciais, além
de outras possibilidades, cujo foco de utilizacdo esta na construcdo e analise de gréficos.

O Multiplano é fruto das reflexbes das experiéncias de Rubens Ferronato,
enquanto professor de um aluno cego que apresentava muitas dificuldades com a
matematica. Segundo Ferronato, a busca por um ensino matematico mais préximo da
realidade dos alunos tem sido uma preocupacéo frequente resultando na elaboracdo de
materiais didaticos concretos e resultados satisfatorios.

Em 2000, ao ministrar a disciplina de Calculo Diferencia Integral, frente a frente
com um aluno cego, Ferronato foi instigado a buscar novas alternativas para garantir o
aprendizado do educando, uma vez que a estrutura do curso dependia diretamente da
matematica. Considerando que a visualizacdo era primordial para a compreensdo dos
conteddos a serem trabalhados, sua intensdo foi de criar possibilidades para que o aluno
visse, & sua maneira, 0 que 0s outros alunos enxergavam no quadro.

Muitas foram as dificuldades e tentativas do professor para atender as
necessidades do aluno em relacdo ao seu aprendizado concreto. A principio, surgiu a
ideia do atendimento individual antes das aulas. Contudo, apesar dos muitos esforcos do
professor, comprovou-se aquilo que afirma a teoria de FREGE (1978): “se o individuo
ndo construir os conceitos a serem aprendidos s6 Ihe resta memorizar e ficar satisfeito
com palavras que nao entende”.

Durante o processo de pesquisa e criacdo do material, vérias alternativas foram

testadas sem alcancar o objetivo esperado, pois em nenhuma delas o aluno tinha



participacdo direta no seu processo de aprendizagem, ficando a compreensdo dos
assuntos abordados sem muita clareza.

Depois de observar o mundo a sua volta, eis que, em uma loja de material de
construcdo, Ferronato encontrou uma placa perfurada em linhas e colunas que poderia
simular perfeitamente um plano cartesiano, chegando a uma alternativa de aproximacéo
dos conteudos que englobam gréaficos a realidade do aluno naquele momento. Assim
nasceu o Multiplano (Cf. figura 2), que inicialmente era composto apenas por um
tabuleiro improvisado de madeira compensada com furos e pinos, com possibilidades de
se representar pelos proprios estudantes operacfes matematicas. O desafio surgiu com
objetivo de ensinar a um Gnico estudante cego, porque o professor Rubens se negou a
aceitar a ideia de que alguns conceitos da matematica seriam impossiveis de
compreensdo a alunos cegos e provou que quem pensava assim estava errado. Além de
proporcionar um aprendizado significativo para o aluno em questdo, ainda facilitou a
vida dos demais discentes da turma, pois era mais facil aprender utilizando o tabuleiro,
praticando sem perceber uma das grandes tendéncias globais: o caminho que acolhe a

todos, abracando a diversidade humana com incluséo e acessibilidade.
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Figura 02: primeiro multiplano
Fonte: Arquivo Prof. Rubens Ferronato

Atualmente o Multiplano é um trabalho premiado e reconhecido no Brasil e no
exterior. Esse instrumento, gerado a partir da experiéncia pratica em sala de aula, foi
tese de mestrado e continuou a ser aprimorado nesses 21 anos de existéncia. Devido a
sua multifuncionalidade, hoje é considerado de suma importancia pela Comisséo
Brasileira de Estudos e Pesquisa do Soroban (CBS), recomendado para ser adquirido
pelo Ministério da Educacdo/Secretaria de Educacdo Especial e distribuido para as

unidades educacionais onde se atendem alunos com alguma deficiéncia visual.



[...] possibilita a concretizagdo dos resultados dos calculos
como se tivessem sendo feitos no caderno ou no quadro, com o
diferencial de ser palpéavel e, por isso mesmo, facilita a compreenséo.
(BRASIL, 2010)

Uma das conquistas obtidas pelas instituicbes que o adotaram foi a
desmistificacdo de que a matematica é dificil e cheia de formulas a serem memorizadas
desde o inicio da vida académica do individuo.

Surge como auxilio para professores que visam trabalhar
conteddos privilegiando os aspectos sintatico (estrutural), semantico
(significado) e histdrico-social (contexto histérico e social do periodo)
nas dimensdes visual, auditiva e sinestésica que a disciplina apresenta,
com 0 objetivo de atingir o maior nimero possivel de estudantes. A
partir do momento em que essas dimensdes sdo contempladas em sala

de aula, o estudante percebe maior relacdo da Matemética com sua
vida, despertando, assim, seu interesse. (FERRONATO, 2018, p. 4)

Diante do exposto, pode-se afirmar que o Multiplano € um recurso pedagdgico
valido para auxiliar o ensino da matematica, contemplando as dimensfes visuais,
auditivas e sinestésicas apresentadas por essa ciéncia. Uma vez alcancadas tais
dimensGes, o aluno passa a compreender a relacdo existente entre a disciplina e seu dia a
dia e, consequentemente, despertando seu interesse pelos conteddos matematicos,
levando-o a mergulhar em uma viagem maravilhosa no mistério dos nimeros e suas
férmulas.

Apds varios estudos e atualizagbes, o Multiplano esta com um novo desenho,
bem mais elaborado e com inimeros acessorios que facilitaram a compreensdo dos

alunos cegos ou com baixa vis&o.
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4.3 APLICABILIDADE E EFICACIA DO MATERIAL

Tendo como preocupacdo principal proporcionar as mesmas condi¢des de
aprendizagem ao aluno cego, com o Multiplano, o professor pode trabalhar os mesmos
conteddos ministrados aos demais alunos, usando a mesma linguagem, atendendo a
todos a0 mesmo tempo, sendo desnecessarias as tais adaptacdes que nem sempre surtem
0 efeito esperado. O Multiplano é por si um material didatico mediador dos contetdos
explicados pelo professor, de forma que o aluno aprende, satisfazendo ambos: estudante
e educador, neste processo de ensino/aprendizagem e acdo/reacdo. Pode-se dizer que o
Multiplano é um caminho para que a inclusdo seja realidade nas escolas, tornando-se

mais real o sonho de uma sociedade livre de preconceitos e discriminacao.

O ensino da matemética é facilitado com o uso do material,
independente de o aluno enxergar ou ndo, uma vez que pode observar
concretamente 0s “fend0menos” matematicos €, por conseguinte, tem a
possibilidade de realmente aprender, entendendo todo o processo e
ndo simplesmente decorando regras isoladas e aparentemente
inexplicaveis. (FERRONATO, 2002, p. 59)

O instrumento pode ser manipulado por todos os alunos com facilidade,
tornando a aula cada vez mais interessante. Basta que o professor trabalhe os conceitos
e incentive os alunos, sendo possivel avaliar a aprendizagem no momento em que eles
buscam alternativas de resolucdo dos problemas propostos, verificando se realmente
estdo aprendendo o processo de resolucdo de problemas ou apenas decorando.

O que torna a aprendizagem realmente significativa é a manipulacdo do material
pelo aluno, com isso as operacdes matematicas em si tornam-se alicerce para outros
calculos. Adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo podem ser resolvidas no
Multiplano, utilizando-se 0 mesmo algoritmo que um aluno vidente utiliza normalmente
no caderno. A diferenca estd no fato de ser concreto e dar ao aluno cego mais uma
opcdo além do soroban. J& que esse recurso exige um conhecimento de certa forma,
distante dos outros alunos da sala, dificultando uma maior interacdo com os colegas
videntes.

Além das quatro operac0es, é possivel identificar figuras geométricas de maneira
simples e pratica através de rebites posicionados nos pontos dos vértices das figuras e
elasticos delimitando sua area. Movimentando os rebites, pode-se deslocar os pontos de
vertices, levando o aluno a compreender a modificacdo causada e suas implicagdes, e

também pode-se explorar todos os conceitos da geometria espacial e analitica.



O ato de tocar, substitui o olhar para o cego, o que no multiplano tem
propor¢do compreensivel, pois o proprio aluno cria suas figuras e tira suas proprias
conclusdes a respeito das mesmas. Nesse processo, o professor tera o importante papel
de incentivador da investigacdo e instigador das descobertas de respostas, o que
favorece a consumacao do processo de abstracdo e ndo apenas a pratica da “educacdo
bancaria” criticada por Paulo Freire, em que o professor fornece ao aluno conceitos
prontos e acabados.

Outras possibilidades sdo as atividades abordando conteudos sobre construcao
de graficos, plano cartesiano, fungdes, matrizes e determinantes, sistema lineares, entre
outros.

Reconhecendo o Multiplano como um forte aliado tanto do aluno quanto do
professor no processo de ensino e aprendizagem da matematica, pode-se solidificar a
afirmativa de que “o professor ndo precisa mudar seus procedimentos quando tem um
aluno deficiente em sua sala de aula, mas apenas intensificar o uso de materiais
concretos para ajudar na abstracdo dos conceitos” (FERRONATO, 2002, p. 48).

Certamente a utilizacdo e adaptacdo desse recurso deve acompanhar-se de muita
criatividade e vontade de tornar as aulas acessiveis, participativas e inclusivas,
possibilitando o primeiro “contato” do aluno com conteudo a ser estudado. Lembrando
que o Multiplano deve apresentar-se como facilitador na relacdo professor-aluno-
conhecimento, e ndo se justifica apenas por tornar as aulas alegres e muito menos para
que os alunos gostem de matematica. O seu objetivo maior deve ser a possibilidade de o

aluno cego vivenciar e experimentar o conteido matematico de forma significativa.

5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E DISCUSSAO DOS DADOS

Inicialmente, foi realizado um diagndstico por meio do questionario simples,
lido pela pesquisadora e respondido verbalmente pela aluna participante. Através dele,
buscou-se descobrir que bagagem de conhecimento sobre o célculo de area de figuras
planas a aluna trazia consigo. Foram feitas perguntas tais como: “o que vocé sabe sobre
calculo de area?”; “conhece as formulas para esses calculos e quais?”. Sua resposta foi
de ja ter estudado sobre calculos de area e suas formulas, mas ndo se lembrava muito
bem de como aplica-las. Em seguida, foi-lhe apresentado os conteudos curriculares que

a serem trabalhados nas oficinas.



Considerando que um dos contetidos de maior dificuldade dos alunos é o calculo
de &rea, entende-se que, por meio do Multiplano, o seu entendimento fica mais facil,
uma vez que, por meio desse recurso, utilizamos como unidade de comprimento um
segmento de reta composto por dois furos consecutivos, seja na vertical ou na
horizontal, e para a unidade de area basta-nos uma superficie quadrada delimitada por

quatro furos, como esta apresentado na figura 04.

Figura 04: Unidade de Area
Fonte: A Utilizagdo do Multiplano no Ensino de Geometria para Alunos do Ensino
Fundamental com Deficiéncia Visual

A éarea do retdngulo no multiplano é encontrada através da verificacdo da
quantidade de unidades (representadas por pinos) que cobrem totalmente a base. E,
utilizando-se da férmula de célculo de area do retangulo a. b, encontraremos sua area.
Porém, algumas figuras como o paralelogramo apresentam uma particularidade quanto
ao preenchimento para tal calculo. Mas essa questdo é totalmente contornavel no
Multiplano através da decomposi¢do do paralelogramo em figuras como o quadrado ou

o retangulo, cujos calculos sdo primeiramente ensinados.

Figura 05: Area do Quadrado e do Retangulo
Fonte: A Utilizacdo do Multiplano no Ensino de Geometria para Alunos do
Ensino Fundamental com Deficiéncia Visual



No primeiro contato com o Multiplano, a aluna teve a oportunidade para
manusear e conhecer 0s seus componentes. Apds uma conversa sobre as maneiras de
como utilizé-lo ela criou algumas figuras utilizando os pinos e elésticos e, também,
realizou o célculo de suas respectivas areas. Inicialmente, apresentou um pouco de
dificuldade, talvez por ndo estar familiarizada com o equipamento. Durante a oficina, a
aluna efetuou o calculo da area de algumas figuras como: quadrado, tridngulo, retangulo

e hexagono, apresentando poucas dificuldades.

Figura 6: Calculo da area do hexagono
Fonte: Arquivo da Autora

Durante a segunda oficina, as atividades sugeridas para a aluna foram compostas
de situacGes-problema com célculos de areas das figuras planas. O resultado foi muito
satisfatorio, uma vez que ela as desenvolveu com certa facilidade e entusiasmo,
demonstrando cada dia mais curiosidade pelo recurso didatico e suas utilidades. As
atividades foram apresentadas de forma gradativa de acordo com o grau de dificuldades
das situacOes-problema, para que assim pudesse ser averiguado a evolugdo dos

conhecimentos adquiridos pela aluna em relacdo ao célculo de area das figuras planas.



Figura 7: Célculo de Quadrado e Triangulo
Fonte: Arquivo da Autora

Na terceira oficina, a aluna ja conseguiu desenvolver os célculos sem auxilio da
professora, demonstrando assim um crescimento consideravel no aprendizado e na
pratica das demonstrac6es das figuras no Multiplano. De acordo com a prépria aluna, o
instrumento tem facilitado a sua compreensdo de calculos efetuados diarimente nas
aulas de matemética, fazendo com que ela mesma seja contrutora do seu proprio

conhecimento.

Figura 8: Célculo de area
Fonte: Arquivo da autora

Na quarta oficina, foi apresentada a aluna uma novidade nas atividades de
calculo de areas. Por estar bem familiarizada com o Multiplano e também porque ja
estava conseguindo fazer leitura em Braille, embora no inicio das oficinas ainda estava
no principio de aprendizado desse cédigo (outro fator positivo das oficinas), a aluna foi
desafiada a ler e compreender questdes com situagdes-problemas digitadas no sistema

Braille e, posteriormente, resolvé-las, sem a interferéncia da professora. Ela



prontamente aceitou o desafio. Com grande facilidade leu e resolveu as questdes,

demonstrando no Multiplano os caminhos utilizados para chegar em cada resposta.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A investigacdo pautou-se nas contribuicdes do Multiplano, um instrumento
inventado por um brasileiro chamado Rubens Ferronato, cujo objetivo foi o ensino do
calculo de area de figuras geométricas para a aluna A.S.J. do IFRO de Vilhena que
apresenta deficiéncia visual. A necessidade de deixar para tras uma aprendizagem
totalmente verbalizada e carente de experiéncias concretas, 0 Multiplano apresentou-se
como um instrumento de colaboracdo efetiva no processo de ressignificacdo do
conhecimento pela discente. O manuseio de material concreto proporciona a exploragéo
dos sentidos remanescentes como a percepcdo e o tatil e auxilia na formacdo de
conceitos e representacdes mentais, que sdo de suma importancia para um resultado
favoravel a apropriacdo do conhecimento significativo.

E de conhecimento de todos que as dificuldades na disciplina de matematica é
realidade para muitos alunos videntes e cegos. A partir desse fato, desenvolveu-se uma
metodologia com o recurso do Multiplano, por se tratar de um equipamento leve e de
facil manuseio e, também, por proporcionar uma forma agradavel e proveitosa de
construcdo do conhecimento.

Observou-se que, a cada questéo resolvida e a cada desafio vencido, tamanha foi
a alegria da aluna cega em apresentar a resposta correta. Resposta que passou a ter
significado concreto para ela.

A agilidade e a satisfacdo da aluna nas resolucgdes das situa¢es-problemas a que
foi desafiada, leva a acreditar que 0s conceitos matematicos trabalhados por meio da
experiéncia tatil potencializa 0s processos cognitivos, favorecendo o letramento
matematico. E também confirma a eficiéncia do multiplano nesse processo de
aprendizagem significativa.

As oficinas foram planejadas e desenvolvidas na busca de aprimorar o0s
conhecimentos matematicos da aluna, a qual péde compreender o significado dos
conceitos matematicos de area de figuras planas, sem pular nenhuma etapa. Procurou-se
ainda minimizar as dificuldades que a aluna tinha para compreender matematica, na

perspectiva da acessibilidade e da inclusao, pois a verdadeira inclusdo acontece se todos



forem tratados de igual para igual respeitando suas diferencas, ou seja, com senso de
justica, respeito e igualde de direitos.

Essa deve ser a missdo dos docentes e demais envolvidos com a educagéo:
contribuir de alguma forma para que todos os alunos tenham a oportunidades de
aprender e se desenvolver enquanto pessoa, além de ser inserido na sociedade de forma
justa, produtiva e, acima de tudo, com autonomia.

Assim, em uma analise profunda sobre as atividades préticas que foram
ministradas pelas pesquisadoras a aluna com deficiéncia visual, na sala do NAPNE,
pode-se afirmar, com veeméncia, que o Multiplano contribui de forma préatica e
significativa no ensino de célculo de area das figuras planas. Pois, a aluna respondeu
bem as propostas das pesquisadoras, se mostrando sempre curiosa em relacdo as
possibilidades que o recurso didatico péde-lhe proporcionar. Teve a oportunidade de
construir seu proprio conhecimento com autonomia, por meio da préatica exploratéria
dos seus sentidos remanescentes, especialmente o tatil.

Para finalizar, faz-se necessario ressaltar a importancia dessa experiéncia desde
as leituras relacionadas ao tema, o planejamento, a realizacdo das oficinas até os
resultados obtidos. Os desafios foram grandes, mas a cada etapa encerrada, um
aprendizado novo foi se instalando. Foi um trabalho que exigiu esforgo fisico e mental.
Além de muita dedicacdo na busca constante de estratégias e novos conhecimentos que
pudessem contribuir significativamente para o ensino e aprendizagem da aluna cega,
protagonista desta experiéncia. Pode-se compreender entdo, a dimensdo que tem a
contribuicdo legitima do professor de matematica ao criar mecanismos favoraveis ao
enriquecimento intelectual de alunos com ou sem necessidades especificas. Mas foi ao
final, na udltima oficina, o maior sinal de que o objetivo inicial dessa proposta foi
alcangado, quando pode-se ouvir da propria aluna: “Ah, entdo vocé ndo vem mais?”

Isso € imensamente gratificante!
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