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AVALIAGAO DA QUALIDADE DA AGUA E BIOINDICADORES DO IGARAPE
TRAIRA NO MUNICIPIO DE ARIQUEMES/RO

RESUMO: A poluigdo dos corpos hidricos € um problema recorrente no Brasil e, em
Ariquemes (RO), compromete igarapés essenciais a malha hidrica local, agravada
pelo crescimento populacional desordenado, descarte inadequado de residuos,
auséncia de mata ciliar e falta de saneamento basico. Esses fatores reduzem a
qualidade da agua, afetam a biodiversidade aquatica e intensificam erosdo e
assoreamento. Este trabalho avaliou o Igarapé Traira, com énfase na qualidade da
agua e na observagdo de bioindicadores ambientais, por meio de pesquisa
bibliografica e visitas de campo com coleta de amostras e analises visuais em trés
pontos distintos. Os resultados serdo encaminhados a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente para subsidiar estratégias de mitigacdo e programas de educagao
ambiental voltados a conscientizacdo e preservagcao dos corpos hidricos do
municipio.

PALAVRAS-CHAVE: poluicdo; bioindicadores; mata-ciliar; qualidade ambiental,
agua.

ABSTRACT: Water pollution is a recurring problem in Brazil, and in Ariquemes (RO)
it affects streams that are essential to the local water network, worsened by
disorderly population growth, improper waste disposal, lack of riparian vegetation,
and insufficient basic sanitation. These factors reduce water quality, impact aquatic
biodiversity, and intensify erosion and siltation. This study evaluated the Traira
Stream, focusing on water quality and the observation of environmental bioindicators,
through bibliographic research and field visits with sample collection and visual
analyses at three different points. The results will be forwarded to the Municipal
Secretariat for the Environment to support mitigation strategies and environmental
education programs aimed at raising awareness and preserving the municipality’s
water bodies.

KEYWORDS: pollution; bioindicators; riparian forest; environmental quality; water..



1. INTRODUGAO

Os recursos hidricos sdo essenciais para a manutencao da vida em todas as
suas formas, desempenham um papel vital nos processos ecoldgicos, sociais e
econdmicos. A agua € um recurso indispensavel para o equilibrio dos ecossistemas,
para a regulacédo climatica e para a sustentacao da biodiversidade, além de ser fator
determinante para a saude humana, produgao de alimentos e geragao de energia. A
escassez ou a degradacdo da qualidade da agua compromete n&o apenas o
bem-estar da populagdo, mas também a sustentabilidade dos ambientes urbanos e
rurais, exigindo uma gestdo integrada e consciente dos recursos hidricos.
(Rebougas 2018; Von Sperling, 2014)

Os recursos hidricos podem ser classificados em superficiais e subterraneos e
dentre esses podem receber subclassificacbes, sua classificacdo leva em
consideragao caracteristicas como: origem, localizagdo e padrdes de qualidade.
Neste sentido,os igarapés, sdo pequenos cursos d'agua superficiais, tipicos da
regido amazénica que cortam a floresta tropical, desempenham fungdes ecoldgicas,
hidrolégicas e socioculturais fundamentais. Representam nao apenas vias naturais
de escoamento de agua, mas também elementos integradores da biodiversidade,
atuando como refugios de fauna e flora, corredores ecolégicos e fontes de
subsisténcia para populag¢des tradicionais e urbanas (Tundisi; Tundisi, 2017).
Contudo, o crescimento urbano desordenado, a auséncia de planejamento ambiental
e o langamento indiscriminado de residuos tém intensificado os processos de

degradacgéao dos igarapés em areas urbanas. (Rebougas, 2018)

Nesse contexto, destaca-se o lIgarapé Traira, localizado na cidade de
Ariguemes, estado de Ronddnia, um dos principais corpos d'agua da cidade
localizado no Bairro Rota do Sol, préximo a Escola Estadual de Ensino Fundamental
e Médio Professora Carmem lone de Araujo e abrangendo outros setores da cidade,
o mesmo tem sido afetado pela contaminagédo decorrente de atividades humanas e
pela falta de medidas adequadas de gestdo ambiental. A investigagao da qualidade
da agua por meio de parametros fisico-quimicos, microbiolégicos e bioindicadores
ambientais € essencial para compreender o grau de comprometimento ambiental e

propor estratégias de mitigagdo baseadas em evidéncias cientificas.



Diante do exposto, o presente estudo teve como objetivo analisar as
condi¢cdes do lgarapé Traira buscando avaliar o estado e a qualidade desse curso
d'agua, compreender as causas subjacentes dos possiveis impactos no curso

hidrico bem como do entorno.

2. REFERENCIAL TEORICO

Os recursos hidricos, desempenham um papel vital para a manutencdo dos
ecossistemas, além disso, sdo fundamentais para o funcionamento das cidades e
para a qualidade de vida das populagdes humanas. Nas cidades, os corpos hidricos
constituem-se em um recurso estratégico que sustenta as atividades sociais e
econbmicas, abastecendo sistemas de consumo doméstico, industrial e agricola,
além de estarem diretamente relacionados a infraestrutura urbana, como
saneamento basico, drenagem pluvial, controle de enchentes, saude e seguranca
alimentar. Sua escassez ou contaminagcdo representa um risco direto a
sustentabilidade dos territérios e ao bem-estar social. Por isso, a conservagao dos
corpos hidricos deve ser prioridade na agenda ambiental urbana, sobretudo em
regidbes como a Amazobnia, onde recursos como os igarapés cumprem fungdes

multiplas e insubstituiveis. (Rebougas, 2018; Von Sperling, 2014)

De acordo com o site So Escola:

“Os igarapés tipicos da regido amazdbnica, sdo pequenos cursos de agua
que desempenham um papel vital no ecossistema da maior floresta tropical
do mundo. O termo "igarapé" deriva do tupi-guarani, onde "igara" significa
"canoa" e "apé" significa "caminho", referindo-se a esses riachos como
"caminhos de canoa". Eles se formam a partir de fontes subterraneas,
chuvas ou do transbordamento de rios maiores. [...]"

Os igarapés compdem uma rede hidrografica intrinsecamente ligada a
dindmica da floresta amazénica. Segundo Junk et al. (2011), eles s&o essenciais
para o ciclo hidrolégico, uma vez que atuam como afluentes dos grandes rios,
recarregam os aquiferos, reduzem o impacto de enchentes e regulam o microclima
regional. Além disso, a vegetagdo em torno dos igarapés protege os solos contra a
erosao, promove a retengao de nutrientes e funciona como barreira contra a

contaminacgao de ecossistemas aquaticos.



Segundo Tundisi e Tundisi (2008):

“A supressao da vegetagao ciliar compromete a fungéo de protecéo natural
contra a entrada de poluentes, além de favorecer o assoreamento e a
elevacdo da temperatura da agua, o que interfere negativamente nos
parametros fisico-quimicos e na biodiversidade aquatica.”

Ainda, Monteiro et al. (2016) reforga que o langamento continuo de poluentes
organicos e a ocupacao irregular das margens contribuem para a deterioragdo da
qualidade da agua, mesmo quando os indicadores se encontram dentro dos limites

legais.

Esses ambientes também s&o reconhecidos por seu valor simbdlico e
funcional para comunidades indigenas, ribeirinhas e urbanas, que os utilizam para
abastecimento de agua, pesca, lazer e até rituais religiosos. (Tundisi; Tundisi, 2017;
Capra et al., 2007) A degradagao desses corpos d’agua impacta diretamente as

condigdes de vida dessas populacdes e a integridade dos ecossistemas.

Levando em consideragdao aparatos legais, algumas das principais leis e
regulamentagdes no Brasil que abordam a avaliagdo da qualidade da agua e do solo
em cursos d'agua, contribuindo para a protegdo e preservagado desses recursos

naturais sao:

- Lei Federal n° 9.433/1997 - Lei das Aguas (ou Lei dos Recursos Hidricos):
Esta lei estabelece a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Ela define diretrizes para
a gestdo, uso e conservagao da agua, incluindo a avaliagdo e monitoramento
da qualidade da agua em corpos d'agua.

=> Resolucdo CONAMA n° 357/2005: Estabelece a classificacdo dos corpos
d'agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, além de fixar os
padrées de qualidade da agua. Ela define parametros e limites para diversos
elementos e substancias que podem estar presentes na agua, garantindo sua
qualidade e seguranca para os diversos usos.

-> Resolucdo CONAMA n° 420/2009: Dispbe sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenga de substancias
quimicas e estabelece diretrizes para o0 gerenciamento de areas

contaminadas por essas substéncias. Embora ndo seja especifica para



cursos d'agua, é relevante para a prote¢cao da qualidade do solo nas areas
adjacentes aos igarapés.

-> Resoluggo CONAMA n° 454/2012: Define diretrizes gerais para o
gerenciamento de areas contaminadas por substancias quimicas, incluindo

diretrizes para avaliagao de risco a saude humana e ao meio ambiente.

Segundo Barbosa (2015):

“Politicas publicas focadas na gestdo dos recursos hidricos e de bacias
hidrograficas no &ambito nacional vem conquistando um crescimento
significativo. No entanto, quando observamos as esferas regionais, notamos
que existem muitas condutas a serem introduzidas para implantagédo de
Comités de Bacias Hidrograficas e dos instrumentos de gestao hidrica.”

A qualidade da agua € um parametro essencial para a conservagdo dos
recursos hidricos e pode ser monitorada por meio de indicadores fisico-quimicos,
microbiolégicos e ecoldgicos. De acordo com Von Sperling (2014), variaveis como
pH, turbidez, oxigénio dissolvido, condutividade e presenca de coliformes sao
amplamente utilizadas para avaliar a potabilidade e os impactos ambientais sobre
corpos d‘agua. Além desses parametros, os bioindicadores — como
macroinvertebrados, presenca de peixes, vegetagdo aquatica e sinais visuais de
poluicdo — sao ferramentas complementares importantes, pois fornecem respostas

integradas as alteragdes ambientais ao longo do tempo. (Barbosa, 2015)

Como ja citado, a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 estabelece padrbes para
classificagdo da agua segundo seu uso e limites aceitaveis de poluentes. Essa
normativa € uma das principais referéncias para estudos ambientais em aguas
continentais no Brasil, sendo fundamental para a analise de conformidade e
definicdo de estratégias de recuperagdo ambiental, e sera o principal balizador para

as analises deste estudo.

Uma busca e leitura das literaturas disponiveis evidenciam que a degradagao
de igarapés urbanos esta associada a intensificagdo da ocupagdo humana sem
infraestrutura de saneamento basico, ao lancamento de efluentes domésticos e ao
descarte de lixo diretamente nos leitos. (Moura et al., 2020) O assoreamento, a
perda da biodiversidade e a deterioragado da qualidade da agua sao consequéncias

diretas dessas agdes.



Avaliando estudos realizados em areas urbanas de Manaus, Belém e Porto
Velho apontam para um padrdao comum de comprometimento dos igarapés,
caracterizado por elevada carga organica, presenga de coliformes fecais, perda de
mata ciliar e poluigédo visual (CETESB, 2021; ANA, 2017). Ainda diversos trabalhos
académicos e relatorios técnicos tém evidenciado a necessidade de programas de
monitoramento continuo em igarapés urbanos. Moura et al. (2020) realizaram um
estudo com bioindicadores visuais em cursos d’agua urbanos e destacaram que a
presenca de residuos solidos e a baixa diversidade de fauna aquatica sao sinais

diretos da degradacédo ambiental.

No estado de Sao Paulo, a CETESB (2021) desenvolve indicadores do
estado ambiental das aguas interiores, incluindo indices de qualidade da agua (IQA)
que vém sendo adaptados e aplicados em outras regides do pais. Tais experiéncias
mostram que o diagnostico ambiental, quando aliado a educagao ambiental,

potencializa a¢des transformadoras nas comunidades.

Diante deste cenario, avaliacbes que incluem analises fisico-quimicas e
bioindicadores tém se mostrado eficazes para o monitoramento desses impactos,

fornecendo subsidios para politicas publicas e acées de educacdo ambiental.

3. METODOLOGIA

Esta pesquisa teve como propésito, levantar dados relevantes quanto ao
estado de qualidade da agua e do solo, bem como, reunir informagdes a serem
repassadas ao poder publico com o intuito de informar e promover a conscientizagao
da populacado quanto a importancia de preservar o lgarapé Traira e sua mata ciliar,
pois sem as mesmas, consequéncias acontecerdo, tais como: erosdo que
ocasionara o assoreamento causando a redugao da vazao do rio, afetando nao so6 a
fauna e a flora, mas a comunidade que depende de nascentes para o consumo da
agua. A mesma se utilizou da pesquisa bibliografica e pesquisa de campo para a

coleta de dados.

A busca inicial de dados foi realizada por meio de pesquisa sistematica
bibliografica com diversos autores, usando técnica de leitura e de busca textual,

realizando a selecao de textos incluindo os seguintes buscadores textuais: poluicdo



dos rios, poluicdo de Igarapés, Igarapé Traira e qualidade da agua de igarapés.
Apods uma analise inicial das fontes bibliograficas obtidas, foi realizada uma triagem
para excluir aquelas que nao estavam diretamente relacionadas a tematica em

questao, a fim de delimitar o escopo deste trabalho.
Caracterizagao da area de estudo

De acordo com dados da Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMA), o
municipio de Ariquemes, localizado no estado de Rondbnia, possui uma extensa
rede hidrografica composta por 78 igarapés, além dos trechos urbanos dos rios
Jamari, Branco e Canaa. Juntos, esses corpos hidricos formam uma malha hidrica
urbana que se estende por aproximadamente 136 quildmetros, evidenciando a
relevancia desses cursos d’agua para a configuragcdo ambiental e territorial da
cidade (Figura 01).

Figura 01: Malha hidrica de Ariquemes/RO
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Fonte: Google Earth, Adaptado pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Ariquemes/RO
(SEMA).

A area de estudo compreende o lgarapé do Traira, cuja vegetagao ao longo

da encosta é caracterizada por uma densidade relativamente baixa. Essa vegetagéo
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€ predominantemente composta por gramineas e algumas espécies de arvores

nativas.

Durante uma visita in loco inicial, com o intuito de verificacdo e delimitacdo da
area de estudo, foi observada a presenga de pequenos animais, como insetos e
outros vertebrados, no entanto, nao foi identificada a presenga de animais silvestres
de maior porte. A analise das condigdes fisicas da agua do Igarapé Traira revelou
uma coloragdo esbranquicada com espumas e com pontos especificos
apresentando residuos oleosos. A agua emitia um forte odor, semelhante a
efluentes sanitarios, indicando uma possivel condicao imprépria para contato ou
consumo. Essa poluicdo foi inicialmente atribuida ao grande volume de lixo
depositado ao longo das encostas do igarapé e devido a possiveis encanamentos de
moradias proximas dirigidas ao cérrego do mesmo. Para fins de coleta foram

delimitados 03 pontos conforme delimitagado no mapa da Figura 02.

Figura 02: Delimitagdo de pontos estratégicos para coleta

Pontos de Coletas - Igarapé Traira " il - _\

Escreva uma descricéo para seu mapa
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Fonte: Google Earth, adaptado pelo autor, 2025.
Delineamento metodoloégico das coletas:

A partir das analises iniciais estabeleceu-se o desenho metodoldgico descrito

a seguir. Nessa pesquisa visou-se realizar uma avaliagdo do estado atual desse
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corpo hidrico, bem como das caracteristicas e qualidade do solo adjacente. Por meio
dessa analise, foram fornecidos subsidios técnicos e cientificos que contribuiram
para a elaboragédo de estratégias eficazes de monitoramento, controle e mitigagao

dos impactos ambientais na regido. Para isso as atividades desenvolvidas foram:

¢ Visitas peridodicas: Foram realizadas visitas regulares ao longo do curso do
Ilgarapé Traira para o registro fotografico e o acompanhamento visual das
caracteristicas do curso d'agua e foram constatados a existéncia de
bioindicadores naturais de qualidade, documentando alteragdes encontradas a

cada visita em diario de bordo.

¢+ Coleta de amostras: Foram realizadas 04 (quatro) coletas (Quadro 01) de
amostras de agua de 03 (trés) pontos estratégicos do lgarapé Traira (Quadro
02), conforme descrito na caracterizagao da area de estudo, com o objetivo de
avaliar suas caracteristicas fisico-quimicas e identificar potenciais fontes de

contaminacgao.

Quadro 01: Periodo de coletas 2025

Més Amostra 01 Amostra 02 Amostra 03
Fevereiro Coletada Coletada Coletada
Marco Coletada Coletada Coletada
Abril Coletada Coletada Coletada
Maio Coletada Coletada Coletada

Fonte: Elaborado pelo o autor, 2025.

Quadro 02: Pontos de coletas estabelecidos a partir da indicagdo da SEMA -
ARIQUEMES:

Pontos de Coletas

Ponto 01 Nascente do Igarapé Traira

Ponto 02 Avenida Machadinho - Igarapé Traira

Ponto 03 | Igarapé Traira proximo a Avenida Hugo Frey

Fonte: Elaborado pelo o autor, 2025.
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Analises fisico-quimicas: A Condugao de analises fisico-quimicas detalhadas
das amostras de agua foram executadas, utilizando metodologias laboratoriais
padronizadas para determinar parametros como pH, turbidez, concentragcao de
nutrientes, metais pesados como a Dureza, Condutividade e avaliagcdo e

contagem de coliformes nas amostras.

- Ph: Para a medi¢cao do pH das amostras, foi utilizado um pHmetro
(Figura 03) de bancada com precisao de 0,01 unidades de pH, equipado
com eletrodos especificos para essa finalidade. O equipamento foi
calibrado previamente com solugbes padrdo de pH 4,0, 7,0 e 10,0,
seguindo as recomendacgdes do fabricante, a fim de garantir a
confiabilidade dos resultados. As medi¢gdes foram realizadas em
temperatura ambiente, e o eletrodo foi devidamente higienizado entre

cada leitura para evitar contaminagao cruzada entre as amostras.

- Turbidez: A turbidez das amostras de agua foi avaliada utilizando-se
um medidor de turbidez portatil (Figura 04), o qual permitiu a analise da
transparéncia da agua com boa precisao. O equipamento foi manuseado
conforme as orientagbes do fabricante, garantindo a confiabilidade das
medi¢des. Antes de cada leitura, os frascos utilizados foram devidamente

limpos para evitar interferéncias nos resultados.

- Dureza: A dureza da agua foi determinada por meio de titulagdo
complexométrica, utilizando o reagente EDTA (acido etilenodiamino
tetra-acético) como titulante. O indicador utilizado foi o preto de eriécromo
T, que permite identificar o ponto final da titulagdo por meio da mudanca
de cor (Figura 12). Essa metodologia possibilitou a quantificagdo dos ions
metalicos, principalmente célcio (Ca*') e magnésio (Mg*), presentes nas

amostras, expressando-se a dureza total em mg/L de CaCOs.

- Coliformes Totais e Fecais: A detecgcdo de coliformes totais e
termotolerantes (fecais) foi realizada por meio da técnica de filtragao por
membrana, utilizando o meio de cultura Chromocult® Agar Coliform
(Figura 06) Agar granulado, que permite a diferenciacdo simultanea dos
dois grupos de coliformes com base na coloragao das colénias formadas.

As amostras de agua foram inicialmente diluidas em 10%, porém, devido



13

a alta concentragdao de coliformes observada, foi necessario ajustar a
diluicdo para 20% a fim de obter resultados mais precisos e permitir uma
melhor contagem das unidades formadoras de colonias (UFC). Apds a
filtragdo, as membranas foram incubadas em estufa a 37 °C por 24 horas,

conforme as instrugdes do fabricante.

- Condutividade: A condutividade elétrica das amostras de agua foi
determinada com o uso de um condutivimetro portatil (Figura 05), modelo
LUCA-150MC/P. O equipamento, projetado para medi¢des precisas de
condutividade, foi utilizado conforme as especificacbes do fabricante.
Antes das analises, o aparelho foi calibrado adequadamente, e os
eletrodos foram higienizados entre as medicbes para garantir a
confiabilidade dos resultados. As leituras foram expressas em

microsiemens por centimetro (uS/cm).

Figura 03: pHmetro de bancada Figura 04: Medidor de Turbidez Portatil

Fonte: Alecrim, 2025 Fonte: Alecrim, 2025

Figura 05: Condutivimetro portatil Figura 06: Chromocult® Agar Coliform

Fonte: Alecrim, 2025 Fonte: Alecrim, 2025
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o Avaliagcao dos resultados: Avaliacdo detalhada dos resultados obtidos nas
analises fisico-quimicas, considerando o que estabelecem as legislagdes
ambientais em vigor, bem como os parametros de qualidade definidos por
orgaos reguladores. Essa avaliagdo teve como objetivo verificar se os valores
encontrados para cada parametro analisado estdo em conformidade com os
padrées exigidos, identificando possiveis casos de ndo conformidade que
indiguem riscos a qualidade ambiental ou a saude publica. Além disso,
buscou-se compreender o grau de adequagdo das amostras as normas
estabelecidas, permitindo, assim, uma interpretagcdo critica da situagao
ambiental com base em critérios técnicos e legais.

¢+ Educacao Ambiental: Foi desenvolvido um plano estruturado de atividades de
Educacdo Ambiental, especialmente direcionado aos 6rgaos publicos municipais
competentes, com o proposito de ser aplicado junto a populagao residente nas
areas proximas ao lgarapé Traira. Freire (1996) destaca que a educacao deve
ser um processo dialégico e participativo, o que € essencial para transformar
praticas enraizadas e estimular o senso de responsabilidade coletiva sobre os
recursos naturais. Esse plano tem como principal objetivo promover a
sensibilizagdo da comunidade local quanto a importancia da conservagcdo dos
recursos hidricos, além de estimular o engajamento ativo dos moradores em
acbes de preservagdo e recuperagdo ambiental do igarapé. As atividades
propostas foram planejadas de forma a contemplar aspectos informativos,
formativos e participativos, abordando temas como a qualidade da agua,
impactos ambientais, descarte correto de residuos e a relevancia das matas

ciliares.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo chuvoso, entre os meses de fevereiro a maio de 2025,
foram realizadas quatro coletas de amostras de agua no lgarapé Traira, com trés
amostras coletadas por campanha, uma em cada ponto estabelecido. O objetivo foi
avaliar a variagao da qualidade da agua ao longo das precipitagbes, considerando
que as enxurradas podem carrear dejetos e residuos provenientes de moradias

situadas nas proximidades do corpo hidrico, afetando diretamente suas condi¢cées
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fisico-quimicas e microbiologicas. Antes das coletas, os materiais foram
autoclavados (Figura 07) e conforme coletados a amostra era acondicionada nestes
frascos e acondicionadas em caixa térmica com gelo (Figura 08) para nao interferir

nos resultados.

Figura 07: Autoclave de materiais

Fonte: Martines, 2025.

Figura 08: Preparacdo de materiais in loco para coleta

Fonte: Martines, 2025
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Durante o processo de coleta das amostras de agua no igarapé Traira,
observou-se a necessidade de alcangar pontos mais centrais do curso d'agua, onde
o fluxo era mais intenso e, portanto, mais representativo das condi¢cdes
hidrodindmicas do ambiente. Considerando a profundidade e a largura do cérrego,
bem como a impossibilidade de acesso direto ao centro do leito sem comprometer a
seguranga dos envolvidos ou a integridade das amostras, tornou-se indispensavel a
elaboracdo de uma solugdo pratica e segura para viabilizar a coleta nos pontos
desejados. Para isso, utilizou-se um cabo de rodo de aproximadamente 2 metros de
comprimento, ao qual foi fixado firmemente um balde plastico resistente, capaz de
suportar o peso da agua e o esforco mecéanico do manuseio. A fixagcao foi realizada
com fita crepe, garantindo estabilidade e seguranga no momento da coleta. Essa
adaptacdo permitiu alcangar a regido mais representativa do fluxo central,
minimizando a influéncia de sedimentos das margens e evitando o contato excessivo
com areas rasas ou estagnadas, o que poderia comprometer a qualidade da
amostra. Dessa forma, assegurou-se que as amostras refletissem de forma mais

fidedigna as condigdes fisico-quimicas e biolégicas do corpo hidrico analisado.

Esse dispositivo foi essencial para garantir a representatividade das amostras
e manter a padronizagéo do procedimento adotado ao longo da pesquisa. A Figura
09 ilustra o instrumento improvisado utilizado no processo de coleta, evidenciando

sua estrutura funcional e aplicagéo pratica em campo.

Figura 09: Coleta de amostras

Fonte: Martines, 2025.
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Avaliagao dos Parametros fisico-quimicos:
Os parametros analisados foram: potencial hidrogeniénico (pH),
transparéncia, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido (OD), coliformes totais e

coliformes termotolerantes (fecais).

Esses indicadores sdo amplamente utilizados em estudos ambientais por
fornecerem informacgdes relevantes sobre o estado de conservacao e a salubridade
dos corpos hidricos, além de refletirem a possivel influéncia de fontes de poluigao

antropica.

As analises foram realizadas conforme os padrbes estabelecidos pela
Resolugao n.° 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece os padroes

de langamento de efluentes.

Figura 10: Medi¢ao de pH in loco

Fonte: Martines, 2025

Observou-se, ao longo das coletas, uma variagao significativa nos parametros
analisados, evidenciando influéncia direta do regime de chuvas na qualidade da
agua do igarapé, bem como a interferéncia humana de pessoas que langam seus

encanamentos diretamente ao leito do curso hidrico.
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A transparéncia apresentou reducao nos periodos de maior precipitagcao,
enquanto a condutividade elétrica e os teores de coliformes totais e fecais
apresentaram aumento nas coletas de margco a maio, indicando maior presenca de
matéria organica podendo uma das fontes ser o escoamento de esgoto doméstico.
Os valores de pH oscilaram entre levemente acidos e neutros, e 0os niveis de
oxigénio dissolvido variaram de acordo com a carga organica presente, com redugao

em alguns pontos de coleta.

Esses resultados indicam que o periodo chuvoso contribui para a degradagao
da qualidade da agua do igarapé Traira, principalmente pela entrada de poluentes
difusos oriundos do entorno urbano. Tal constatagédo, conforme a figura 11, reforca a
necessidade de medidas voltadas a gestdo ambiental e a melhoria das condi¢des de

saneamento basico na regiao de influéncia do igarapé.

A analise dos dados obtidos nas campanhas de amostragem realizadas nos
dias 14 de fevereiro, 08 de margo, 05 de abril e 17 de maio de 2025, conforme
ilustrado na (Figura 11), foi comparada com os limites estabelecidos pela Resolugao
CONAMA n° 357/2005 para corpos d’agua de classe 2, categoria na qual se

enquadra o corpo hidrico em estudo.

Os parametros fisico-quimicos avaliados foram: pH, turbidez, condutividade

elétrica, oxigénio dissolvido (OD) e dureza.

Figura 11: Gréfico apresentando os resultados das analises de parametros

Parédmetros de Qualidade da Agua com Limites CONAMA 357/2005

Turbidez

—e— lurbidez
—- Limite CONAMA

Condutividade Dureza

Fonte: Elaborado pelo o autor, 2025.
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Linhas de referéncia dos limites da CONAMA 357/2005 (Classe 2):

¢ pH: Faixa entre 6,0 € 9,0.
¢ Turbidez: Limite maximo de 100 NTU (Unidade Nefelométrica de Turbidez)
¢ OD (Oxigénio Dissolvido): Minimo de 5,0 mg/L.

Segundo a CETESB (2015):

“aguas naturais com condutividade elétrica entre 100 e 500 pS/cm
(microsiemens por centimetro) sao geralmente consideradas de boa
qualidade, enquanto valores acima de 1500 uS/cm podem indicar poluicdo
ou elevada concentragao de sais dissolvidos.”

¢ Condutividade elétrica: 10 e 500 uS/cm (microsiemens por centimetro)

O pH apresentou valores entre 6,6 (em abril) e 7,5 (em fevereiro),
mantendo-se dentro da faixa recomendada pela legislagdo, que estabelece limites
entre 6,0 e 9,0 para aguas doces de classe 2 (Brasil, 2005). Isso sugere que deveria

haver uma condicéo estavel do ponto de vista acido-basico, favoravel a vida aquatica.

A turbidez, por sua vez, apresentou um valor significativamente elevado em
14 de fevereiro de 2025, ultrapassando o limite de 100 NTU definido pelo CONAMA.
Nas demais datas — marco, abril e maio — os valores ficaram consideravelmente
abaixo do limite, indicando uma possivel ocorréncia pontual de aporte de sedimentos
ou residuos solidos na primeira coleta. Segundo Von Sperling (2007), altos niveis de
turbidez podem prejudicar organismos fotossintetizantes e favorecer o transporte de

contaminantes particulados.

A condutividade elétrica variou de 120 pS/cm (uS/ecm - microsiemens por
centimetro) (fevereiro) até aproximadamente 215 uS/cm (maio). Embora n&o haja
limite estabelecido pela CONAMA para esse parametro, valores crescentes podem
indicar presenga de sais dissolvidos provenientes de escoamento urbano ou rural.
Tundisi e Tundisi (2008) observam que valores elevados de condutividade sao

frequentemente associados a influéncia antrépica.

Em relagdo ao oxigénio dissolvido (OD), os valores oscilaram entre 6,8 mg/L
(abril) e 7,5 mg/L (fevereiro e maio). Todos os valores estavam acima do limite

minimo de 5,0 mg/L recomendado para a classe 2, o que representa uma boa
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oxigenagao da agua, essencial para o metabolismo dos organismos aquaticos
(Esteves, 2011).

Quanto a dureza, os valores variaram aproximadamente entre 2,6 e 3,4 mg/L,
0 que esta muito abaixo dos limites considerados criticos para a qualidade da agua.
Indicando que a agua analisada possui baixa concentragdo de sais minerais,
especialmente calcio (Ca*") e magnésio (Mg?*), os principais responsaveis pela

dureza. De acordo com a classificagao geral da dureza da agua:

¢ 0 a 60 mg/L: agua muito mole
¢+ 61 a120 mg/L: agua mole
¢ 121 a 180 mg/L: agua moderadamente dura

o+ Acima de 180 mg/L: agua dura

Como os valores observados estdo muito abaixo de 60 mg/L, a agua é

classificada como muito mole.

A dureza total, apesar de nao possuir limite legal estabelecido pela Resolugao
CONAMA 357/2005, variou entre 2,5 e 3,5 mg/L, caracterizando a agua como
branda em todas as coletas. De acordo com a CETESB (2015), niveis muito baixos
de dureza indicam baixa concentragdo de calcio e magnésio, podendo tornar a agua

mais corrosiva e suscetivel a variagdes bruscas de pH.

Essa constatagao refor¢ca que, sob o ponto de vista da dureza, o corpo hidrico
em questdo nao apresenta evidéncias de contaminagdo por excesso de sais
minerais, como carbonatos, bicarbonatos, cloretos ou sulfatos de calcio e magnésio.
Além disso, o equilibrio nos niveis de dureza pode indicar uma boa capacidade
tamponante da agua, ou seja, uma resisténcia maior a variagdes bruscas de pH, o

que é benéfico a estabilidade do ecossistema aquatico.

Portanto, os resultados apontam que os parametros analisados
encontram-se, em sua maioria, dentro dos padrdes aceitaveis para a classe 2,
conforme a legislagdo ambiental vigente. A Unica excegéo relevante foi o pico de
turbidez registrado em fevereiro de 2025, o qual pode ter sido causado por
descargas temporarias de sedimentos ou matéria organica em virtude da grande

quantidade de precipitacbes no periodo, inclusive no dia da coleta. Tal condicdo



21

ressalta a importadncia de acgbes preventivas e de monitoramento continuo da

qualidade da agua.

Mesmo que esse parametro especifico ndo esteja regulado com limites
rigidos na legislagdo ambiental vigente, sua analise é relevante para reforcar a
auséncia de poluentes que possam comprometer a potabilidade e a saude do corpo
d’agua. Os dados obtidos corroboram a hipotese de que o igarapé analisado, ao
menos sob o aspecto da mineralizagdo, encontra-se em estado satisfatorio de
conservagao, nao apresentando sinais de aporte anormal de sais dissolvidos que
possam estar associados a contaminagdes ou degradagdes ambientais

significativas.

Figura 12: Analise de Dureza

Fonte: Martines, 2025.

Avaliagao de parametros microbiolégicos:

A verificagdo da presenga de coliformes totais e coliformes termotolerantes
nas amostras de agua foi realizada utilizando a técnica de filtragdo por membrana,
método eficaz para monitoramento microbiolégico em analises ambientais. Para o
cultivo e identificagdo das bactérias, foi utilizado o meio de cultura Chromocult®

Coliform Agar em forma granulada, que contém substratos cromogénicos capazes
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de diferenciar visualmente os dois grupos de coliformes: os coliformes totais séo
identificados por colénias de coloragdo rosa-avermelhada, enquanto os coliformes

termotolerantes, como a Escherichia coli, aparecem com coloragéo azul-arroxeada.

As amostras de agua coletadas foram inicialmente submetidas a uma diluicdo
de 10% em solugdo estéril, conforme procedimento padrdo para analises
microbiolégicas. No entanto, diante da elevada concentragdo de bactérias
observadas nas placas, optou-se por aumentar o grau de diluigdo para 20% nas
analises subsequentes. Essa alteracdo teve como finalidade proporcionar uma
melhor distingdo entre as col6nias bacterianas formadas, facilitando sua visualizagao
e permitindo uma contagem mais precisa e confiavel dos microrganismos presentes.
A adaptagdo metodoldgica é evidenciada nas Figuras 14, 15 e 16, que ilustram a

evolugao do processo e os resultados obtidos com o ajuste da diluigéo.

Figura 13: Meio de cultura de coliformes

Fonte: Santana, 2025
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Figura 14: Diluicdo das amostras

Fonte: Martines, 2025.

Figura 15: Colbnias das amostras na primeira coleta
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Fonte: Alecrim, 2025.
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Figura 16: Colénias das amostras na segunda coleta

N AN

Fonte: Alecrim, 2025.

Para o procedimento, volumes definidos da amostra diluida foram passados
por membranas filtrantes estéreis com poros de 0,45 micrébmetro, capazes de reter
0sS microrganismos presentes. Apds a filtracdo, as membranas foram
cuidadosamente transferidas para placas de Petri contendo o meio sélido preparado
(Figura 17).

Figura 17: Transferéncia de membrana para placa a de Petri

Fonte: Santana, 2025
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As placas foram incubadas em estufa a 37 °C por um periodo de 24 horas,

conforme instrugdes do fabricante do meio de cultura.

Concluido o tempo de incubacdo, as colénias foram contadas manualmente
(Figura 18), e os resultados foram expressos em Unidades Formadoras de Colbnia
por 100 mililitros de amostra (UFC/100 mL). Todos os materiais e equipamentos
utilizados foram esterilizados previamente, e os procedimentos seguiram boas

praticas laboratoriais para evitar contaminagdes externas.

Figura 18: Contagem de Coliformes

Fonte: Martines, 2025

Os gréficos abaixo na figura 19, mostram a variagdo dos coliformes fecais
(Fe) e coliformes totais (T) nas trés amostras ao longo dos meses de fevereiro a
maio de 2025.
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Figura 19: Gréaficos apresentando Coliformes Fecais e Totais ao longo dos meses
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Todas as amostras permaneceram abaixo do limite de 1.000 NMP/100 mL da
CONAMA 357/2005 (Classe 2).

Tendéncias observadas:

Amostra 01 manteve valores baixos e estaveis.

Amostras 02 e 03 apresentaram valores mais altos, com picos em mar¢o (Amostra

03) e abril/maio (Amostra 02), indicando possivel influéncia pontual de fontes de

contaminacao fecal.

Coliformes Totais (T)

Nao ha limite definido para coliformes totais na CONAMA 357 para classe 2, mas

valores elevados podem indicar risco sanitario e necessidade de vigiléncia.

As amostras 02 e 03 apresentaram picos mais expressivos, especialmente em abril.
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Do ponto de vista microbiolégico, os dados analisados indicam que a agua
amostrada ao longo dos meses de fevereiro a maio de 2025 encontra-se dentro dos
padroes de potabilidade estabelecidos pela Resolugao CONAMA n° 357/2005 para
coliformes fecais, ndo ultrapassando o limite de 1.000 NMP/100 mL em nenhuma
das amostras. Este resultado sugere uma condigdo sanitaria relativamente segura
em relacao a presencga direta de material fecal recente.

Entretanto, observa-se uma presenca constante de coliformes totais, além de
variagbes nos valores de coliformes fecais, especialmente nas amostras 02 e 03,
que apresentaram picos em determinados meses. Tais oscilagbes sugerem a
existéncia de fontes de contaminacao intermitentes, como escoamento superficial,
infiltracdo de aguas residuais, fossas sépticas mal vedadas ou langamentos
irregulares de rejeitos no leito do igarapé.

Diante desse cenario, torna-se evidente a necessidade de um monitoramento
microbiolégico continuo e sistematico da agua, com o objetivo de identificar a origem
exata da contaminagao e adotar medidas corretivas, garantindo assim a manutengéo

da qualidade da agua e a seguranca ambiental e sanitaria da area de estudo.

Avaliagao de Bioindicadores Visuais:

Entre os bioindicadores visuais identificados na area de estudo, destaca-se a
presenca de residuos solidos e materiais diversos, como roupas descartadas
diretamente na superficie da agua, conforme evidenciado nas Figuras 20 e 21. A
ocorréncia desse tipo de poluicdo € frequentemente associada a disposi¢cao
inadequada de residuos urbanos e pode estar relacionada a presenca de
substancias quimicas, como detergentes e compostos organicos provenientes de

efluentes domésticos e industriais.

De acordo com Esteves (2011):

“O langamento de residuos organicos nos corpos hidricos compromete
significativamente a qualidade da agua, alterando suas caracteristicas
fisico-quimicas e favorecendo o desenvolvimento de processos de
eutrofizacdo.”

Esse tipo de contaminagado pode representar tanto uma poluicdo pontual —
originada de fontes identificaveis, como esgotos clandestinos — quanto difusa,

resultante do escoamento superficial urbano ou agricola. A poluigdo difusa é
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particularmente preocupante por sua dificil identificacdo e controle, afetando
amplamente a bacia hidrografica (Tucci, 2008).

Outro aspecto observado foi a baixa diversidade de espécies de peixes
visiveis no ambiente aquatico, um indicativo de condi¢des desfavoraveis a
manutencéo da biodiversidade local.

Apesar de alguns parametros estudados e apontados acima nao indicarem
um literal potencial poluidor, a biodiversidade aquatica € sensivel a variagées nos
parametros ambientais, como temperatura, turbidez, concentracdo de oxigénio
dissolvido e presenca de contaminantes organicos ou metalicos. Logo, a escassez
da vida aquatica na area de estudo deve estar associada ao valor significativamente

elevado da turbidez conforme apontado na figura 11 acima.

De acordo com (Tundisi; Tundisi, 2008):

“Em niveis elevados, a turbidez pode afetar negativamente os ecossistemas
aquaticos, interferindo na penetragdo da luz solar, o que compromete
diretamente os processos fotossintéticos realizados por algas e macrofitas
aquaticas, base primaria da cadeia alimentar.”

A auséncia ou escassez de organismos aquaticos pode sinalizar alteragdes
na qualidade da agua, conforme apontam Tundisi e Tundisi (2008), os quais
destacam que comunidades biolégicas empobrecidas sdo reflexo direto da
degradagéao dos habitats aquaticos.

Além disso, constatou-se a presenga de assoreamento acentuado em
diversos trechos do corpo d’agua (Figuras 20 e 21), evidenciado pelo acumulo de
sedimentos e pela elevacao do leito fluvial. Esse fenbmeno € frequentemente
causado pela erosdo das margens, associada a auséncia de cobertura vegetal e a

falta de praticas conservacionistas do solo.

Segundo Silva et al. (2017):

“O assoreamento compromete o fluxo hidrico natural, reduz a profundidade
dos cursos d’agua e afeta negativamente a fauna aquatica, pois altera os
habitats essenciais para alimentagéao, reprodugao e abrigo das espécies.”

Dessa forma, os elementos visuais identificados — como o lixo flutuante, a

baixa diversidade de fauna aquatica e os sinais de assoreamento — reforcam o
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diagnostico de um ambiente impactado por pressdes antropicas, que exigem acgdes
urgentes de recuperagao ambiental e de gestao integrada dos recursos hidricos.

Figura 20: Leito do Igarapé Traira

Hit ) o

Fonte: Alecrim, 2025.

Segundo Rodrigues et al. (2011):

“A vegetacado ciliar atua como um filtro bioldgico, reduzindo a entrada de
sedimentos, nutrientes e contaminantes nos corpos hidricos. Além disso,
essa vegetacdo desempenha papel importante na regulagéo da vazéo dos
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rios e na estabilidade das margens, contribuindo para a conservagao do
solo e prevengao de processos erosivos.”

A partir da observacado registrada nas Figuras 22 e 23, constatou-se a
escassez significativa de mata ciliar ao longo do trecho analisado do corpo hidrico.
Essa auséncia representa um fator preocupante, visto que a vegetagao ciliar possui
um papel essencial na protecdo dos ambientes aquaticos. Ela atua como uma
barreira natural entre o solo e o curso d’agua, funcionando de forma semelhante a
“cilios”, no sentido de reter residuos, filtrar sedimentos e evitar que poluentes, como
lixo e dejetos, cheguem diretamente ao leito do rio.

A auséncia dessas formagdes vegetais facilita o assoreamento dos cursos
d’agua, um processo que compromete a profundidade e o fluxo hidrico, resultando
na perda da qualidade e da quantidade da agua disponivel (MMA, 2012).

As raizes das espécies nativas presentes nas matas ciliares sao capazes de
fixar o solo e impedir que ele seja arrastado para o leito dos rios, evitando o
entupimento dos canais e a degradacao das margens.

Além da funcao de protecao fisica, a vegetacao ciliar também é fundamental

para a manutencgéo da biodiversidade.

Como destaca Silva e Souza (2019):

“Essas areas funcionam como corredores ecolégicos, permitindo o
deslocamento de espécies e a conexdo entre fragmentos florestais, o que é
essencial para a preservagao de ecossistemas equilibrados e resilientes.”

A mata ciliar ainda contribui para a regulagdo microclimatica da regido,
influenciando na temperatura e na umidade do solo e da agua. De acordo com o
Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2012), sua presenga esta diretamente
relacionada a manutencdo da qualidade da agua e ao suporte dos servigos
ecossistémicos.

Portanto, a auséncia de mata ciliar representa nao apenas uma fragilidade
ambiental visivel, mas também um risco concreto para a qualidade da agua, para a
estabilidade das margens e para a saude ecolégica da micro-bacia hidrografica

como um todo. A recuperacao dessas areas deve ser tratada como prioridade em
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programas de recuperagdo ambiental e politicas publicas de gestao integrada dos

recursos hidricos.

Figura 22: Escassez de mata ciliar
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Fonte: Alecrim, 2025.

Figura 23: Curso hidrico - Igarapé Traira

Fonte: Alecrim, 2025.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A execugao deste trabalho proporcionou uma experiéncia significativa ao unir
o0 conhecimento tedrico sobre a analise da qualidade da agua com a aplicagao
pratica em campo. A necessidade de adaptar instrumentos simples para realizar a
coleta, como o0 uso de um cabo de rodo junto a um balde plastico leve e resistente,
demonstrou que é possivel realizar procedimentos eficientes mesmo com recursos

limitados, desde que haja planejamento e ateng¢ao aos critérios metodoldgicos.

A opgao por coletar amostras no ponto central do igarapé Traira, onde a
correnteza era mais intensa, revelou-se acertada, pois possibilitou a obtencdo de
uma amostra mais representativa da agua em constante movimentacao, o que tende
a refletir melhor as condi¢gdes gerais do corpo hidrico. Essa escolha técnica teve
como objetivo reduzir a influéncia de aguas paradas ou de borda, que podem

distorcer os resultados da analise.

Além da coleta em si, este trabalho também reforca a importadncia de
iniciativas que promovam a observagao direta do ambiente natural. A experiéncia de
campo estimula a criatividade para resolver dificuldades praticas, ao mesmo tempo
em que fortalece a compreensao sobre a necessidade de conservar 0s recursos
hidricos. Mesmo em atividades simples, como o monitoramento de um pequeno

igarapé, é possivel despertar a conscientizagao ambiental e o interesse pela ciéncia.

A analise dos dados obtidos nesta pesquisa revelou que, embora os
parametros fisico-quimicos avaliados n&o ultrapassem os limites estabelecidos pela
Resolucao n°® 357 do CONAMA (2005), eles se encontram préximos desses limites,
0 que sinaliza um estado de alerta quanto a qualidade da agua do igarapé estudado.
Essa proximidade indica que a integridade do ecossistema aquatico pode ser
facilmente comprometida diante de pequenas alteragdes no uso e ocupagao do solo

ao redor do curso d'agua.

O langamento indevido de residuos sdlidos, o despejo clandestino de esgoto
doméstico e o desmatamento das matas ciliares sao fatores diretamente associados

a degradagao ambiental dos corpos hidricos.
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Durante as visitas de campo, observou-se a presenca de placas com
orientagcbes para que nao se jogue lixo no igarapé, no entanto, tais agbes de
comunicagdo ambiental parecem nao estar surtindo efeito significativo. Isso reforga a
necessidade de se repensar as praticas de educacdo ambiental voltadas a

sensibilizagao da populagao local.

Quanto aos niveis significativamente elevados de turbidez na agua do igarapé
Traira, essa condi¢ao esta diretamente relacionada a presenca de residuos solidos e
lixo descartados de forma irregular no leito do curso d'agua. Essa pratica
compromete ndo apenas a qualidade da agua, mas também o equilibrio ambiental

da regiao.

Frente a esse cenario, torna-se evidente a necessidade de reforgar as agoes
de fiscalizagdo ambiental nas areas proximas ao igarape€, especialmente nos trechos
que abrangem zonas de preservagao permanente. Muitos moradores ocupam essas
areas, que sao, inclusive, classificadas como areas de risco, o que agrava ainda

mais a vulnerabilidade ambiental e social da regido.

Além da fiscalizagao, € fundamental promover a¢des educativas voltadas a
conscientizagdo das comunidades locais, visto que muitas delas dependem
diretamente dos recursos hidricos para suas atividades diarias. E importante lembrar
que os igarapés fazem parte de um sistema maior, conectando-se a bacias
hidrograficas mais amplas, como a do rio Jamari. As aguas desses corpos hidricos
seguem seu curso natural até serem utilizadas em diversas comunidades, inclusive

por populagdes ribeirinhas que fazem uso direto dessa agua para consumo.

Portanto, proteger e recuperar os igarapés € uma medida urgente e
necessaria para garantir a seguranga hidrica, a saude ambiental e a qualidade de

vida das populagdes que vivem em sua dependéncia.

Diante disso, os resultados obtidos serdo reunidos em relatério e
encaminhados ao 6rgdao ambiental competente do municipio, com o objetivo de
contribuir para a formulagdo de politicas publicas voltadas a conservacdo e
recuperacdo do igarapé. Ademais, propde-se o desenvolvimento de projetos de

educacdo ambiental junto aos moradores da area de influéncia direta do igarapé,
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com agdes continuas de sensibilizacdo, formagdo ecologica e incentivo a

participacao social.

Por fim, recomenda-se a continuidade das pesquisas ambientais nesse curso
d’agua, visando ndo apenas monitorar sua qualidade ao longo do tempo, mas
também fundamentar acbes integradas de gestdo ambiental, que aliem
conhecimento técnico-cientifico, educagao e mobilizagdo comunitaria. Somente com
0 engajamento de todos os setores sera possivel garantir a protecdo desse

importante recurso hidrico para as geragdes futuras.

Mesmo diante de um quadro que ainda nao caracteriza contaminagao critica,
existe uma forte tendéncia de agravamento das condi¢gdes ambientais caso nao
sejam adotadas medidas preventivas e corretivas. O cenario atual demanda a
ampliacdo das pesquisas, especialmente com aprofundamento nos parametros
bioldégicos e microbiolégicos da agua, a fim de subsidiar um plano de ag¢des mais

eficazes voltadas a preservagao e recuperacao do igarapé.

Em vista dos resultados, evidencia-se que acbes efetivas voltadas a
preservacdo e recuperacdo dos recursos hidricos sdo indispensaveis para a
manutencdo da qualidade da agua e a conservacédo dos ecossistemas aquaticos.
Entre essas acbes, destacam-se o reflorestamento das areas de mata ciliar, o
controle adequado do lancamento de efluentes e o fortalecimento de politicas
publicas intersetoriais. Tais medidas, quando articuladas a participacado ativa das
comunidades locais, representam estratégias fundamentais para promover o uso
sustentavel da agua e a protecdo da biodiversidade aquatica. Portanto, é
imprescindivel que gestores publicos, sociedade civil e instituicbes de pesquisa
atuem de forma integrada, a fim de garantir ndo apenas a conservagdo ambiental,
mas também a melhoria da qualidade de vida das populagdes que dependem

diretamente desses recursos naturais.

Dessa forma, refor¢a-se a urgéncia da atuagdo conjunta entre poder publico,
comunidade e instituicdes de ensino para evitar que o igarapé atinja um ponto de

degradacéo irreversivel.
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