(1
.
=II INSTITUTO FEDERAL

Rondénia

)

POS GRADUACAO ENSINO DE CIENCIA E MATEMATICA

DIONITON DA SILVA RODRIGUES

TENDENCIAS TECNOLOGICAS NO ENSINO MEDIO:0O USO DE TECNOLOGIAS NO ENSINO
DE FISICA

CACOAL
2019



DIONITON DA SILVA RODRIGUES

TENDENCIAS TECNOLOGICAS NO ENSINO MEDIO:0 USO DE TECNOLOGIAS NO
ENSINO EM FISICA

Artigo apresentado ao Curso Pds
graduacdo ensino de ciéncia e
matematica do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de
Ronddnia, como requisito para a
obtencdo do titulo de Especialista em
Ensino de Ciéncia e Matematica.

Orientor : Prof°Juliano Alves de Deus

CACOAL
2019



Ficha catalografica elaborada pelo Sistema Gerador de Ficha Catalografica do
IFRO, com dados informados pelo(a) proprio(a) autor(a).

Rodrigues, Dioniton
Tendéncias tecnologicas no ensino médio: o uso de tecnologias no
ensino de fisica / Dioniton da Silva Rodrigues, Cacoal-RO, 2019.

30f.
Orientador(a): Prof°. Ma. Juliano Alves de Deus.

Trabalho de Conclusédo de Curso (Pés-graduacédo Lato Sensu em
Ensino de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias) —
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Rondonia -
IFRO, Cacoal-RO, 2018.

1.Tecnologia. 2. Ensino 3.Interfaces tecnologicas. I. De Deus,
(orient.). Il. Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
de Rondénia - IFRO. IlI. Titulo.

Bibliotecario(a) Responsavel: Fernanda de Oliveira Freitas Cavalcante, CRB-11/762 (Campus Cacoal)



o DEPESP

MEE INSTITUTO FEDERAL | campus Departamento de Pesquisa,

BB Ronddnia Cacoal Inovacdo e Pés-Graduacgao

TENDENCIAS TECNOLOGICAS NO ENSINO MEDIO: O USO DE
TECNOLOGIAS NO ENSINO DE FiSICA.

Dioniton da Silva Rodrigues
IFRO- Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia/lFRO - Campus Cacoal
dionykcoal@gmail.com

Juliano Alves de Deus
IFRO- Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia/IFRO - Campus Cacoal
juliano.alves@ifro.com.br

Resumo

A tecnologia tem sido muito importante para a sociedade atual. Ela disponibiliza varios recursos em
diversas areas. Na educacédo, além de contribuir com ferramentas eletrénicas, o computador e a internet
constituem um importante recurso apresentando plataformas, softwares e outros aplicativos de forma
gratuita, que podem subdisiar o ensino da fisica no ensino médio. Isto possibilita aos professores novas
metodologias e mecanismos para aprimorar as aulas, tornando-as mais interessantes, atrativas, e
melhorando o ensino/aprendizagem, mesmo quando a instiuicdo educacional ndo oferece um laboratorio
de Informatica ou laboratério de Fisica na sua estrutura organizacional. O objetivo deste trabalho é
apresentar algumas interfaces tecnolégicas disponiveis de formas gratuitas que tragam vantagens para
as escolas. Esta proposta em particular se aplica a Escola Nilo Coelho, localizada no municipio de
Ministro Andreazza — RO. A metodologia utilizadapara o desenvolvimento deste trabalho foi com base
em pesquisa bibliografica e aplicacao de um instrumento de coleta de dados em relagéo a infraestrutura
da escola, organizagao escolar; corpo pedagogico, corpo doscente. Como resultado, espera-se mostrar
opgOes tecnoldgicas que possamser utilizadas e adaptadas pela escola.

Palavras-chave: Tecnologia, Ensino, interfaces tecnologicas.

Abstract

The technology has been very important for the current society. It offers several features in different areas.
In education, besides contributing with electronic tools, the computer and the internet constitute an
important resource featuring platforms, softwares and other applications of free form, that can subsidize
the teaching of Physics in high school. This enables teachers to new methodologies and mechanisms to
improve the school, making them more interesting, attractive, and improving theteaching/learning, even
when the educational institution does not provide a computer lab or physicslab in your organizational
structure. The aim of this paper is to present some technological interfaces available free forms that bring
advantages for schools. This proposal in particular applies to school Nilo Coelho, located in the
municipality of Ministro Andreazza - RO. The methodology used for the development of this work was
based on bibliographical research and implementation of a data collection instrument about school
infrastructure, school organization; educational body, teacher body. As a result, it is expected to show off
technological options that can be used and adapted by the school.

Keywords: Technology, Teaching, technological interfaces.
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1. INTRODUCAO

Diversos recursos tecnolégicos sempre esteve presente durante a evolugcdo da
sociedade. Desde a antiguidade, passando pela revolugao industrial, a tecnologia auxilia
as pessoas, facilitando seus afazeres do dia a dia.

E evidente que nos dias atuais a ciéncia e a tecnologia continuam em crescente
desenvolvimento. Sempre nos apresentam recursos tecnologicos, softwares, aplicativos
que contribuem para a evolugao de uma sociedade em desenvolvimento nas mais
diversas areas de atuacao.

Na educacédo, a tecnologia ganhou muita forga, pois encontra um publico nativo e
familiarizado com as novidades digitais, que séo os alunos. As escolas tem um papel de
suma importancia neste meio social. Faz-se necessario o acompanhamento das
instituicbes de ensino a essas mudangas que comegam pelas estruturas
organizacionais, e chegam dentro das salas de aulas oferecendo suportestecnolégicos
como plataformas e outras interfaces disponiveis para contribuir com o ensino-
aprendizagem.

Com o aumento de informacdo devido a novas tecnologias se faz necessarioo
aperfeicoamento do ensino, a facilidade de acesso a informacdo e conhecimento
adquirido como um valor econémico. Os professores tém um papel importante frente a
essa situacdo. Com as ferramentas tecnoldgicas disponiveis aos docentes, pode ser
desenvolvido um conjunto de atividades com interesse didatico-pedagdgico, como
pesquisa sobre fendbmenos fisicos, demonstracdes, experimentos virtuais, etc., definindo
um novo modo de ensinar que tem como principal objetivo o de transformar o aluno em
um aprendiz cada vez mais independente.

A partir desse contexto, o docente recebe a missao de nao apenas ensinar Fisica, mas
ensinar a aprender. Paulo Freire (1997) friza que o professor precisa ser capacitado, ter
boas metodologias para que os alunos possam compreender o conteudo de uma forma

mais precisa.

Para mim é impossivel compreender o ensino sem o aprendizado e ambos sem o conhecimento. No
processo de ensinar ha o ato de saber por partedo professor. O professor tem que conhecer o contetido
daquilo que ensina. Entdao para que ele ou ela possa ensinar, ele ou ela tem primeiro que saber e,
simultaneamente com o processo de ensinar, continuar a saber por que o aluno, ao ser convidado a
aprender aquilo que o professor ensina, realmente aprende quando é capaz de saber o contetdo daquilo
que lhe foi ensinado. (FREIRE, 1997, p. 79).



Assim, o professor deve buscar capacitagao tanto em conteudos didaticos como em
metodologia tecnoldgica para melhor atender os interesses dos alunos. Faz-se também
necessario que o corpo pedagogico busque ferramentas tecnoldgicas para subsidiar a
pratica pedagogica do professor possibilitando uma aprendizagem eficaz, fazendo com
que a lousa e os livros didaticos ndo sejam os unicos recursos a serem utilizados.

E bastante discutida a utilizacdo de ferramentas disponiveis tais como aplicativos,
ambientes virtuais de aprendizagem (AVA), ensino a distancia (EAD), e outros recursos
para um aprendizado eficaz, mas mesmo na era digital em que vivemos, muitas escolas
nao se adaptaram a estas tendéncias, e mesmo com as novas tecnologias disponiveis,
tém desafios a serem superados. O autor Libaneo (2001, p. 309) afirma que “o grande
objetivo das escolas é a aprendizagem dos alunos, e a organizacao escolar necessaria
€ a que leva a melhorar a qualidade dessa aprendizagem”. A organizag&do escolar é
necessaria para que o professor/aluno tenha condic¢éo suficiente para ensinar/aprender.
E completandoeste cenario, a sociedade exige um cidad&o criativo, com um raciocinio
l6gico eficaze que tenha capacidade para realizar atividades em grupo, o que aumenta
a responsabilidade da escola na formacao deste perfil de cidadao.

Assim, diante dos fatos mencionados acima, o presente artigo tem como base uma
pesquisa bibliografica e um questionario institucional aplicado a Dire¢cdo da Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Nilo Coelho, no municipio de Ministro
Andreazza/RO. O questionario buscou mostrar a atual situacao da escola, observando
diversas situacdes tais como: levantamento da infraestrutura escolar, disposicao de
recursos tecnoldgicos, laboratérios de ciéncias naturais, laboratério de informatica,
computadores. Este artigo tem como objetivo sugerir e demonstrar quaistecnologias
gratuitas poderiam ser utilizadas mesmo diante das dificuldades estruturais e materiais
apresentadas no caso de estudo. Procuramos, portanto, enfatizar que mesmo diante
situagcoes adversas € possivel adaptar ferramentas e utiliza-las em beneficio da

qualidade educional.

2. BREVE HISTORICO DO ENSINO DE FiSICA NO BRASIL.



Em meados de 1530, portugal iniciava a colonizagdo do Brasil, foi nesteperiodo que
chegaram os jesuitas. O principal objetivo dos jesuitas era catequisar os indios para
serem utilizados na mao de obra loca. O projeto obteve sucesso e surgiu a ideia de criar
as primeiras escolas. Por volta de 1637, iniciou uma época de atividades cientificas,
realizadas pelo grupo de homens de ciéncia que o Conde de Nassau mandou vir a

Pernambuco, conforme Rodrigues (2006):

[...] se inaugurou no Brasil colonial uma época de atividades cientificas, realizadas pelo grupo de homens
de ciéncia que o Conde de Nassau mandou vir a Pernambuco. Essa importante missao, a primeira que
aportou no Brasil, chegou a Recife em 1637, um século depois do comego dopovoamento, pelos
portugueses, das terras descobertas. Dela fazia parte, entre outros, Guilherme Piso, médico de Amsterda,
o fundador, com J.Bontius, da medicina colonial, e J. Marcgrave, naturalista alem&o.[...] (AZEVEDO apud
RODRIGUES e SOBRINHO, 2006, p. 2).

Em 1800, Olinda realizara um seminario, junto de areas como Quimica, Botanica, a
Fisica foi apresentada como uma nova ciéncia (RODRIGUES e SOBRI NHO). Mais
tarde, com a chegada da familia Real, surgiram mais oportunidadespara a educacao.
Aconteceram intercambios com a Europa. Nesta época foram criadas instituicoes de
ensino, entre elas, o Museu Nacional. A Fisica era abordada apenas de forma teorica,
e o curso foi efetivado na academia apenas em 1832 por

D. Jodo VI. Ja em 1838 surgiu o ensino secundario e foi oferecido pelo Colégio Pedro
II, mais tarde serviu de modelo para criacdo de novas escolas, a Fisica fazia parte da
grade curricular (RODRIGUES e SOBRINHO).

. Ficou evidenciada com a Reforma de Benjamim Constant em 1890, que a prioridade
da reforma era romper com o ensino tradicional e priorizar uma educac¢ao embasada nas
Ciéncias Exatas e da Natureza, focando o ingresso no ensino superior (RIBEIRO apud
RODRIGUES e SOBRINHO, 2001).

Conforme Rodrigues e Sobrinho (2001, p. 4), “o ensino Médio nas primeiras décadas do
século XX sofreu varias reformas, em diferentes estados da federagao”,e o “objetivo
propagado era o desenvolvimento do espirito cientifico, a organizacao envolvendo
multiplos tipos de cursos e integrado com o primario e o superior” (RIBEIRO apud
RODRIGUES e SOBRINHO, 2001, p. 4). A aprovacao da Reforma Capanema,

transformando o sistema educacional brasileiro em 1942, durante o



Governo Vargas, teve como destaques a reformulagdo do ensino secundario e
universitario, que resultou na criacdo da Universidade do Brasil, atualmente
Universidade Federal do Rio de Janeiro. Neste contexto, o ensino de Fisica passa a
pertencer a grade curricular das trés séries do Curso Cientifico.

Ja nos anos 80, aconteceu a reabertura politica e a reforma da Constituicado Federal
(1988). Na década de 90, a educagao passou por uma revolugdo com base na Lei de
Diretrizes e Bases da Educagéo (LDB - Lei n° 9.394/96) que tinha como tarefa a de
formar cidadaos cientes de direitos e deveres perante a sociedade.

Apesar do rol de tecnologias emergindo na educagao nestes processos, poucas
obtiveram o éxito desejado, com excec¢ao de alguns projetos de sucesso. Segundo César
Coll:

Estamos assistindo ha décadas ao surgimento de uma nova forma de organizagao politica, econémica,
social e cultural, identificada como sociedade da informacdo (Sl), que comporta novas maneiras de
trabalhar, comunicar-se, de relacionar-se, de aprender, de pensar, e, em suma, de viver'.'E as TIC em sua
dupla condi¢do de causa e efeito, tém sido determinantes nessa transformacao’(...)

Entre todas as tecnologias criadas pelos seres humanos, aquelas relacionadas com a capacidade de
representar e transmitir a informagao, ou seja, as tecnologias da informag¢ao e da comunicagao revestem-
se de especial importancia, porque afetam o dia a dia de alunos e professores. Vivemos em uma época
em que as TIC vao além da base comum doconteudo ( COLL, 2011 apud BRUZZI, 2011, p. 2)

Nos anos 2000, com a viabilidade econdmica e popularizagdo dos computadores
pessoais e internet, e mais recentemente, dos smartphones e tablets, houve grandes
mudangas nas maneiras como as pessoas buscam, recebem e lidam com as
informacgdes, causando impactos gigantescos nas formas de interagbes pessoais,

profissionais, comerciais, e inclusive, pedagdgicas.

3. TENDENCIAS TECNOLOGICAS PARA O ENSINO DA FiSICA
A Sociedade sempre buscou a utilizagao de novos instrumentos que pudessem ser
usados no dia a dia, melhorando a qualidade de vida. A tecnologia contribui para essa
evolucao. Na educacao, a tecnologia oferece recursos, provoca mudancas nas praticas

pedagogicas, e permite o rompimento com os paradigmas tradicionais.



No atual contexto de inovagdes tecnoldgicas, o ensino de Fisica precisa passar por
transformacdes a fim de corresponder com a experiéncia cotidiana dos alunos. Com
base nos PCN:

E preciso rediscutir qual Fisica ensinar para possibilitar uma melhor compreensdo do mundo e uma
formacao para a cidadania mais adequada. Sabemos todos que, para tanto, ndo existem solucdes simples
ou unicas, nem receitas prontas que garantam o sucesso. Essa é a questdo a ser enfrentada pelos
educadores de cada escola, de cada realidade social,procurando corresponder aos desejos e esperancas
de todos os participantes do processo educativo, reunidos através de uma proposta pedagogica clara. E
sempre possivel, no entanto, sinalizar aqueles aspectosque conduzem o desenvolvimento do ensino na
direcéo desejada. (PCN, 2004, p.53).

Assim, devido a preocupacao dos PCN’s em garantir no ensino médio oconhecimento
do mundo em que se habita, fica assegurada a importancia do uso de tecnologias
disponiveis para tornar o ensino de Fisica mais preciso e eficaz, aumentando o nivel de
conhecimento e interpretacdo dos alunos sobre fendmenos fisicos que podem ser
presenciados no dia a dia, e contribuir de alguma forma noseu meio social.
Portando, a utilizacdo significativa e critica de computadores e recursos digitais
contribuem para o ensino-aprendizagem dos sujeitos de forma construtiva, conforme

proposto por Freire:

O construcionismo esta atento a dois aspectos interdependentes que sustetam aprendizagem: o
desenvolvimento de materiais que permitem umaatividade reflexiva por parte do aprendiz e a criagao de
ambientes de aprendizagem. A elaboragao de certos tipos de materiais para o uso educacional favorece
o aprender-com e nado somente aprender-sobre. Portanto, a tecnologia € um meio que favorece
aprendizagens significativas, e ndo objeto de aprendizagem propriamente dita [...] (FREIRE e VALENTE,
2001, p.56).

Isso permite que professores e alunos possam aumentar gradativamente o nivel de
aprendizado nesta nova forma de organizagcdo econdmica, social, politica, cutural e
educacional, que atualmente é chamada de sociedade da informacéo (Sl), onde surgem
novas maneiras de trabalhar, de comunicar-se, de relacionar-se, de aprender-se, de
pensar, e em suma, de viver e conviver.

Entre os meios de busca de informacao utilizados pelos alunos, a internet ganha forca,
pois além de ser um dos principais meios de informacgdes, oferece diversas ferramentas

de forma gratuita. Como exemplo, temos as plataformas que



simulam experimentos de fisica, ndo permitidos muita das vezes pela estrutura escolar
que ndo possui um laboratorio de Fisica. As simulagbes criam atividades de
experimentos virtuais que facilitam uma aproximagao dos estudantes com os fen6menos
fisicos, permitindo uma melhor compreensdo dos conceitos e fenbmenos fisicos e
desempenham papéis ativos na melhoria das perspectivas educacionais (VALENTINI,
2010).

A plataforma PhET-Interactive Simulations (Simulacdes Interativas) oferece diversos
recursos de simulagdes em diversas disciplinas, inclusive em Fisica que € taxada pelos
alunos como uma disciplina de dificil compreensao. Apds acessar a plataforma PhET-
Interactive Simulations (Simulagbes Interativas), o aluno selecionaa disciplina, que
neste caso € a Fisica. Vai abrir uma coluna com diversos assuntos, como calorimetria;
eletricidade, etc. O simulador apresenta resultados instantaneos coforme manipulado.

Mendes Sobrinho afirma que,

Nos anos 50 a filosofia educacional de maior influéncia no mundo, especialmente nos paises americanos,
foi o experimentalismo, [...]. [...] baseado na educagdo como um processo de reconstrucao e reorganizagao
da experiéncia. S6 se aprende a fazer, fazendo; s6 se aprende a viver, vivendo. (SOBRINHO apud
RODRIGUES e SOBRINHO, 2006, p. 4).

Mendes Sobrinho (2006) frisa que s6 aprende, fazendo; s6 se aprende a viver, vivendo.
A pratica do aluno faz com que ele relacione o que esta aprendendo com algum momento
do dia a dia. Por exemplo, a calorimetria explica o cozimento de alimentos, secagem de
roupas; a eletricidade explica o aquecimento de umchuveiro elétrico, etc. O uso desta
interface possibilita atracdo da atencdo dos alunos e mostra que € possivel aprender

Fisica fazendo, vivendo. A pratica e experimentacao no ensino de Fisica é indispensavel.

Figura 1: Plataforma PhET-Interactive Simulations (Simulac¢8es Interativas).
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Mais de 200 milhbes de simulagdes distnibuidas.

INTERACTIVE SIMULATIONS
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Fonte: Roig (2015). Disponivel em: < http://educa-tube.blogspot.com.br/2015/09/simulacoes-interativas-de-fisica.html>.

Figura 2: Plataforma PhET-Interactive Simulations (Simula¢fes Interativas)
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Fonte: Roig (2015). Disponivel em: < http://educa-tube.blogspot.com.br/2015/09/simulacoes-interativas-de-fisica.html>.

Além desta plataforma ha a possibilidade de utilizar o YouTube-Edu que € uma
ferramenta que disponibiliza milhares de videos de diferentes areas para auxiliarem
professores e alunos. Na educacgéo, existem inumeros videos disponiveis.Na disciplina

de Fisica existem experimentos, entrevistas; documentarios, desde a


http://educa-tube.blogspot.com.br/2015/09/simulacoes-interativas-de-fisica.html
http://educa-tube.blogspot.com.br/2015/09/simulacoes-interativas-de-

historia da Fisica até Fisica Moderna. Isto significa que fica disponivel aos alunos para
gue possam sanar suas duvidas, prender sobre novos assuntos, revisar o que
aprenderam em sala de aula. Ha possibilidade de o aluno criar seu préprio canal e
compartilhar algum trabalho; experimento; aula de campo. Assim outro aluno pode
aprender. O video explora o mundo real visualizado através de uma tela os multiplos

recortes da realidade. Segundo Cysneiros:

Ainda em 1922, Edison afirmava que “... o filme esta destinado a revolucionar nosso sistema educacional
€ em poucos anos suplantara em muito, senao inteiramente, o uso de livros didaticos” (CYSNEIROS apud
NASCIMENTO, 2013, p. 12).

Figura 3: You Tube - Edu
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Fonte: https://www.youtube.com/channel/UCs_n045yHUiC-CR2s8Ajlwg/edu

Analisando aplicativos, existe o Google Drive, que € um ambiente desenvolvido pela
Google para armazenamento de dados em nuvens. Uma das contribuicbes mais
importantes de ferramentas da Web 2.0, como o Google Drive, éa possibilidade de
trabalho colaborativo (AZZARI; CUSTODIO apud SANTIAGO e SANTOS, 2014, p. 2).

O uso de tais aplicativos pode ser eficaz no ensino-aprendizagem na relagédo professor-

aluno: o professor pode criar um arquivo por grupo de estudantes formado


http://www.youtube.com/channel/UCs_n045yHUiC-CR2s8AjIwg/edu
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em sala, e o recurso possibilita acompanhar em tempo real o desenvolvimento e
contribuicdo de cada aluno no trabalho, possibilitando o docente fazer
acompanhamentos diarios na pesquisa, apontamentos, e detectar os pontos de
dificuldade do aluno, caracterizando assim uma avaliagcao formativa, assim descrita por
Cardinet (1986, p. 14):

[...] visa orientar o aluno quanto ao trabalho escolar, procurando localizar assuas dificuldades para o ajudar
a descobrir os processos que lhe permitirdo progredir na sua aprendizagem. A avaliagdo formativa opée-
se a avaliagdo somativa que constitui um balango parcial ou total de um conjunto de aprendizagens. A
avaliagao formativa se distingue ainda da avaliagédo de diagnéstico por uma conotacdo menos patolégica,
ndo considerando o aluno como um caso a tratar, considera os erros como normais e caracteristicos de
um determinado nivel de desenvolvimento na aprendizagem.

Na escola que dispde de um laboratério de informatica, o professor pode utilizar este
recurso para acompanhar e ter uma avaliacdo formativa mais precisa de seus
estudantes. Os discentes tém a sua disposi¢cao ainda os Documentos Google; Planilhas
Google; Apresentacdes Google, o professor pode criar os grupos, adicionar os alunos
para que cada um possa contribuir com a pesquisa, conforme imagem abaixo
possibilitando uma relacdo direta de acompanhamento, revisao e alteracdo com os
demais componentes do grupo, o professor consegue identificar a contribuicdo de cada
aluno com acesso de onde quer que esteja, via computador ou dispositivo movel. Basta
que os alunos criem uma conta Gmail gratuita e tenham acesso a algum dispositivo

movel, ou computador.

Figura 4: Google Drive
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Resumo

A tecnologia tem sido muito importante para a sociedade atual. Ela disponibiliza vérios recursos em
diversas areas. Na educacdo, além de contribuir com ferramentas eletrnicas, o computador e a
inernet constituem um importante recurso apresentando plataformas, softwares e outros aplicativos
de forma gratuita, que podem subdislar o ensino da fisica no ensino médio, Isto possibilta aos
professores novas metodologias e mecanismos para aprimorar as aulas, tornando-as mais
interassantes, atrativas, & melhorando o ensino-apresendizagem, mesmo quando a [nsfivicio
educacional ndo oferece um laboratorio de Informética ou laboratdrio de Fisica na sua estrutura
organizacional.

' Dioniton Da Silva Rodrigues

Cancelar

Fonte: https://drive.google.com/drive/my-drive

4. A NECESSARIA TRANSFORMAGAO DA ESCOLA
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E notdrio que para acontecer uma trasnformacéo eficaz sera preciso umestudo para
rever a forma que os professores planejam e lecionam suas aulas rotineiramente no
processo de ensino-aprendizagem, cabe a instituicdo escolar contribuir disponibilizando
meios alternativos para colocar em pratica essa nova visdo. De acordo com os PCNs+,
€ necessario dar um novo sentido para o ensino dafisica: “trata-se de construir uma visao
da Fisica voltada para a formacédo de um cidadao contemporéaneo, atuante e solidario,
com instrumentos para compreender, intervir e participar na realidade” (BRASIL, 2002,
p.59).

Retomam a importancia da contextualizacdo ao afirmarem que “as competéncias em
fisica para a vida se constroem em um presente contextualizado, em articulagdo com
competéncias de outras areas, impregnadas de outros conhecimentos”. Ao mesmo
tempo, reconhecem que “os professores tém se sentido perdido, sem os instrumentos
necessarios para as novas tarefas, sem orientagées mais concretas em relagdo ao que
fazer” (Idem, p.60).

De outra parte, ha um reconhecimento pelo documento de que ndo existe uma receita
pronta para a transposi¢cao dessas proposi¢coes em praticas escolares concretas fazendo
necessario o apoio aos professores para obter éxito no ensino de Fisica.

“Essa nova visao permite que os estudantes sintam-se libertos para crescer em direcao ao que seu arbitrio
assinalar e os professores n&o precisarao mais competir com as agéncias de informacgéo. Os professores

serdo estimuladores e transformadores de informacg&o e conhecimento” (ANTUNES, apud DINIZ, Sirley
Nogueira de Faria. 2001 p. 23).

Conforme explica Antunes (2000), os professores serdo estimuladores e
transformadores de conhecimentos para um cidadao que faz parte de uma formacao
contemporanea, com capacidade de compreender seu mundo, o que dificiimente sera
através de conteudos ultrapassados didaticamente. Pois, o conteudo tradicional persiste
muito mais “consagrado pelo uso” do que por sua pertinéncia na formagao geral do
aluno. Ou seja, além de revisar os conteudos a ensinar, serd necessaria a revisao
periddica das praticas escolares para reflexdes e que pudessem ser transformadas em

novas acoes.
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Os PCNs+ fazem referéncia a uma fisica para a vida e reforcam mais umavez a
relevancia da contextualizagdo para se atingir os objetivos almejados. A fisica seria,
portanto, um meio e ndo um fim, e passa a ser vista como um instrumentopara a
compreensao do mundo. Todavia, ndo se pode reduzir, segundo os PCNs+, os
conhecimentos a serem aprendidos na fisica a uma dimensdo pragmatica, masde
entendé-los “dentro de uma concepc¢ao humanista abrangente, tdo abrangente quanto o
perfil do cidadao que se quer ajudar a construir’ (BRASIL, 2002, p.61).

Conforme o avancgo tecnoldgico, a necessaria transformacgéo escolar comecga pelo uso
de ferramentas em sala de aula. Mesmo com tantas interfaces disponiveis ainda se faz
pouco uso delas na maioria das escolas. Hoje a tecnologia digital tem um grande
significado tanto para a sociedade quanto para a economia, € sdo varios beneficios
educativos, desde que seja utilizada de maneira correta. Com uma organizagao escolar
favoravel, o professor precisa transmitir aos seus alunos que a escola esta aberta a
insercao de novas tecnologias que possibilita uma melhoraprendizagem, pois a maioria
dos estudantes dispde de um celular, notebook, tablete acesso a internet. O professor
precisa usar isto a seu favor, fazendo com que esse aluno utilize seu aparelho para
adquirir conhecimentos acerca da compreensao do mundo por meio do espirito

investigativo que a Fisica dispée.

4.1A importancia da formacgédo continuada

Para ensinar na sociedade atual, o professor precisa estar atualizado em relagédo as
novas tecnologias disponiveis e preparado para utiliza-las em suas aulas. Cabe o
professor buscar aperfeicoamento para poder manusear esses recursos de forma eficaz
e ser determinante na formacao de seu aluno em um cidadéo critico, pesquisador, eficaz
para contribuir com seu meio social e econémico.

Com o avanco tecnologico, a docéncia faz parte de um rol de mudancgas significativas.

O ensino de fisica precisa ser discutido, conforme afirma Carvalho,

A aula de Fisica passa a ser considerada, também, um momento de construcdo de valores éticos a
respeito da utilizagdo de recursos naturais e das tecnologias decorrentes. A concepcao de ensino de Fisica
qgue um certo professor ou uma instituicdo possui, sua ideologia, suas politicas e seus valores, podem ser
explicitados através de sua préatica pedagogica (CARVALHO apud RODRIGUES e SOBRINHO, 2006, p.
8).
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Assim, pode avancar melhor e impactar no aluno, melhorando seu ensino-
aprendizagem, desenvolvimento cognitivo e capacidade de raciocinio.

Para muitos, o professor é ainda o detentor do conhecimento. Mas varios professores
tém seus alunos como parceiros na busca de novos conhecimentos, onde cada um traz
consigo um conhecimento prévio, como explicita Freire “ndo ha docéncia sem discéncia,
as duas se explicam, e seus sujeitos, apesar das diferengas que os conotam, sdo se
reduzem a condigao de objeto, um do outro. “Quem ensina, aprende ao ensinar, e quem
aprende ensina ao aprender” (FREIRE 1996, p.25).

Seguindo como esse pressuposto, o professor precisa ser praparado para a ultilizacdo
de novas tecnologias. Como diz Libaneo (1991, apud DINIZ, Sirley Nogueira de Faria.
2001 p. 18):

“os professores precisam dominar, com seguranga, esses meios auxiliares de ensino, conhecendo e
aprendendo a utiliza-los. O momento didatico maisadequado de utiliza-los vai depender do trabalho
docente pratico, no qual seadquirira o efeito traquejo na manipulacdo do material didatico”.

Os professores precisam dominar com segurancga esses meios auxiliares de ensino, mas
isso ainda pouco acontece, e muitos professores nao sabem como utilizar nas aulas de
Fisica alguma tecnologia que esteja disponivel; ha um bloqueio para que eles insiram
em sala de aula este método inovador em suas atividades diarias e muitas vezes os seus
alunos tem maior facilidade de utilizagdo do que eles proprios. Segundo Diniz (2001, p.
18)

Diante das novidades, os professores apresentam dois sentimentos: um queé a necessidade de incorporar
as novas tecnologias ao seu dia-a-dia e um outro que é a insegurancga, o medo, gerados pela falta de
preparo para trabalhar com elas”.

A inseguranca é um dos obstaculos para um uso mais preciso de ferramentas

tecnoldgicas, ainda Cunha, et.al, (2012, p. 8) reforga que:

O problema, no entanto, ndo se caracteriza apenas por uma rejeicdo ao novo, mas também por
experiéncias negativas com o uso de tecnologias que se proclamavam como solu¢do dos problemas
existentes na educacao, mas que trouxeram poucos beneficios em razdo da dificuldade do uso dessa
ferramenta.
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De certa forma, a falta de suporte as tendéncias tecnoldgicas podeempobrecer a relagcao
ensino/aprendizagem. Segundo Veiga (2006) s&o quatro os elementos envolvidos no
processo didatico: ensinar, aprender, pesquisar e avaliar. Oprimeiro elemento pertence,
principalmente, a tarefa do professor. O segundo, aprender, € uma necessidade
especialmente do aluno. A pesquisa € inerente ao processo, envolvendo a agdo docente
e discente que possibilitaria potencializar o aprendizado utilizando-se de tecnologias
para o ensino da Fisica. Por ultimo, aavaliagdo do processo € necessidade elementar
para averiguacdo do seu sucesso ou fracasso das fragilidades e licdes do processo
educativo. O ato de ensinar, além de envolver o conhecimento cientifico adequado ao
ensino pela escola (transposicaodidatica) envolve também os métodos para que esse
conhecimento possa ser transmitido e apropriado pelos alunos. Desse modo, Libaneo
(2001, p. 36) diz:

E certo, assim, que a tarefa de ensinar a pensar requer dos professores o conhecimento de estratégias de
ensino e o desenvolvimento de suas proprias competéncias do pensar. Se o professor ndo dispde de
habilidades de pensamento, se nao sabe “aprender a aprender”, se é incapaz de organizar e regular suas
proprias atividades de aprendizagem, sera impossivel ajudar os alunos a potencializarem suas
capacidades cognitivas.

Percebemos, portanto, que o processo de transposicao didatica realizada peloprofessor
nao para no elemento cientifico, mas abrange todos os processos relativos ao trabalho
docente na sua complexidade. E preciso considerar o conhecimento produzido pelo
professor nesse processo. A formacao continuada € importante para que os professores
sejam preparados para lidar com a utilizacdo dessas ferramentas, escola ndo pode ficar
alheia as transformacgodes sociais impulsionadas pelo rapido avango tecnologico e uma
das pecas chaves no processo de integracdo da tecnologia de informagao e
comunicagado (TIC) no contexto escolar é o professor, que nem sempre se sente
preparado para tal tarefa por falta de suporte. O professor precisa estar atualizado para
um melhor manuseio das tecnologias disponiveis e deixar para tras uma velha conduta
de ser o transmissor de saberes e passar a ser um provocador de interrogagdes para
qgue os alunos busquem as informacdes através de pesquisas utilizando as ferramentas
a que tem acesso.

Uma educacado em que o educador exerce o papel de guia no processo ensino-aprendizagem e o
educando é agente atuante deste processo. Sob este prisma, a atividade educacional é concebida como
meio para o desenvolvimento das potencialidades do individuo (NEVES, 2007, p. 10).
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Neste processo, a interatividade tende a aumentar, e os alunos tém um contato direto
uns aos outros. Com o rol de tecnologia, o professor capacitado pode escolher qual é a

melhor tecnologia a ser usada para ensinar determidado conteudo em sala de aula.

4.2 Precaucdes com o uso incorreto de tecnologias

Na educacéo, os recursos tecnoldgicos tém sido promissores no ensino- aprendizagem,
mas Gil (2011 apud GEOVANIA, S. S; RAFAEL, B. M; VAILTON, A.

S. p.6) faz um alerta: “a motivacao do aluno € um fator importante na determinacao do
sucesso na aprendizagem, assim como o0s habitos de estudo podem influenciar o
desempenho”. Nao bastam tecnologias, o aluno precisa ser indagado a buscar o

conhecimento, utilizando tecnologias para pesquisar. Conforme Almeida (1998):

O problema esta em como estimular os jovens a busca de novas formas de pensar, de procurar e de
selecionar informacdes, de construir seu jeitoproprio de trabalhar com o conhecimento e de reconstrui-lo
continuamente, atribuindo-lhe novos significados, ditados por seus interesses e necessidade. Como
despertar-lhes o prazer e as habilidades da escrita, a curiosidade para buscar dados, trocar informacoes,
aticar o desejo de enriquecer seu dialogo com o conhecimento sobre outras culturas e pessoas, de
construir pegas graficas, de visitar museus, de olhar o mundo além das paredes de sua escola, de seu
bairro ou de seu pais. (ALMEIDA, 1998 apud NASCIMENTO, J. K. F. 2007, p. 39)

Os Recursos Tecnolégicos devem ser vistos pelas escolas como uma ferramenta que
auxilia no processo de ensino aprendizagem, pois € uma ferramenta incentivadora, ja
gue o seu uso torna as aulas mais atrativas para os alunos. Mesmo diante de tantas
tecnologias, Almeida (1998) faz o alerta que o maior obstaculo esta em estimular esses
alunos a buscarem novos conhecimentos.

Uma tecnologia na mao de um aluno sem foco para pesquisar se tornaria um momento
de passa tempo, sem proveito. O professor de Fisica tem varios desafios para obter éxito
na sala de aula. Existe por parte dos alunos uma visao de que a disciplina é de dificil
entendimento, motivada pelos professores que demonstram as vezes uma visao de uma
verdade absoluta sobre a ciéncia de fendmenos naturais, o que diminui a relagdo com

o0 conhecimento de senso-comum, pois 0 aluno nao
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consegue expor seu ponto de vista, e o conteudo vem de uma forma que acaba sendo
sinbnimo de memorizagao.

Com a utilizagao das tecnologias mencionadas no artigo, o aluno tera uma visao ampla
para um melhor entendimento no conteudo lecionado, pois pode revisar a aula através
de videos disponiveis na interface YouTube, e apds revisar o conteudo, o aluno pode
utilzar a plataforma PhET-Interactive Simulations (Simulagdes Interativas) para simular
o que foi explicado no video. Isso faz com que ele relacione a teoria com a pratica, pois
estd simulando o experimento na plataforma que possibilita experimentar e melhor

relacionar com seu dia a dia.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A metodologia utilizada para o desenvolvimento deste trabalho foi com base em
pesquisa bibliografica, conforme discussao dos topicos acima, e também foi realizado
um estudo de caso por meio de um em um questionario institucional sobre a
infraestrutura da escola, organizacao escolar, corpo pedagogico e corpo docente. Na
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Nilo Coelho.

O questionario de aplicacao encontra-se no apéndice I. A instituicdo pesquisada, situada
na Rua Joana D’arc. N°3329, municipio de Ministro Andreazza, RO. Possui um total de
727 alunos matriculados; o corpo docente € composto por 34 profissionais formados em
diversas disciplinas; ao todo sao 46 servidores administrativos incluindo os funcionarios
de apoio.

A escola possui uma estrutura organizacional com laboratérios de Ciéncias daNatureza,
muito importante para a formacao dos alunos, onde eles tém a oportunidade do contato
fisico com elementos fisicos, quimicos e biolégicos em determinados experimentos.
Contém sala de Informatica equipada de recursos tecnolégicos que possibilita melhores
condi¢cdes de estudo aos discentes e diversidade na aplicagdo de conteudos, pesquisa
em grupos e outros. Com base nosdados citados, a escola oferece aos professores
oportunidades para utilizarem interfaces sugeridas pelo artigo em seu dia a dia, pois
oferece data show, sala de informatica que pode ser utilizado para demonstrar aos

alunos simulacgdes; videos
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dos assuntos debatido em sala e também formar grupos no google drive para realizar
trabalhos.

E importante ressaltar que os professores de Fisica possuem apenas duas aulas
semanais em cada turma de ensino médio, o que dificulta as vezes a utilizagdode um
laboratério fisico, pois geralmente as turmas sdo volumosas, e diminuem o contato das
turmas com a disciplina. Com a utilizagdo do YouTube, plataformaPhET-Interactive
Simulations (Simulagdes Interativas) e o Google drive sugeridos no artigo, os
professores de Fisica poderao ter mais aproveitamento em sala de aula, pois u6tilizando
esses recursos, os professores terdao mais tempo e aproveito e ainda estimularao a
atencao e a curiosidade dos discentes aos conteudos lecionados.

Conforme o resultado do questionario, os discentes utilizam recursos tecnologicos com
alta frequéncia em sala de aula, como data-shows interativos, computadores que
possibilitam o acesso a internet e as interfaces sugeridas neste trabalho.

Vale ressal6ar que os professores jamais serao substituidos por recursostecnolégicos,
a instituicdo promove com frequéncia a formacgao continuada que € de grande valia aos
profissionais, pois aprendem novas metodologias para utilizarem softawares que irdo
beneficia-los em sala de aula. Existem no contraturno professores disponiveis para tirar
duvidas dos alunos nos conteudos estudados. Assim, a Escola Nilo Coelho parece
engajada em acompanhar as transformacodes sociais impulsionadas pelo rapido avancgo
tecnolégico, e o professor capacitadopode escolher qual € a melhor tecnologia a ser
usada em determidado conteudo em sala de aula.

O instrumento de coleta de dados mostra que a Escola Nilo Coelho se preocupa com
atuacao dos seus profissionais e com um bom resultado no ensino, pois oferece recursos
tecnoldgicos com os quais os professores utilizam tecnologias que possibilitam o uso de
algumas das interfaces citadas acima com alta frequéncia, assegurando um maior
envolvimento do aluno com o conteudo. Ha formacgao continuada para que o professor

tenha suporte suficiente para lecionar e obter um melhor ensino-aprendizagem.



19

6. CONSIDERACOES FINAIS

A tecnologia para a educacao tem sido cada vez mais importante, sdo varios recursos
que se encontram disponiveis para serem inseridos no ensino, possibilitando uma
reorganizacao escolar, com novos métodos de os professores lecionarem, a plataforma
YouTube, PhET-Interactive Simulations (Simulagdesinterativas) e o Google drive sao
sugeridas atraveés deste artigo para a escola Nilo Coelho situada em Ministro Andreazza,
observa-se a importancia de se buscar novos métodos, de estimular o aluno a
aprendizagem, neste caso tratando-se de Fisica. Mostra-se assim a busca do docente
por novas formas de ensinar que correlacione os conteudos da disciplina com o uso de
ferramentas tecnoldgicas que auxiliem no processo de ensino - aprendizagem. O uso
dessas interfaces sugeridas no artigo deve-se apresentar como um instrumento
motivador, possibilitando e facilitando o aprendizado do aluno sobre o conteudo e
contextualizando-o com o seu cotidiano. O discente, utilizando essas ferramentas de seu
dominio, ocorre de forma intensa para a assimilagdo do assunto que esta sendo
estudado em sala, favorecendo entdo um aprendizado contextualizado e permanente.
A Fisica ensinada com o uso de experimentos didaticos possibilita observarum
desempenho crescente na aprendizagem dos alunos, pois a informacdao quesera
recebida pelo discente é grande, mas esta se torna pequena e de facil compreensao,
esta forma de ensino motiva o estudante a aprender.

Assim, o presente artigo procurou contribuir de forma significativa com ainstituicdo de
ensino, no ensino de fisica, pois sugeriu interfaces tecnologicas que podem ser adotadas
pelos professores em sala de aula de forma gratuita, melhorando o
ensino/NSaprendizagem. O artigo envidenciou como o estudo de casoa infraestrutura da
Escola Nilo Coelho, desde sua estrutura organizacional até os recursos tecnoldgicos
disponiveis, relacionando a viabilidade de utilizagcdo dos mesmos com as ferramentas

sugeridas no texto, o que pode implicar diretamente na aprendizagem do aluno.
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APENDICE

QUESTIONARIO DIRECIONADO AO DIRETOR DA ESCOLA

Escola: ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO NILO
COELHO
Endereco: RUA JOANA D’ARC N2 3329

Data / hora: 28/08/2018

1. QUADRO PESSOAL DA ESCOLA DOCENTE E ALUNADO :
1.1 Qual o numero de alunos matriculados na escola? 727 Alunos
1.2 Qual o numero de docentes efetivos na escola? 34 Docentes
1.3 Qual o numero de estagiarios na escola? 0
1.3 Qual o numero de servidores administrativos na escola? 46

2. ESTRUTURA FISICA:
2.1 AESCOLA POSSUL:
( x ) Sala de Professores;
() Sala de Multimidia/ TV Video
(x) Todas as salas possuem data show
(x) Ambiente de Leitura/ Biblioteca
(x) Laboratério de Informatica
(x) Laboratério de Ensino de Ciéncias e da Natureza
(x) Acessibilidade a Portadores de Necessidades Especiais
(x) Ambientes a atividades de Lazer e Qualidade de Vida/ Quadra de esportes.
(x) Auditério para atividades da Escola( )
Sala de Refeitério
(x) Dependéncias direcionada a Atividades Pedagogicas
3.FERRAMENTAS TECNOLOGICAS:
3.1 A escola possui recursos tecnoldgicos (audiovisuais e midiaticos), tais
como notebooks, DVDs, data shows, televisores, e outros, para o uso em
sala de aula?
(x)Sim. Quais?( )
DVDs
(x) data shows()
televisores
(x) outros(
)Nao.
3.2. Qual é a principal dificuldade para aquisi¢cdo de tecnologias?
() Falta de recursos financeiros ( ) Falta de pessoal capacitado
(x) outros
4. Quais destes recursos a escola disponibiliza para o trabalho dos docentes?
Livro didatico ( PNLEM)
Biblioteca
Data Show
Computadores para uso do docente

— N N

(x
(x
(x
(

X

~— N N
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(x) Sala de informatica
(x) impressora
(x) Copiadora( )
TV
()DVD
(x) Retroprojetor
() internet Banda Larga

4.1Com qual frequéncia os professores utilizam recursos tecnoldgicos na aula

de Fisica?

(x) Alta frequéncia()
Baixa frequéncia( )
As vezes

4.2 Quais sao estes recursos tecnoldgicos? Computadores, Datashow interativo

5. A escola possui um profissional responséavel para auxiliar o professor no
desenvolvimento de atividades com recursos de informatica/multimidia?
(x) Sim () Nao
6. QUADRO ORGANIZAC}AO ADMINISTRATIVA:
6.1 Possui Regimento escolar? (x) sim () Nao
6.2 Ainstituicdo de Ensino possui outros regulamentos para sistematizar as
atividades administrativas e pedagoégicas desenvolvidas? (x) sim ( ) Nao Quais?
Agendamentos sala do laboratério de informatica e laboratério de ciéncias.
7. ORGANIZACAO PEDAGOGICA DA ESCOLA
7.1 Qual é a carga horaria da disciplina de Fisica semanal?
2 Aulas semanais

7.2 A escola possui professor formado em Fisica? (x)Sim ( )Nao
7.3 A Escola possui coordenador (a) pedagdégico (a)? (x)Sim ( )Nao
7.4 Os docentes possuem um horario planejado com a coordenacéo
pedagdgica? Se afirmativo especifique-0?
Os professores tém oito horas semanais para estudo e elaboragdo do planejamentoe
formacao continuada.
7.5 A escola oferece formacao continuada aos docentes para a utilizacdo de
novas tecnologias? Se afirmativo especifique-o
Sim. acontece a formag&o nos contraturno onde os temas tratados sao previamente
elaborados e constando no calendario escolar com as datas.

7.6 Como ocorrem a escolha para direcéo escolar?
(x) Eleicao () Indicagdo () Outros
7.7 A escola possui algum instrumento avaliativo em relacdo a gestao escolar?
Descreva-o se a resposta for afirmativa.
Nao (apenas um formulario distribuidos para os alunos anterior ao conselho declasse)
onde fazem suas criticas e sugestoes.
8. AVALICAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM
8.1 Como é feito o acompanhamento da aprendizagem dos alunos?
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Os professores utilizam-se de instrumentos onde sdo especificados as pontuagéesdas
avaliacoes escritas e trabalhos realizados em casa e em sala de aula

8.2 Quais sao as estratégias utilizadas para verificar a eficacia da aprendizagem dos
alunos?
Os instrumentais e observacao direta do professor em sala e acompanhamento daorientagao escolar.

8.3 Quais estratégias a escola adota para prestar atendimento a alunos que
apresentam deficiéncias no processo de aprendizagem? Qual é o método utilizado para

desvendar a deficiéncia em aprendizagem?
Alguns professores se colocam a disposi¢ado para o plantdo de tirar davidas, reforgo,
recuperacao paralela e projeto.



